GIAG DU NUGC NGOAI

KI NANG QUA TRINH KHOA HOC TRONG CHUONG TRINH
MON KHOA HOC G mT SO NUdC VA VIET NAM

Ki nang qua trinh khoa hoc (QTKH) 1a mét
thanh t6 quan trong trong chuong trinh cac mén
khoa hoc tu nhién ctia nhiéu nudc trén thé gidi.

Tuy nhién, cho dén nay khai niém ki ning
QTKH trong mén Khoa hoc & trudng phd thong
mot s6 nudc trén thé gidi va Viet Nam con chua
dugc nghién cdu.

Trong bai bao nay, chiing t6i sé trinh bay mot
s6 két qua nghién ciu dat dugc gém: Mot s6 van
dé chung vé ki nang QTKH, ki ndng QTKH trong
chuong trinh mon Khoa hoc & mot sé nudc trén thé
gidi va Viét Nam; Mot s dé xudt ban dau vé nghién
ctu va phat trién ki ndng QTKH trong chuong trinh
cac mon Khoa hoc ty nhién (Vat Ii, Hoa hoc, Sinh
hoc) & Viét Nam giai doan sau nam 2015.

1. Mt s& van dé chung vé ki nang QTKH

- Ki ndng QTKH (science process skills)

Ki nang QTKH con goi tét la ki ning qua trinh,
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dugc hiéu la mot phuong tién dé hoc tap khoa hoc va
rat can thiét cho viéc tién hanh nghién ctiu khoa hoc.

Quan niém vé ki nang QTKH da dugc mot s
nha khoa hoc néu ra.

Theo Padilla J. Michael, Giao su Khoa hoc Gido
duc, Dai hoc Georgia, Athens, GA: Kindng QTKH bao
gém cdc phuong phdp khoa hoc, tu duy khoa hoc va
tu'duy phé phdn.

Trong tailiéu“Khoa hoc- Phuong phap tiép can
qua trinh” (Science - A Process Approach (SAPA)): Ki
nang QTKH la mét tap hop cac ki nang rong rai co
thé chuyén d6i, phti hgp véi nhiéu mon khoa hoc
va phan anh hanh vi ca céc nha khoa hoc. Theo
SAPA, nhém cac ki nang QTKH dugc chia thanh hai
loai cobdn va tich hop. Cac ki ndng QTKH co ban tao
nén nén tang cho viéc hoc cac ki nang QTKH tich
hap phuc tap hon.

Khai niém méi ki nang dugc lam rd & bang sau:

Cackinang QTKH co ban

Cac ki ndng QTKH tich hgp

- Quan sdt: S& dung cac gidc quan dé thu thap
théng tin vé mot ddi tugng hodc su kién, Vi du:
Quan sat mé t vé hinh dang clia mdt cai but chi.
- Suy ludn: Thyc hién mot “dy doan khoa hoc” vé
mot doi tuong hodc su kién dua trén di lidu thu
thdp dugc hodc thong tin trudc day. Vi du: Suy
luan rang mot hoc sinh (HS) da st dung mot but
chi @€ stra chita bai lam cia minh rat nhiéu vi tay &
dau but chi da bi mon di nhiéu.

-Boludng: ST dung ca thang do tidu chudn v phi
tiéu chudn hodc du toan dé mé ta kich thudc caa
maét déi tugng hodc su kién.

Vidu: 5S¢ dung mét thudic dé do chidu cao ctia mét
céy dau (cm).

- Giao tiép: Sir dung tif ngir hodc bidu tuong d6
hoa dé mo t3 mot hanh doéng, doi tuong hodc su
kien,

Vi du: M6 4 sy thay ddi chiéu cao clia cay dau
theo thdi gian béing vén ban hodc théng qua mot
biéu do

- Kiém sodt cdc bién sé- Xac dinh cac bién s6 co
thé dnh hudng dén mot két qua thir nghiém dugc
girlién tuc, trong khi chi thao tac véi nhimg bién
doc lap. Vi du: Luong anh sang va lugng nudc can
dugc kiem soat (gir ¢ dinh) trong khi thir nghiém
détim hiéu xem cach bé sung cac chat htiucaanh
hudng nhu thé nao dén sy phat trién cta cac loai
dau.

- Thiét ké céng cu do: Noi 16 |am thé nao dé do
ludng mét bién trong mét thir nghiém.

Vi dy: Xac dinh sy tang trudng cla cay dau sé
dugc do bang cm sau méi tuan.

- Xdy dung cdc gid thuyét: Néu 16 két qua du kién
ctia mot thi nghiém. Vi du: 56 lugng 1on cac chat
hiu co dugc bd sung vao dat sé lam ting t6c do
phat trién clia cay dau.

- Gidi thich dir liéu: T6 chuc cac di liéu thu thap
dugc va turviéc phan tich s lieu d6 rat ra két luan.
Vidu: Ghi dirliéu tir cac thir nghiém vé téc dé tang
trudng clia cay déau trong mét bang dirliéu. Rt ra
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- Phén loai: Nhém cac doi tuong hodc cac su
kién vao cac nhom dua trén cac tiéu chi hoac tiéu
chuan.

Vi du: Xép tat ca cac loai da co kich thudc hat hoac
d6 cling nhat dinh vao mot nhém.

- Du dodn: N&u 1o két qua clia mot su kién tuong
lai dua trén mdt mo hinh cla ching cu.

Vi du: Du doén chiéu cao clia mét cay dau trong
thoi gian hai tudn dya trén mot biéu do tang
trudng clia cay dau do trong bén tudn trudc do.

két luan vé téc dé tang trudng cla cay dau theo
thai gian cung vdi tang lugng phan bon hiu co.

- Thir nghiém: C6 thé tién hanh mét thir nghiém,
bao gém hodi mét cau hoi thich hgp, néu rd mot
gia thuyét, xac dinh va kiém soat cac bién, cdc mdt
hoat dong, xac dinh cac bién, thiét ké mot quy
trinh thit nghiém, tién hanh cac thir nghiém, va
dién giai két qua ctia thir nghiém. Vi du: Toan bo
qué trinh tién hanh cac thi nghiém nghién clu
anh hudng cda chat hiu co dén sy tang trudng
clia cay dau la mot thir nghiém

- Xay dung mé hinh:Tao ra mdt mo hinh vé tinh
than hodc thé chdt cia moét qua trinh hay su
kién. Vi du: Mé hinh vé mé&i quan hé gida qua
trinh béc¢ hoi va qué trinh ngung tu trong chu
trinh ca nudc.

Hughes va Wade (1993), Cepni, et al {1996),
Harlen (1999, 2000), (Baga Kilig, 2006) cing da
dua ra khai niém ki ndng QTKH.

Cac quan niém clia cic tac gia déu co diém
chung:

- Ki ndng QTKH la hé thong nhiing ki nang
duoc thuc hién trong qua trinh nghién cdu khoa
hoc. Nhiing ki ning QTKH hinh thanh nén nén
tang cho cac phuong phap khoa hoc va dugc
phan loai thanh ki ndng co ban va ki nang tich
hop. Nhimg ki ning nay c6 thé phat trién cho HS
bang cach ap dung vao mot loat cac hoat dong/
thuc hanh trong phong thi nghiém dudi sy hudng
dan cQa gido vién.

- Nhém ki nadng QTKH co ban gom: Ki nang
quan sat, ki ndng giao tiép, ki nang phan loai, ki
nang do lugng, ki ndng suy luan, ki ndng phan
doan/dy doan...

- Nhém ki nang QTKH tich hop gom: Xay
dung gid thuyét/dat gia thuyét, giai quyét van dé
séng tao, xac dinh cac bién, mo t& méi quan hé
gitra cac bién, thiét ké diéu tra, thi nghiém, thu
thap dit liéu, 1ap biéu bang, d6 thi cho cac durligu
thu thap dugc, tim hiéu moi quan hé nhan qua:
nguyén nhan xay ra hién tugng va giai thich...

- Ki nang QTKH ddng vai tro quan trong trong
qué trinh day va hoc khoa hoc, gitip HS ¢ phuong
phép hoc tap mén khoa hoc gén vdi phuong phéap
nghién ctru ctia cac nha khoa hoc. Viéc hinh thanh
va phat trién ki ndng QTKH khong chila rén luyén
cho HS cac ki ndng don 1€ ma cac ki néng do6 phai
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dugc thuc hién trong cac QTKH.

- QTKH (Processes of science):

" Qua trinh nghién ctu khoa hoc goi tat la
QTKH, duoc hiéu la hoat dong phuc tap, bao
gdém viéc st dung mot s6 ki nang QTKH dé tao
ra san pham, thi du nhu: Piéu tra 1a mot QTKH
bao gém viéc hinh thanh céc cau héi hoac gid
thuyét, dé ra phuong phap phu hop va thuc
hién nhimg phuong phap dé dé tim ra cau tra
1& cho nhiing cau hoi/ van dé hodac dé xac nhan
cac gia thuyét.

Cac ki nang va QTKH cting 13 mét linh vuc dau
ra dugc thé hién trong chuong trinh moén Khoa
hoc. Cac ki nang va qua trinh duoc cy thé hoa vdi
cac dong tir hanh dong va dugc thé hién qua cac
muc tiéu hoc sinh sé dat dugc sau khi hoc ting
ndi dung cy thé,

- Phuong phdp day hoc cdc ki nang QTKH:
Cac ki nang QTKH déu dugc day tich hgp trong
tung ndi dung khoa hoc cy thé. HS dugc réen luyén
cac ki nang qua trinh théng qua hoc tap va van
dung cac kién thic khoa hoc ¢ dugc dé giai
quyét cac van dé khoa hoc trong cudc séng hang
ngay, khoa hoc vai xa hoi va khoa hoc vdi moi
trudng song. TU tiéu hoc dén THPT, cac ki nang
QTKH dugc rén luyén cho HS theo huéng don gian
dén phuc tap.

Chién lugc day hoc mén Khoa hoc la “day va
hoc qua khdm phd’. HS dugc tao co hoi dé rén
fuyén cac ki ndng qua trinh thong qua thuc hién
c&c QTKH cu thé, ’




- Bdnh gid ki ndng QTKH: Mot s6 hinh thuc
danh gid dugc goi v nhu: Bai kiém tra viét, thuc
hanh, cac du an, quan sat cla gido vién, st dung
ho so hoc tap... GV c6 thé sir dung cac phuong
phap danh gia mét cach linh hoat sao cho ¢6 sy
pht hop gitta loai hinh danh gid, muc dich danh
gia va ng{r canh.

2. Kinang QTKH trong chuong trinh mén
Khoa hoc cia mot s6 nudc

2.1, Ki nang QTKH trong chuong trinh mén
Khoa hoc & Singapore

J Singapore, mén Khoa hoc & méi cip hoc
nhu sau:

Cép Tén mén Cdc linh vuc chung
hoc
Tiu hoc | Khoa hoc | - Kién thic, hidu biét
(I6p 1-5) va ing dung.
- Cac ki nang va qua
trinh,
- Thai dé.
THCS Khoa hoc | - Kién thuic, hidu biét
{I16p 6~ va ung dung.
10) - Cackindng va qua
trinh.
- Thai do.
THPT Vatli, Héa | - Kién thic, hiéu biét
(op 11- | hoc, Sinh | va ing dung.
12/13) hoc - Cackinang vaqua
trinh.,
-Théi dé.

Hé thong cac ki ndng va qua trinh trong
chuong trinh mén Khoa hoc cia Singapore duoc
liet ké ngay trong phan Khung chuong trinh
Khoa hoc (Science curriculum framework) duoc
trinh bay theo cac cdp. O cdp Tiéu hoc gém cac ki
nang (quan sat, so sanh, phan loai, s dung may
moc thiét bi, giao tiép (bang 13, bao tudng, dang
bang, d6 hoa...), suy luén, xay dung gia thuyét,
du doan, phan tich, tao kha nang, danh gia) va
cac qua trinh (giai quyét van dé, ra quyét dinh,
diéu tra). O cdc cdp THCS (han 1am) hé théng ki
nang va qua trinh tuong tu vé tén goi nhu & cap
tiéu hoc con & va THCS (ki thuat) c6 su khac biét
khéng nhiéu. Thi du nhu & cdp THCS hé ki thuat
con c6 moét s6 ki nang khac thay cho danh gia,
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doé la: Bat cau hdi, xac dinh van dé, xay dung
(elaborating), xdc minh (verifying) va cé thém
qua trinh 1ap k& hoach diéu tra.

Trong chuong trinh mon Khoa hog, cac ki
nang va qua trinh dugc phan biét mot.cach 16
rang.

Ngoai céc ki ndng QTKH nhu & cdp Tiéu hoc,
cap THCS con ¢6 mot s8 ki nang qua trinh khac
nhu: St dung may maéc va thiét bi, dat cduhoi, xac
minh, xac dinh van dé...

Mot s6 QTKH nhu: Lap ké hoach diéu tra, giai
quyét van dé sang tao, diéu tra...Dé thuc hién cac
QTKH, hoc sinh cén s dung cac ki nang QTKH.

Phuong phdp day cdc ki nang QTKH: HS
dugc tao co hdi dé rén luyén cac ki nang qué trinh
théng qua viéc dat va tra 15i cau héi, thiét ké diéu
tra, danh gia va trinh bay... HS hoc khoa hoc theo
chién lugc chung la kham pha khoa hoc.

2.2. Ki nang QTKH trong chuong trinh cdc
mén khoa hoc thuc nghiém cta Phdp

Khac v&i Singapore, & Phap khong co tén
mon “Khoa hoc” théng nhat ti 1gp 1-10, ma tén
goi khac nhau & tiing nhém 16p. Cy thé nhu: Lép
1,2 c6 mdn "Khdm phd thé gisi"; 16p 3, 4,5 6 mon
“Khoa hoc thyc nghiém va Cong nghé”; I6p 7, 8,
9, 10 c6 mon “Khoa hoc vdt thé” (cac cht dé Vat i,
Hoa hoc) va mén “Khoa hoc su séng va khoa hoc
trdi ddt”18p 11, 12 ban khoa hoc tu nhién c6 mén
Khoa hoc vat thé (Vat li, Hoa hoc), “Khoa hoc su
song va Khoa hoc trai dat” 1¢p 11 cla cac ban
khac cd moén “Gido duc Khoa hoc”.

Trong chuong trinh cac mén khoa hoc cha
Phép, chd trong tdi phét trién nang luc van héa
khoa hoc cho HS, QTKH va céac ki nang qua trinh.
Trong chuong trinh ¢6 ghi rd “.. Cdn phdt trién
cdc ndng luc bang cdch cho HS bude ddu lam quen
vai cde thuc hanh va phuong phdp cta khoa hoc
thuc nghiém nhu: QTKH, tiép cdn thuc nghiém, tiép
can lich st, sir dung céng nghé théng tin va truyén
théng...”

Trong chuong trinh cac mén khoa hoc thuc
nghiém cla Phép, cac ki nang va QTKH duoc trinh
bay gan chat vdi nhau.

- Cac ki nang va QTKH dugc trinh bay nhu la
nhiing thanh t& khong thé tach rdi, gan két vdi
nhau trong hai qud trinh dac trung: QTKH - mo
hinh hoéa va qué trinh thyc nghiém,

Thi du: Trong chuong trinh mén Khoa hoc
vat thé 1dp 10 (Vat Ii va Héa hoc), cac ki nang
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QTKH dugc chia thanh cac nhém ki nang sau:
Nhém ki ndng QTKH gém: Quan sat, dat van
dé (néu cau hoi), nhan biét moét van dé, lap gid
thuyét, ki€ém ching giad thuyét, mé hinh héa (su
dung 1ap fudn dinh tinh hodc ngdn ngd toan
hoc); Nhém ki ndng qud trinh thuc nghiém gom:
Thiét k& mot phuong an thuc nghiém, tién hanh
thuc nghiém véi cac ki nang, ki thuat thao tac
thuc hanh; Nhém cdc ki ndng ngén ngdr géom: Su
dung ngdn ngl khoa hoc (n6i va viét) dé biéu
dat két qua thuc nghiém, khai thac két qua thuc
nghiém.

Trong chuong trinh mon “Khoa hoc su séng
va khoa hoc trai dat” con dua ra cac ki nang co
ban can boi dudng trong tdm cho HS qua tung
nam hoc. Thi du & 16p 6: tap trung rén luyén cho
HS ki ndng quan sat; [&p 7 chd trong viéc ren cho
HS 1ap ludn khoa hoc dua trén quan sat, dya trén
thuc hanh; tim kiém théng tin hu ich, phan tich,
phan loai sap x€p thong tin trong méi quan hé
vdi kién thic da ¢o...; 3 10p 8 chl y rén ki ndng
mé hinh héa, st dung cac so d6, biéu do...; &ldp
9 tap trung vao cac ki ndng tong thé ctia phuong
phap khoa hoc, khd nang s dung ngén ngd
khoa hoc...

- Phuong phdp day cdc ki ndng QTKH: Viéc
rén luyén ki ndng qua trinh phai hudng dén viéc
thuc hién mdt qua trinh, hudng dén ca qua trinh
chr khong tach biét, ren luyén mot vai ki nang
rieng 1&. DE ren luyén cac ki néng trén, phuong
phéap day hoc qua khédm pha khoa hoc (tim toi
nghién ctru) va phuang phap thuc nghiém duogc
Uy tién st dung.

Trong chuong trinh mén * Khoa hoc sy séng
va khoa hoc trai dat” con chi dan rd hon véi ting
I6p, nhan manh dén phuong phap giai quyét van
dé va hoc theo du an.

2.3, Ki ndng QTKH trong chudng trinh mén
Khoa hoc ctia Bang British Columbia - Canada

T 16p méu gido dén I6p 10, mon Khoa hoc
Ia tén goi chung, ¢ mach kién thic va ki nang
chung théng nhat va dugc phén chia thanh cac
finh vuc sau: Cac ki nang va QTKH, Khoa hoc
su séng, Khoa hoc vat thé, Khoa hoc trai dat va
khong gian. § 16p 11, 12: mén Khoa hoc dugc
chia thanh tiing phan moén (Vat li, Héa hoc, Sinh
hoc) dé€ hoc chuyén sau hon.

- Ki nang QTKH dugc hiéu la mot s6 ki nang
dé€ HS bat dau hoc mot qua trinh nghién ctu khoa
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hoc d6 |a quan sat, phan loai, du doan, suy luan va
dat gia thiét,

- QTKH bao g6ém li ludn khoa hoc, tu duy phé
phan va ra quyét dinh.

Cac ki nang QTKH duogc tap trung rén fuyén
cho HS theo cac I6p tu don gian dén ngay cang
phuc tap hon. Thi du: d mau gido la ki ndng quan
sat, giao tiép (chia sé); 16p 1 l& ki nang quan
sat (c6 ghi chép), phan loai...; 16p 4 gom céc
ki nang: giai thich di liéu, du doan; Iép 5 gém
thiét ké thir nghiém va kiém tra khach quan; [6p
6 gém diéu chinh su thay ddi, gidi quyét van dé
khoa hoc; I6p 7 gém dua ra gia thuyét va mo
hinh phat trién.

Ki nang QTKH 1a mét trong bén linh vuc quan
trong dudgc nghién cdu trong chuong trinh mon
Khoa hoc ctia bang British- Columbia.

- Phuong phdp day cdc ki ndng QTKH:Viéc
day cac ki nang QTKH sé duac tich hgp trong qua
trinh day hoc cac linh vuc khac cia mon Khoa
hoc. Vi du, dé biét dugc cach st dung kinh hién
vi, HS sé& dugc hoc trong phan quang hoc va cac
chd dé vé khoa hoc sy s6ng {a t& bao va vi sinh
vat. -
- Bdnh gid ki ndng QTKH: C6 thé danh gia
khi st dung nhiéu phuong phap khac nhau nhu:
Quan sat cha GV, HS tu dénh gia va danh gia
déng ding, cdc cau d6 va bai kiém tra (bang van
ban, bdng miéng, thuc té&), san phdm mau cla
hoc sinh, du an, bao cdo (bién ban hodc trinh
bay), cac tap chi va nhat ki hoc tép, danh gia hiéu
SUat...

3. Ki ndng QTKH trong chuong trinh cac
mén khoa hoc tu nhién (Vat li, Hoa hoc, Sinh
hoc) &Viét Nam

- Mét sé ki ndng trong cdc mén khoa hoc:

-G tidu hoc: Ldp 1, 2, 3 c6 moén Tu nhién va Xa
hoi; 16p 4, 5 ¢d mdn Khoa hoc. '

TU THCS dén THPT: Chuong trinh cdc mon
khoa hoc & Viét Nam ndi chung dugc xdy dung
theo hudng chi yéu la cdc mdn khoa hoc riéng
ré, doc lap. Lap 6, 7 ¢ mon Vat i va mon Sinh hog;
I6p 8 dén IGp 12 c6 mbn Vat i, Héa hoc va Sinh
hoc.

Trong chuong trinh cdc mén khoa hoc & Viét
Nam, chua cé thudt ngir ” ki ndng QTKH” chung cho
cdc mén khoa hoc tir tiéu hoc dén THPT. Tuy nhién,
trong cac mon khoa hoc & Tiéu hoc, THCS, THPT
déu cd mét s6 ki nang chung nhu ki ndng quan



sat, ki ndng thi nghiém, ki ndng thuc hanh, kindng
van dung...

Trong chuén kién thdc ki nang cic mén
khoa hoc tu nhién cdp THCS, cac ki niang da duoc
nghién ctru phan loai, dat tén va c6 ghi muc d6 ki
nang theo méi chuong/ bai/ néi dung & timg Iép.
Vi dy, mén Sinh hoc ¢ 4 nhém ki nang: Ki néng
thuc hanh, ki ndng tu duy, ki ndng hoc tap, ki nang
rén luyén sitc khoe; mén Hoa hoc cé 3 nhom ki
nang chinh: Ki nang hoc tap, ki ndng thuc hanh
thi nghiém va ki ndng van dung; mén Vat Ii ¢6 cac
nhom ki ndng: Ki nang thuc hanh, thi nghiém, ki
ndng van dung kién thic. M&i nhém ki ndng nay
dugc cu thé hoéa thanh cac ki ndng cu thé trong
mdi chu dé,

- Phuong phdp day hoc: Viéc hinh thanh va
ren luyén cac ki ndng thuc hanh, thi nghiém cha
yéu qua ndi dung thuc hanh, thi nghiém trong
mot s6 bai thuc hanh, bai Ii thuyét va bai luyén
tap.

- Viéc ddnh gid cdc ki ndng thuc hanh thi
nghiém: Do co s& vat chét, phong thi nghiém
chua bdo dam nén viéc day hoc va danh gia con
nhiéu han ché. Khong chi han ché khi danh gia
qua thuc hanh ma ngay trong cac dé Ii thuyét, noi
dung 6 lien quan dén thyc hanh, thi nghiém, van
dung thyc tién con rat it do thyc t& chua that sy
d6i méi trong day hoc va kiém tra danh gié cac
mon khoa hoc tu nhién.

4. Mot sé dé xuat vé phat trién ki nang
QTKH trong chuong trinh cac mén khoa hoc tu
nhién & Viét Nam giai doan sau nam 2015

Vén dé quan trong cé lién quan dén phat
trién chuong trinh cac mon khoa hoc ty nhién &
Viét Nam la:

- D€ an phat trién chuang trinh Gido duc phd
théng sau ndm 2015 ctia BO GD&DT da duoc xay
dung xong va dang chd Chinh phi phé duyét,
¢6 dinh hudng phat trién chuong trinh dua trén
nang lug, tich hgp va phan héa. ..

- Chinh pht Viet Nam da quyét dinh tham
gia danh gid PISA (t6 chuc danh gia cia cac nudc
OECD) vao ndm 2012 va 2015, mét trong nhing
néi dung danh gia la Khoa hoc, ¢é chu trong
danh gia nang luc van dung khoa hoc vao thuc
tién ddi séng.

- Binh huéng chung: Chuong trinh cac mén
khoa hoc & Viét Nam cén dugc phat trién theo
dinh hudng chung la phét trién nang luc, tich hop
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va phén hoa ... Do d6, nghién cu phat trién cac
ki ndng QTKH trong cac mén khoa hoc Ia mot viéc
lam cép thiét vi n6 la mot thanh t6 clia nang lyc
khoa hoc. .

- Dinh huéng cu thé: Can t6 chic nghién cdu
cac bién phap cu thé dé phat trién ki nang QTKH
trong chuong trinh cdc moén khoa hoc tu nhién &
Viét Nam theo dinh hudng chung, thé hién xuyén
sudt tr muc tiéu, ndi dung dén phuong phap va
danh gid, & cac cép hoc tir tiéu hoc dén trung hoc
phé théng...
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SUMMARY
The article briefs the science process skills in the
Sciences subject in Singapore, France, Columbia,
Canada and proposes how to develop science
process skills in the natural sciences subjects in
Vietnam after 2015.
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