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1. Khai quat chung vé tu duy ki thuét

Tu duy ki thudt (TDKT) (technical thought) dugc
hinh thanh tu khi con ngudi lao déng co ki thuat. Dén
dau thé ki XX, trong cac nghién ciu li luan va thyc tién
vé qud trinh lao dong, dac diém tu duy cla con ngudi
trong lao dong ki thuat van con it duge chd y tdi. Tuy
nhién, do su phat trién manh cla khoa hoc - ki thuat, lao
dong - san xuét doi hoi nguai lao déng phai dugc gido
duc, dao tao nhing pham chat, nang luc can thiét mdi
dap Uing cac yéu cau cQia nén san xuat. T dé, da ¢ nhiéu
nha tam li hoc, gido duc hoc chuyén tdm nghién clu sau
vé linh vuc nay.

0 nudc ngoai, T. V. Kudriasep va cac cong sy cla
ong tai Vién Tam li hoc dai cuong va Tam li hoc su pham
(thudcVién Han l2m Khoa hoc Gido duc Lién X6) da disau
nghién ctiu nhiing van dé vé tam i hoc ki thudt va con
dudng hinh thanh n6. Theo T. V. Kudriasep, bai toadn thiét
ké ki thuat cé hai dac diém: 1/ Khéng xac dinh réd cac linh
vuc ma hoat déng tu duy cta chd thé phai hudng vao
tim hiéu; 2/ C6 nhiéu cach giai. Do d6, khi ti€p nhan bai
toan thiét ké ki thuat, hoc sinh phai nd luc suy nghi, biét
t6 chuic cac thao tac tu duy ctia minh mét cach co dong
theo cac hudéng khac nhau, nham xac dinh ding phuong
hudng cho cac dong tu duy va xac dinh tinh hgp 1, tinh
i uu va sdng tao cho tiing loi giai.

& Viet Nam, TDKT ciing da dugc quan tam nghién
cfu va van dung vao day hoc cac mon céng nghé, day
hoc lao dong ki thuat trong mot vai chuc ném gan day.
Dua trén két qué nghién cdu clia céc nha tam I hoc, gido
duc hoc Lién X6 ci va mot s6 nudc Au - Mi, trén cg sé
phan tich dic diém tam - sinh Ii ctia hoc sinh Viét Nam,
cac diéu kién va moi trudng gido duc clia dat nudc ta,
mot s6 nha nghién cdu clia Viét Nam (nhu: Dang Danh
Anh (1981); Dang Danh Anh va Nguyén Ldc (1984); Pham
Ngoc Uyén (1988); ..) da dé xuat cac yéu t6 hinh thanh va
phat trién TDKT cho hoc sinh phd thong trong qua trinh
day hoc cac mén ki thudt, mén cdng nghé.

Nhu vay, da co nhiéu tac gia trong va ngoai nudc
quan tdm nghién ctu TDKT theo nhimg guan niém, doi
tugng cu thé khac nhau gan vdi hoat ddng day hoc cac
modn day ki thudt,

SU dung quan diém gido duc ki thudt t6ng hop,
ching toi md rong khai niém TDKT gan véi qua trinh tu
duy gidi quyét cac van dé thudc linh vuc todn hoc va Ung
dung toedn hoc. Tir d6, ching t6i dé xuat nghién ciu mot
6 thanh té ctia TDKT gdn lién v&i hoat ddéng day hoc kién
thiic todn hoc trong cdc trudng day nghé.

2. Céach thie hinh thanh TDKT cho hoc sinh hoc
nghé théng qua hoc toan

Ching toi quan niém rang, trong qué trinh nhén
thiac mdi moén hoc ludn ¢é cac yéu t6 TDKT mang tinh
dac trung ctia mon hoc dé. Nhu vay, hoat dong TDKT

cta hoc sinh céc trudng day nghé gom hai bé phan: mot
la, TDKT gén lién véi nhiing moén hoc ki thuat, mén hoc
nghé; hai la, TDKT gan lién vdi hoat déng day cac mén
hoc khac. Trong bai viét nay, trudc hét, ching toi diém lai
mot cach vén tdtkhai niém TDKT va nhiing biéu hién cda
né trong cac hoat dong nhan thic cac mon day nghé,
sau d6 tap trung di sdu nghién clu nhiing thanh t6 va
huéng phat trién TDKT gén lién vdi hoat déng day hoc
b6 mon Toan.

2.1. Quan niém vé TDKT gan Jién v&i nhitng mén
hoc ki thudt, mén hoc nghé

Khai niém vé TDKT: “TDKT la su phan dnh khdi qudt
cdc nguyén Ii ki thudt, cdc qud trinh ki thudt, cdc thiét bi ki
thudt bang ngdn ngir ki thudt (I&i néi hodic dudi dang cdc
50 d6, két cdu vé hinh hodc két cdu vé ki thudt) nhdm gidi
quyét cdc nhiém vy ddt ra trong thuc té” [11. Do 1a loai tu
duy xuat hién trong linh vuc lac déng ki thudt nham giai
quyét nhiing bai toan ¢é tinh chat ki thuat (nhiém vu hay
tinh hudng ¢6 van dé trong ki thuat).

Ngoai cac dac di€ém ca tu duy, TDKT con ¢é cac
dac diém sau: a/ TDKT c6 tinh chdt Ii thuyét - thuc hanh.
Cong trinh nghién cdu tam Ii hoc cho thay két qua toi
uu khi gidi bai toan ki thudt phu thudc vao su két hop
gitra li thuyét va thuc hanh, trong khi céc finh vuc khéac
hoat déng tu duy chi dién ra hoac li thuyét hoéc thanh
phan thuc hanh chiém uu thé cao han; b/ TDKT cé mdi
quan hé chat ché gidia cde thanh phan khdi niém va hinh
tuong (hinh anh) trong hoat déng. Thanh phan hinh anh
dong vai tro la diém tua cho viec hdi tu nhiing khai niém,
nhimg tri thic If thuyét, tao diéu kién dé qua trinh ndm
viing va cy thé hda khai niém dugc dé dang. Cac thanh
phan hinh anh va khai niém 1a nhiing thanh phan can
thiét va o gia tri ngang nhau trong TDKT; ¢/ TDKT cé tinh
chdt thiét thue. Nhing tinh huéng trong thuc té thudng
da dang, phuc tap, bat ngd doi hoi sy gidi quyét phai
linh hoat nhanh chéng, do d6 thiét thuc [a mét dac diém
riéng cta TDKT.

Trén co sd nghién clu vé tadm Ii hoc TDKT, T.V.
Kudriasep cling cho rang TDKT ¢6 cdu tric: “TDKT giéng
tu duy Ii thuyét - thuc hanh va tu duy khdi niém hinh anh”
[1]. Nghia la ba thanh phan li thuyét, biéu tugng va thuc
hanh c¢é vai trd ngang nhau va tac déng qua lai bién
chting vai nhau trong qua trinh TDKT tao nén cau tric
dac trung clia TDKT.

2.2. Phdt trién TDKT cho hoc sinh hoc nghé trong
qud trinh day hoc todn

T quan niém TDKT & trén, ching téi cho rang dé
phat trién TDKT cho hoc sinh hoc nghé trong qua trinh
day hoc toan dugc thé hién gua cac thanh t6 sau:

Thanh t6 1: Kha ndng xdc dinh dugc cdc quy trinh,
cdch thice mang tinh ki thudt dé gidi quyét nhing vdn dé
todn hoc cu thé
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Mbi linh vuc hoat dong clia con ngudi ludn chida
cac y&u té mang tinh ki thuat. Viéc con ngudi suy nghi
vé cac van dé lién quan dén cac yéu t6 ki thuat dé clng
véi van dé ki thuat ting dung tri thic vao cac tinh hudng
thuc tién 1a biéu hién TDKT trong linh vuc nay. DSi vdi
linh vuc hoat déng todn hoc, co thé chi ra cac biéu hién
TDKT & nhitng dang hoat déng sau:

Tha nhdt, TDKT bi€u hién & ché biét cach st dung
cac ki thuat todn hoc dé gidi quyét nhimng vén dé dat ra
trong cac tinh hudng toan hoc. Cac ki thudt toén hoc &
day co thé 1a ki thuat bién déi dong nhat; ki thuat chia
tach cac déi tugng hoat déng (ki thuat bién déi doi
tuong); ki thuat 1ap ludn va ching minh mot két fuan
{bao ham ca viéc tim cach ching minh); ki thuat tinh
toan; ki thuat lua chon tham s6; ki thuat khir céac dang
v6 dinh trong khi tinh gigi han;... Tinh hudng toén hoc c6
thé 1a gidi médt bai toan, ching minh mot két ludn c6 noi
dung toan hoc, xdy dung mét khai niém toadn hoc, xay
dung thuat toén,...

Vi du 1: Khi day hoc phéan Gidgi han cia ham sé
mot bién s6, van dung dinh li dé xay dung cong thuc
toan hoc, tir d6 van dung cong thic dé lam cong cy
tinh toan.

Dinh li: a/ Néu & 1an can cla a, cac ham s6 f1{x),
2(x), f(x) théa man bt dang thic: £(x) < f(x) € f,(x).
b/ Néu ham s6 f1(x), f2(x) c6 gigi han khi x — «

lim f1(x) = lim f5(x) =4 thi ham s& f( x) cing co gidi
X=>d X=>d
han khix— ava lim f(x)=4.

xX—=ra

Dung dinh li trén dé xay dung dugc cong thic tinh
gigi han quan trong ma cac em hoc sinh thudng dung:

. sinx
lim

x>0 X

=1-

Dua va kién thic toan da biét ta xdy dung cac budc
bang cac ki thuat
bién ddi sau:

+ Xét ham s6

SINX .« M

[ (x) ="~ ,hamso ~
X

khong xac dinh khi x

T

+ Ta ¢o f(x) la
ham s6 chén, ta chi
xét voix > 0;

+ Trén dudng g P A
tron lugng gidc, xét

. B = Hinh 1
goécx, véi gy L

+ Xét dién tich AAOM, dién tich hinh quat AOM,
dién tich AAOT.

Nhén xét: dién tich AAOM < dién tich hinh quat AOM
< dién tich AAOT.

Do d6: - OAMP < - OAsd AM < ~OAAT |
2 2 2
I 1
hay —sinx < —x < —tanx
2 27 2
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hay sinx < x < tan x . Chia hai vé cho sinx, ta dugc

X 1

1< <

sinx COSXx

hay cosx<w<l (*). Khix — 0,
X

tacéd: limcosx=1va liml=1,
x->0 x>0
Tir (%) ta thiy 2% bj kep gitia hai ham s6 ¢ gioi
x
han ta 1 khi x — 0, nén ap dung dinh li trén ta co cbng

thac: im 2 _ .
x—0 X

Ththai, TDKT biéu hién & viéc lam chii cac quy trinh
¢6 tinh ki thuat ing dung kién thuc toan dé gidi cac dang
bai toan toan hoc. Biéu hién nay thudng xuét hién khi
xay dung va st dung cac quy tic, thuat toan. Chdng han
hiéu dugc nhiing nguyén li nao, nhing tri thic lam ca sg
cho méi quy tac, thudt toan; cach thidc thuc hién nhing
quy tac, thuat toan; pham vi ap dung clia cac quy tac,
thuat toén; ... Biét cach xac dinh dung nhing van dé nay
chinh 1a mét biéu hién cla TDKT trong nhan thuc toan
hoc. Chang han, trong qua trinh bién d&i nhu: ki thuat
bién déi ddng nhat cac bidu thic, ki thuat déi bién s6,...
day chinh 1a nhiing biéu hién cta TDKT.

Vay, trong toan hoc nhiing van dé ¢é thé thao tac
hoa dugc (hay quy trinh hda dugc) chinh la nhimg biéu
hién cta TDKT.

Vidu 2: Ap dung cong thiic dugc xay dung trong vi
du 1, tinh gigi han: [jm 230X

x>0 X

D& tinh dudc gidi hay, hoc sinh dua vao nguyén liva
ki thuat bién déi sau:

+ Budc 1: Dat arcsinx = t, ta co x = sint. (ki thuat déi
bién; dua vao tinh chat ctia ham s ngugc);

+ Budc 2: Khix — 0 thit— 0. (dua vé bién mai);

arcsin x sint

lim ——— . {quy vé tim gidi
x—=0 1

+ Budc 3: lim
x-30 X
han don gian han);

. .oosint 1
+ Budc 4: lim — = lim ——.
x>0 x>0 8101
sG dé bién déi); ‘
. 1
. lim e = e = | . .
+ Budc 5 o sint ’ sint . {dung tinh chat
- im —
! x>0
vé gidi han va céng thiic da biét).

{dting tinh chat dai

s .. arcsinx
Vay, lim =

x>0 X

I

Qua hai vi dy trén ta thay, qua trinh dung kién thic
toan hoc da biét dé xay dung mét tri thc mdi hay Ung
dung vao mét tinh hudng cu thé da xudt hién TDKT.

Thanh t6 2: Nhin thdy khd ndng ung dung va su phdn
dnh cta kién thic todn trong nhing hién tuong, su vat,
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hoat déng gdn lién vdi cac nganh ki thudt

Khi day cho hoc sinh kién thuc toéan, can biét rang
kién thic do van dung vao trong mon khoa hoc cu thé
nhu thé nao va cach thic ing dung no.

Trong cac nganh ki thuat néi chung va chuyén
nganh cda hoc sinh hoc nghé nhu trong co khi ché tao
gbm cé: tién, phay, bao, mai,... néi rigng, mdi nghé déu
¢6 nhing tinh toédn riéng. Tuy nhién, trong qua trinh lam
viéc lubn ¢é nhiing vén dé tinh todn chung ma nghé
nao cang o6 kha nang can dén. Chang tdi cho rang, tng
dung nguyén li todn hoc dugc st dung cho hoc sinh hoc
nghé |a rat can thiét, vi né b6 trg cho qua trinh tinh todn
cac hinh, cac chi tiét may, cac vat thé,...

Van dung nhiing nguyén li toan hoc vao trong thuc
t&, chdng han: Ngudi ta thudng dung dinh Ii Pythagore
(tng dung cho tam giac vudng) dé giai quyét nhiéu
cbng viéc trong dai séng.

Thanh t6 3: Nhin thdy con duong, cdch thic, quy
trinh dé si dung kién thic todn vao viéc gidi quyét nhimg
vdn d@é cu thé trong thuc tién nghé nghiép

BE hinh thanh vimng chdc cho hoc sinh céc nguyén
li toan hoc cén tao dung va khac sau trong ngudi hoc
hinh &nh vé d6i tugng ma nguyén li ndi tGi. Mudn vay,
can tang cudng cho hoc sinh cac ki thuat bién déi toan
hoc dé tao dung hinh anh truc quan.

Khi ngugi hoc néi chung va hoc céc nguyén li todn
hoc nai riéng [a mét trong nhing hinh thdc co ban cla
tu duy. C6 thé noi, cac nguyén li toan hoc la nguyén liéu
cd ban, 12 t& bao xudt phat co ban dé xay dung qua trinh
tu duy, qud trinh nhan thdc cia ngudi hoc.

Nhu vay, dé hinh thanh va phat trién TDKT cho
ngudi hoc can phai nhin thay con dudng, cach thic, quy
trinh st dung kién thic toan vao viéc gidi quyét cac van
dé cu thé trong thuc tién.

Thanh 6 4: Nhin thdy co sé todn hoc duoc ting dung
trong cdc phuong tién ki thudt dé hé trg cho viéc giai quyét
cde vin dé khoa hoc va thuc tién

Trong khoa hoc va thuc tién, ¢6 nhiéu bai toan ki
thuat néi chung va bai toan thuc té néi riéng dugc xay
dung dua trén co sé toan hog, viéc nhin nhéan ra cac
nguyén Ii toan hoc dé hé trg giai quyét cac bai todn nay
fa rét can thiét va day chinh la co s& dé phat trién TDKT.

Vidu 3: Trong céc tinh hudng néu vén dé sau ¢é thé
nhin théy cg s& toan hoc gidi quyét nhiéu van dé trong
thifc tién thong qua dinh 1i Pythagore nhu sau:

Tinh hudng: Ngudi ta mudn do dudng kinh mat
day cua cai thiung
nam ngang. Nhung
dudng kinh thang
qua 16n, khong thé
do tryc tiép duok,
ta ¢o thé van dung
kién thic toan dé
tinh  dudng kinh
clia thung. Theo
hinh vé 2 ta théy:

s

a

+ Dung hai vién bi ¢6 dudng kinh 1a d nhu nhau va
ap sat vao thing can do b dudng kinh D. Nguoi ta dé
dang do dugc dudng kinh d va khodng cach m gida hai
vién bi.

+ Xét tam gidc vubng OHOT, ching ta ¢6:

00*=0H? + O]H2 (theo dinh Ii Pythagore)

& (r+ R = (R—r)? +(1§—)2

2
<:>r2+2rR+R:R2~2rR+r2+%-

2 2
ear=""cor="1
4 ¥
7772 m2
< 2R - hay D-Zd—,

Nhu vay, muén tim dudng kinh thung ta lay binh
phuong khoang cach hai vién bi chia bon lan dudng
kinh vién bi.

Thanh t6 5: Dinh hudng khai thdc st dung cdc
phuang tién ki thuat dé hé trg cho viéc gidi quyét cdc vdn
dé todn hoc vao thuc tién

Méi kién thuc toan c6 khd nang tng dung vao cac
linh vuc thuc tién nao? Qua trinh van dung né dugc thuc
hién nhu thé nao, cai “"dugc thuc hién nhu thé nao” chinh
[a mang tinh ki thuat.

Trong thuc tién doi séng, qua trinh thuc hanh
nghé nghiép, thuc hanh lao déng san xudt dat ra cac
tinh hudng trong cac nghé d6. Méi kién thic todn co
kha nang ting dung trong nhiéu linh vuc khac nhau. Tuy
nhién, dé van dung kién thic toén dé vao gidi quyét cac
van dé dat ra trong thuc tién doi hoi ngudi dé co kién
thuc vé toan va cac ki thuat bién déi khéo 1éo, phu hgp
mdai mdi cho ra két qua nhu mong muén.

3. Két luan

Trong bai viét nay, chiing tdi nghién ciu TDKT xuat
phat diém ti viec nghién ciu phat trién TDKT trong cac
mon day ki thudt, cdc mén day nghé. Vdi quan diém thuc
hién gido duc ki thuat t6ng hop, ching tdi nhan thay
rang trong day hoc todn ¢ nhiéu yéu té ctia TDKT cé thé
tan dung dé phat trién cho ngudi hoc nghé bdi dudng
pham chat clia ngudi lao dong. Bai viét da néu ra cau
triic, quan niém vé& TDKT gan lién vdi hoat déng day hoc
bd moén Toan va chira nam thanh & phat trién loai hinh
tu duy nay. Két qua trong bai viét 1a nén tang dé dé xuat
cac bién phap su pham vé viéc béi duang TDKT cho sinh
vién hoc nghé trong day hoc mén Toédn cao cép.
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SUMMARY
The article refers to elements of the technical
thought in Mathematics learning at vocational schools.
The outlinewas structure, concept of technical thought
associated with Maths teaching activity and five elements
to develop this type of thinking. The research findingswere
bases to propose measures to foster technical thought for
vocational students in teaching advanced Mathematics.
Keywords: Technical thought;  Mathematics;
vocational schools.
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QUY TRINH BANH GIA KET QUA HOC TAP... riep treo vang 41

diéu chinh cho phu hgp. Su trao d8i nay cén dugc thuc
hién ki luéng @€ SV nhan ra nhiing diém manh va diém
yéu chinh cla bai lam cta minh, sau d6 ho biét cach
cdi thién nhimg bai lam nay nhu thé nao, theo hudng
nao. Giang vién chird cho SV théy khi déi chiéu bai lam
véi tung tiéu chi, bai lam ca SV dat 8 muc d6 nao (0,
1, 2 hay 3, 4). Tiéu chi nao ho lam t6t (dat diém 3, 4) va
tiéu chi nao chua dat (diém 1 hay 0). Néu tiéu chi d6
dat diém thip thi co thé can cho ho biét bai lam cda ho
chua dat dugc & chd nao.

Tuy nhimng budi trao d&i nay cén rat nhiéu thdi gian
cta 16p nhung chdng thue sy déng vai tré quyét dinh
lam tang hiéu qua hoc tap va phéat huy hét tiém nang
ctia danh gia nang luc. Budi trao déi khong chi tap trung
danh giad nhitng bai lam cta SV ma con gilp dd SV tang
cudng nang luc tv danh gia caa ho.

M6i quan hé gida cdc budc trong quy trinh:

Quy trinh danh gid KQHT cta SV dai hoc su pham
theo tiép can nang luc bao gém bon budc nhu vay dé
hinh dung 6 tién trinh thyc hién viéc danh gia. Nhung
khi thuc hién thi cac budc khong téch bach nhau ma
néi tiép, dan két vao nhau. Trong qué trinh thyc hién
budc nay da c6 sy chuin bi tién hanh budc tiép. Chang
han, khi thuc hién budc 1 ”Xac dinh muc tiéu danh gid",
trong khi lua chon nang lyc can danh gia, gidng vién da
phai dy kién thiét ké cong cy la cac bai tap, nhiém vy
danh gid nang luc dé. Hoac khi thuc hién budc 2 "Xay
dung céc bai tap danh gia ndng luc trong mon Gido duc
hoc” da phai xac dinh cac tiéu chi can danh gié nhiém
vy dé la gi.

3. Kétluan

Nhin chung, quy trinh tién hanh danh gid KQHT
mon Gido duc hoc cQia SV dai hoc su pham theo tiép ¢an
nang luc cing gidng nhu cac quy trinh danh gia khac.
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Nhung su khac biét ca ban cha quy trinh nay thé hién &
ban chét, dac diém cla viéc xac dinh muc tiéu danh gia,
xay dung nhiém vy danh gid, xay dung cac tiéu chi cham
diém va thiét k& cong cu hudng dan cham diém. Tat ca
nhing yéu t6 do6 déu hudng dén viéc hinh thanh va phat
trién cac nang luc can thiét trong qua trinh day hoc mén
Giao duc hoc cho SV. N6i cach khac, day 1a cac yéu té thé
hién dac trung riéng biét clia danh gia KQHT theo tiép
can nang luc ma céc loai danh giad khac trudc day chua
dugc quan triét va thé hién r6 rang.
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SUMMARY

Assessment of subjects’ learning outcomes will
promote better teaching process. It is necessary to strictly
carry out this assessment to get sound findings. The article
presentstheevaluation processin Education studiestowards
competence, including four steps and content analysis in
order to expressfeatures of this assessment form,

Keywords: Process;assessment of learning outcomes;
Education studies,competence-based assessment.



