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QUA CAC BAI GIANG TOAN CAO CAP 

• TS. NGUYEN LAN PHU'fJNG 
Vi~n Chien IU'<JC va ChU'O'ng trinh giao dlJC 

• ThS. PHAN TH! TiNH 

Ren luy~n cac ki nang nghe nghi~p ngay 
trong qua trlnh dao t9o giao sinh CJ cac 

tn.tang SL! ph9m la m(H trong cac van de quan 
tr9ng, quyet djnh tai hi~u qua ho9t d(>ng giang 
d9y cua giao Vien tliang lai. Trang ph9m vi 
nganh Toan, moi dan vj kien thU'c cua mon hQC 
deu chua dlfng cac yeu to nghe nghi~p va phan 
Ian nhiing tri thuc sinh vien dlfqc h9c trong 
tr11ang sU' ph9m se d11<;1c giang d9y cho h<;>c sinh 
trlfong ph6 thong. BCJi v$y, tang c11ang ren luy~n 
ki nang nghe nghi~p cho sinh vien s11 ph9m Toan 
trong cac Mi giang chuyen nganh Toan cao cap 
la dieu het sue can thiet. M(>t trong nhCrng each 
there d~ d<;!t dlf<JC ml,JC tieu tren la giang Vien can 
chi ra cac moi lien h~ giCra toan cao cap vai toan 
sa cap Va ket hqp tfch Cl/C gilta Vi~C giang dc;iy 
kien thuc ca ban vai ho9t d(>ng ren luy~n ki nang 
nghe nghi~p cho sinh vien. 

1. M(?t so moi quan h~ ghia toan cao cap 
va toan sa cap 

Theo quan di~m tlm kiem nhiing moi quan 
h~ gilra toan cao cap vai toan sa cap phl,JC Vl,J 
cho hoc;it d(>ng giang d9y sau nay cua giao sinh, 
giang Vien can tc;io dieu ki~n d~ sinh vien thay 
rang: Mai chuyen de Toan cao cap ma sinh vien 
da va se hQc CJ trlfong slf ph9m deu chua difng 
ca sCJ kien thuc quan tr9ng cho vi~c d9y Toan 
sau nay. Vl v$y, ben c9nh vi~c nghien cuu 
phlfang di~n toan hQC cua cac tri thuc nay, sinh 
vien can quan tam den vi~c tfch luy tri thuc nhli 
cong c1,1 a~" hanh nghe dc;iy toan ph6 thong". 

Xin dan elf vai net khai quat ve moi quan h~ 
giiia toan cao cap vai toan sa cap dU'qc quy djnh 
trong chuang trinh giao d1,1c Toan h<;>c ph6 th6ng: 

* Cac loc;ii phuang trlnh b$e nhat, b$e hai, 
m(>t so phU'ang trinh dan gian b$e ba, b$e bon, 
phLtang trlnh 8iophang, ... CJ b$c ph6 thong la cae 
trlfang hqp rieng cua ph11ang trlnh da there t6ng 
quat, phlfang trlnh doi xU'ng, phuang trlnh dong 
dU' tren m(>t tr11ang, m(>t mien nguyen hay tren 
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m(>t vanh CJ b$c dc;ii h<;>c. 
* Phep tfnh vi phan, Heh phan, giai h9n cua 

ham so, ham so lien t1,1c CJ b$c ph6 th6ng chfnh 
la m(>t b9 ph$n cua mon Giai Heh m(>t bien CJ b$c 
d<;ii hQC. 

* Cac phep toan e(>ng, nhan tren cac t$p 
hqp so (so ti! nhien N, so nguyen Z, so hiiu ty Q, 
so v6 ti I, so thifc R va so pherc C) CJ ph6 thong 
chf nh la cac trlJOng hqp Cl,l th~ CU a phep toan hai 
ngoi tren m(>t t$p hqp so tuy y ... 

Ngoai ra CJ dc;ii h<;>c, sinh vien se dlfqc nghien 
c(tu m(>t each h~ thong va day du cau true d<;ii so 
ma h9c sinh ph6 thong da dLtqc lam quen phan 
nao, nhU'ng vai muc d(> tn:ru tliqng han nhLJ: Nl'.ta 
nh6m, Nh6m, Vanh, Trlfong,. .. va each xay dlfng 
cac t$p so nay theo quan di~m cua Toan h<;>c 
hien dai. 

· 2. ·Ket hQp giang d;;iy kien thl'.i'c ca ban va 
ren luy~n ki nang nghe nghi~p cho sinh vien 
sl.I' ph~m toan 

f)~ th~ hi~n dU'qc quan di~m tren, giang vien 
can thiet ke bai giang va dieu chinh ho~t d(>ng 
giang d~y tren lap theo djnh h11ang ket hqp 
giang dc;iy kien thuc ca ban va ren luy$n kl nang 
nghe nghi$p cho sinh vien stJ phc;im Toan. 

2.1. Mau thiet k,f bai giang 
Tuy muc d9, giang vien nen khai thac toi da 

cae kien thCtc, ki nang nghe nghi$p dLJqc bao 
ham trong cac kien thuc, ki nang ca ban cua 
chuyen de khi thiet ke bai giang. Ve co ban, bai 
giang dU'qc cau true theo ba phan chfnh: 1) M1,1c 
tieu bai giang; 2) N(>i dung bai giang; 3) N<?i 
dung sinh vien W nghien cw. 

Tuy nhien, d~ chi ra nhCtng moi quan h~ 
gilra toan Cao cap CJ b$C d9i hQC Va toan sa cap 
CJ b~c ph6 thong trong ba.i giang can IU'U y: 

* Phan thu nhat can b6 sung m1,1e tieu: V$n 
d1,1ng vao giai toan ph6 thong; sang tac nhCrng 
bai toan sa cap mai. 

* Phan thu hai can khai thac va lien h~ vai 
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vi$c giang dc;iy toan ph6 thong theo chlldng trinh 
hi$n hanh. 

* Phan thu ba nen tao dieu kien cho sinh 
vien dugc lam vi$c nhie~ vai sach giao khoa 
Toan ph6 thong theo hU'Ong tfch hgp voi bai h9c 
t11ang Ung trong cac giao trlnh nham giup sinh 
Vien thay dll<JC moi quan h$ Va tac dt,mg CUa tri 
th(tc toan cao cap vai vi$c dc;iy toan sau nay. 

2.2. Dfnh hu6'ng giang tren 16'p 
Tien trlnh th1Jc hi$n ke hoc;ich bai giang da 

OU'CJC thiet ke tren !Op het sere quan tr9ng, bdi n6 
g6p phan quyet d!nh muc d(> ffnh h(>i tri thuc va 
qua trlnh bien chung (van ton tc;ii khach quan 
ngoai y thCrc cua sinh vien) thanh van kinh 
nghi$m rieng cua ca nhan. 

Trong tien trlnh thlfc hi$n bai giang, giang 
Vien can SU d1,mg phoi h<;ip h<Jp iy cac phlldng 
phap d9y h9C, d~c bi$t la cac phlldng phap Giai 
thfch - tlm kiem b9 ph~n va neu van de - nghien 
cuu, dam bao sao cho: 

* Trang bj cho sinh vien h$ thong tri there 
khoa h9c ca ban theo m1,1c tieu dao tc;io. 

* Ren luy$n nhlrng kT nang lien quan den 
nghe dc;iy toan sau nay cua sinh vien. 

Phll'dng phap dc;iy h9c o truang d9i h9c s11 
phc;im n6i chung bi chi phoi bdi nhieu yeu to khac 
nhau. Song Cd ban van la, tlm kiem nhG'ng 
phVdng phap nham giup sinh vien dc;it duqc m1,1c 
tieu bai h9c, m1,1c tieu mon h9c va r(>ng hon niia 
la m1,1c tieu dao tc;io cu nhan sU' phc;im Toan m(>t 
each toi U'u. Vi$c tang cuang tfnh ren luy$n kT 
nang nghe nghi$p cho sinh vien trong cac bai 
giang toan cao cap khOng c6 nghTa la giam tai 
kien thuc van c6 cua chU'dng trlnh dao t90, ma la 
thay d6i quan di€lm cho rang cac chuyen de 
Toan cao cap chi nham m1,1c dfch nh~n thCtc tri 
thuc toan h9c va ren luy$n tll' duy toan h9c. 

DU'Oi day, chUng toi se trlnh bay t6m luge hai 
phan: i) Thiet ke bai giang "C~p bai toan doi 
ngau va djnh ly doi ngau" thu(>c chuyen de Qui 
hO'i\Ch tuyen tfnh; ii) NhG'ng van de can IVU y khi 
thµc hi$n ban thiet ke bai giang, theo djnh huong 
ket hgp giang d'i\Y kien thuc cd ban va ren luy$n 
kT nang nghe nghi$p cho sinh vien sv ph'i\m 
Toan. 

PHAN I. THIET KE GIANG 
M1,1c tieu bai giang 
Ket thuc bai giang, sinh vien can: 
* Hi€lu dU'CJC nguyen tac thiet l~p bai toan doi 

ngau CUa bai toan quy hO'i\Ch tuyen tf nh t6ng 
quat, tlm augc each tiep c~n bai toan quy ho9ch 
tuyen tfnh thong qua bai toan doi ngau 
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* SU' d1,1ng augc cac d[nh If doi ngau dEl tim 
moi quan h$ ve t~p nghi$m cua c~p bai toan g6c 
- doi ngau. 

* Nam dll<JC Cd Sd khoa h9C cua bai toan tim 
ClfC trj CUa ham tuyen tfnh thUQC ChU'dng trlnh 
Toan lop 10. C6 kT nang kiElm chung tfnh dung 
dan trong lai giai cac bai toan quy ho9ch tuyen 
tfnh cd ban o ph6 thong va ki nang sang tac bai 
toan mOi tren Cd Sd bai toan ban dau. 

N9i dung bai giang 
u€l giup sinh vien d'i\t duqc m1,1c tieu th(t ba, 

sau khi da d9t yeu cau cua hai m1,1c tieu dau 
(nguyen tac thiet l~p bai toc'rn doi ngau; moi quan 
h$ giiia bai toan goc P va bai toan doi ngau Q; 
cac djnh If doi ngau va h$ qua), giang vien c6 th€l 
cho sinh vien thlfc hi$n ba ho'i\t d<)ng sau: 

1. Nghien cuu sach giao khoa U9i so 1 o 
nang cao, NXBGD 2006 phan H$ bat phuang 
trlnh b~c nhat hai §n va M(>t phVdng phap tlm 
clfc trj cua bi€lu thuc P(x,y) = ax + by tren m(>t 
mien da giac loi. Tu d6 thay dll<JC vai tro cua ly 
thuyet doi ngau trong chudng trlnh toan ph6 
thong boi cac bai toan tren la trvang hqp c1,1 thEl 
(khi n = 2) cua bai toan Tlm mien phlldng an 
chap nh~n dl!<Jc va nghi$m cua bai toan quy 
ho'i\ch tuyen tinh d9ng chu§n tac trong khong 
gian R". 

2. T~p sang tac nhiing bai toan m rang bu(>c 
cua khong gian R" cung d9t m(>t gia tr! Cl/Ctr! t9i 
nhiing di€lm khac nhau tU' m(>t bai toan n rang 
bu(>c cua khong gian Rm. Qua d6 giup sinh vien 
thay rang, thlfc chat day chfnh la nhiing bai toan 
doi ngau cua bai toan ban dau Lrng vCii moi each 
bien d6i tU'dng dlfdng cua h$ rang bu<)c. NhG'ng 
bai toan thu<)c chVdng trinh Toan cap THPT 
thl!C!ng sii d1,1ng truang hgp n = 2. 

3. Ki€lm chlrng ket qua trnh toan va ren 
luy$n kT nang Hnh nhanh nhat doi voi cac bai 
toan ClfC trj dieu ki$n tuyen tfnh 2 §n SO cua 
chlldng trlnh toan ph6 thong thong qua bai toan 
doi ngau cua n6. 

N<?i dung sinh vien ti,!' nghien cU'u 
Giang Vien can hlJOng dan sinh Vien ti,!' 

nghien cw cac bai toan ma lai giai c6 lien quan 
den toan ph6 thong, nhllng Cd Sd khoa h9C CUa 
n6 la sii d1,1ng c~p bai toan doi ngau va cac djnh 
ly doi ngau. Ch~ng h<iln nhv 2 bai toan sau: 

Bai toan 1. Tim gia trf Ian nhat cua ham so 
vai aieu ki~n: 
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x1 - 2x2 < 2 

2x1 f x2 > 2 

x1 - 3x2 < 3 

x1 + 4x2 > -5 

- x1 + 5x2 ~ 3 

x1 ~ O;x2 ~ 0 

Va giang vien c6 the tCilO ra tlnh huong SU' 
Phiilm: 

M9t hQc sinh lap 1 o aua ra ke't qua: 

maxf = 11 d;{lt cftJ<;Jc khi x1 = 6 va x
2 

= ~ 
2 

C6 the kh~ng cJjnh cJieu gi ti! ket qua nay ma 

khong can xem f(Jj giai cua h<;>c sinh c16 ? 

Voi loi gQi y: Bai toan 11oi ngau cua bai toan da 

cha c6 1 rang bu(Jc vo ly: 

-2y1 - Y2 - 3y3 - 4y4 - 5y5 ~ 2 vi 

Y; ~ 0, i = 1, 5 . Do bai toan cJoi ngau khong 

co phuong an chap nh~n cJtJ<;Jc nen bai toan 

ban aau khOng co phuong an toi uu. 

Bai toan 2. Tim gia tri nho nhat trong R4 cua 

ham SO f= -5X1 - 3x2' VOi dieu kien: 

1

3x1 + 5x2 + x3 = 15 

5x1 + 2x.2 ~ x4 = 20 (*) 

xj ~ 0, J = 1,4 

Sau khi sinh Vien tlm dLt9c phltC1ng an toi U'U: 

0 f 395 k . (70 15 ) ? min = -- h1 x = -·-·O·O giang 
19 19 1 19 I I ' 

Vien CO the yeu cau: 

Sang tac cac bai toan tim Cl/C a?i cua ham so 

t R2 '°kA't ? f 395 rang vo1 e qua max = - - , nhtJng 
19 

dau "= "t;;ii xay ra t?i cac diem khac nhau? 

vai lai gQi y: 
- 3x1 - 5x2 - x3 = - 15 

(*) {:} 2x1 - 3x2 - x3 + x4 = 5 

x > 0, J. = 14 
J - I 

<::? 2x1 - 3x2 - Xa + x4 = 5 

xi ~ 0, j = 1, 4 

Tu d6 c6 the l~p dLJ9c vo so bai toan thoa man 

yeu cau, ch~ng h9n nhll: 

Tim g(y) = 15y1 + 20y2 (max) voi dieu ki$n 

3u+5M::'.-5 
5i,i + 2M ::'.-3 

u'.':'.O 

M::'.0 

PHAN II. DINH HIJONG GI.ANG DAY . . 
Cac phucmg phap Giai thfch - tlm kiem b6 

ph~n va Neu van de - nghien cuu nen dU'9c s& 
d1,mg theo trlnh ti/ sau: 

* Xet bai toan quy ho<?ch tuyen tfnh theo 
quan diem bai toan tlm ClfC trj dieu ki$n CUa giai 
tfch nhieu bien, w d6 nay sinh nhu cau tim ham 
Lagrange cua bai toan. TU' d6 hinh thanh bai toan 
doi ng~u cua bai toan ban dau va cac moi quan 
h$ giiia hai bai toan, cac djnh If doi ng~u (nham 
d9t mt.Jc tieu trang bi kien thuc khoa hc;ic cCI ban). 

* Nghien cU'u tong h<Jp Ii thuyet ve hE;! 
phll'Clng trlnh tuyen tfnh va 11 thuyet aoi ngau 
(nham ren luy$n kT nang lien hE;! cac kien thuc da 
c6 va hE;l thong hoa kien thuc). 

* Xet bai toan quy hoc;ich tuyen tinh va If 
thuyet doi ng~u trong Rn voi n = 2 de sang tac 
cac bai toan tim Cl/C trj tuyen tf nh 0 b?c phtS 
thong (nham kT nang v?n dt.Jng kien th(tc da c6 a 
b~c dCili hc;ic vao d9y hc;ic toan a b?c ph6 thong). 

T6m l~i. ren luy$n kT nang nghe nghiE;!p cho 
sinh vien la m(>t trong nhling chuc nang cCI ban 
cua cac trU'ang dCili h9C SU' Phiilm, the hi$n r6 tfnh 
hU'ong dfch trong qua trlnh dao t'ilo. Vi$c tang 

(Xem tiep trang 54) 
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