
Khoa h9c Giao d1_.1c---------------------

• ThS. LE KHOA 
Truong Cao dting nghe· Vi?t - DUt:, Vinh Phuc 

'<n hQC d$t Va giai quyet van de la Sl/ t6 ch(tc 
qua trlnh d?Y hQC t?O ra tlnh huong c6 van 

de trong gio hQC, kfch thfch a hQC sinh (HS) nhu 
cau giai quyet van de nay sinh, loi cuon cac em 

vao ho?t d('>ng nh$n thvc ti! h,tc (giai quyet van 
de), nham nam vG'ng nhG'ng kien thvc, kl nang, kT 
xao moi, phat trien tfnh Heh Cl/C trf tu$, giup cac 

em nang life tl/ mlnh thong hieu va ITnh h9i thong 
tin khoa hQC moi. 

D?Y hQC d$t va giai quyet van de c6 tac 
dl;Jng phat huy tfnh tfch ClfC, llf chu cua HS trong 
ho?t d('>ng nh$n thvc, giup HS chiem ITnh dvqc 
cac kien thvc khoa hQc vG'ng chac, dong thOi 
dam bao slf phat trien trf tu$, phat trien nang llfc 
sang t?o cua HS trong qua trlnh hQC t$p. Do d6, 
d?Y hQC d$t Va giai quyet van de c6 the khac 
phl;JC cac nhll<;1C diem CUa d?Y hQC truyen thong, 
n6 huy d('>ng HS tham gia vao qua trlnh hQc t$p 

m<?t each tfch clfc, !If chu. Giao vien (GV) la 
nglloi t6 chvc, d!nh hllong ho?t d('>ng nh$n thvc 
cua HS, hllong dan HS tlm toi, sang t?o. 

Bai viet nay bl!oc dau ap d1,mg d?Y hQc d$t 
va giai quyet van de trong chllcmg "NhC!'ng dinh 

lu~t ca ban cua dong di$n khong d6i" - V~t Ii lop 
11, a 3 trllbng THPT Nguyen Viet Xuan, THPT 
Tam Dllcmg va THPT Tam Dao, trong d6 2 

trllong THPT Tam Dllang va Tam Dao thu('>c dia 

ph$n mien nui tlnh VTnh PhUc. 
1. Thlfc tn;mg d9y h9c V~t Ii: Qua dieu tra, 

trao d6i voi 24 GV d?Y v$t If va 282 HS t?i 3 
trl!bng THPT n6i tren, chUng toi c6 nh$n xet sau: 

- PhtJCJng phBp dc;w cua GV chu yeu la 
phlicmg phap d?Y hQc truyen thong nhll thuyet 
trinh, dien giai (16/24 GV) chu yeu n$ng ve 
th6ng bao, ap d$t. M('>t so ft GV ket hqp dll<;1c cac 

phllang phap khi d?Y. c6 2 GV si'.t d1;Jng phllang 
phap d?Y hQC d$t va giai quyet van de d m(tc d(>: 
"Trlnh bay c6 tfnh chat van de". 
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Hau het GV khong chu y den vi$c ph8t trien 
nang h/c tll duy sang t?O cua HS. GV thllbng chi 
chu y toi vi$c truyen d?t het n('>i dung sach giao 
khoa theo kieu truyen thv m('>t chieu, ft chU y tai 
vi$c boi dl!Bng ph11ang phap hQc t~p cho HS. 
Gib bai t$p GV chi chC!'a bai t~p trong sach giao 
khoa va sach bai t$p voi phU'cmg phap GV chC!'a 
- HS chep, ho$c gia c6 hllong dan cOng chi la 
hllong dan each giai chv chlla phai la dinh 
hllong giai quyet van de. 

Cac thi nghi$m v$t If dl!<;1C slt dl;lng rat ft 
thl!bng GV chi mo ta bang loi ho$c ve tren bang. 
H$ thong cau hoi chlla the hi$n duqc slf d[nh 
hllong ho?t d('>ng nh~n thvc cua HS. 

GV mien nui c6 rat nhieu kh6 khan, chlla 
dau tll dung mvc cho chuyen mon, ft d119c tiep 
XUC voi cac phllcmg phap d?Y hQC hi$n d9i, vi$c 
trao d6i hQc t?p kinh nghi$m giang d?Y kh6ng 
thllong xuyen. 

- PhtJCJng phBp h<;>c cua HS da so thl,J d('>ng 
ghi chep, h<?c thu('>c long theo va ho~c sach giao 
khoa (80%). So HS ch!u kh6 suy nghi va tham 
gia xay dlfng kien thuc ft (20%). HS khi nghe 
giang co gang ghi chep nhG'ng dieu GV giang 
tren lop, khong biet tom tat va ch9n l9c dan den 
tlnh tr?ng khong c6 thoi gian suy nghi hay tham 
gia phat bieu. NhG'ng bai t?p v$n d1;Jng If thuyet 
t?i lop SO lam dlf<;1C chi 1 - 2 em 0 moi tiet hQC. 
HS chU'a dttqc d$t vao vl trf chu th~ cua qua trlnh 
h9c t~p. vi the slf tiep thu cua cac em con thl,.l 
d('>ng, may m6c, tll duy chi la slf ghi nho, tai hi$n 
thieu Hnh tfch Cl/C, tl/ chu va sang t?O. 

D$c diem cua HS mien nui la tU' duy ch$m, 
may m6c, ft c6 th6i quen lao d(>ng trf 6c. Khi g~p 
nhC!'ng van de phvc t?P cac em thllong kh6ng 
chiu suy nghT de tlm each giai quyet ma chi cha 
dqi GV httong dan ho$c giup da. HS mien nui it 
dll<;IC giao tiep, ft dU'<;JC tiep XUC VOi CaC phU'Ong 
ti$n hi$n d9i, sach bao khong dU'<;1C dQC thU'Ong 
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xuyen. Do d6, kT nang d9c, dien d9t cau, kl nang 

viet cua HS con kem. Vb ghi va bai kiem tra con 

rat nhieu ICii ngii phap, chfnh ta. 

TU' Vi$c nghien clru CCI sd If lu~n va khao sat 

thlfc te v~n d1,mg phl1Clng phap d9y hc;>c "D~t va 
giai quyet van de" (J m<;>t so trlfong THPT mien 

nui, chUng t6i cho rang d9y hc;>c "Di;H va giai quyet 

van de" g6p phan ren luy$n kha nang ti/ llfc suy 

nghl, kha nang tlf duy khoa hc;>c va tf nh tfch clfc 

tl/ Chu cua HS, khac phl,JC dl!QC cac nhlfqc diem 

CUa phl!Clng phap d9y hQC truyen thong la 

phll'Clng phap trong d6 GV chi t~p trung vao tai 

li$u, vao n¢i dung bai giang ma chlfa thlfc slf chu 
y tdi doi tl1Qng HS, nhat la HS mien nui va vao 

qua trlnh tiep thu kien th(tc va kl nang cua he;>. 

N¢i dung cua d9y hc;>c d~t va giai quyet van 

de la d~t ra trvoc HS m<;>t h$ thong tlnh huong c6 

van de, nhiing dieu ki$n dam bao vi$c giai quyet 

van de d6 va nhiing chi dan nham dl!a HS vao 

con dl!ong tl/ h/c giai quyet cac van de d~t ra. 

Bang con dl!ong d6, HS khong chi thu nh~n kien 

thlJ'c, ki nang, ki xao moi ma he;> con duqc ren 

luy$n nang llfc tl/ nh~n thuc va phat trien duqc tu 
duy sang t90. 

De pMt huy day du vai tro cua HS trong vi$c 

llf chu ho9t d¢ng xay dlfng kien th(tc va vai tro cua 

GV trong vi$c t6 chuc tlnh huong hc;>c t~p. dinh 

hliong ho9t d¢ng tlm toi xay dlfng tri th(tc moi cua 

HS, dong thoi cho HS lam quen voi quy trlnh xay 

dlfng, baa V$ Cai moi trong nghien Clru khoa hQC, 

tien trlnh d<iiY hc;>c duqc thlfc hi$n theo 3 pha, 
phong theo tien trlnh xay dlfng, bao V$ tri th(tc moi 

trong nghien clru khoa hc;>c nhlf sau: 
Pha th(I nhat: Chuygn giao nhil[Jm Vl,I, bfi't on 

hoa tri thtJc, d;jt van de' 
GV giao cho HS m<;>t nhi$m v1,1 c6 tiem ~n 

van de. Dl!oi slf hlfong dan cua GV, HS quan tam 

den nhiem vu dat ra, s~n sang nhan va tu giac . . . . . 
thlfc hi$n nhi$m v1,1. Quan ni$m va giai phap ban 
dau cua HS dl!QC thi'.tthach, he;> y th(tc dl!QC nhiing 

kh6 khan (van de xuat hi$n) dl!oi Slf hl!ong dan 

cua GV van de dl!Qc chfnh th(tc dien d9t. 

Pha th(! hai: HS hanh d¢ng d¢c l?p, ti/ chu 

tim toi, giai quyet van de' 
HS d¢c l~p suy nghi, lam vi$c de vl.l'qt qua 

kh6 khan, co sl,l' huong dan cua GV. HS dien d9t 
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trao d6i voi nh6m ve each giai quye"t van de va 

ket qua thu du~c. qua d6 c6 the chlnh If, hoan 

thi$n Mp. 

Duoi Sl/ hliong dan cua GV, hanh d¢ng cua 

HS duqc dinh huong phu hqp vai tien trinh nh~n 

th(tc khoa hc;>c va th6ng qua cac tlnh huong th(i 

cap khi can. 

Pha thtJ ba: Tranh lu?n, fhg che hoa, v~n 

d1,mg tri thUt: mm 
Dlloi Sl/ hlfong dan cua giao vien, HS tranh 

lu~n, bao V$ Cai xay dlfng dU'QC. 

GV chfnh xac hoa, b6 sung, the che hoa 

kien thLic moi. HS chfnh thU'c ghi nh~n kien thlJ'c 

moi va v~n d1,1ng. 

2. Ap d1,1ng d~y hQC d~t va giai quyet van 
de Vdi mc}t so Iden thuc cua chU'dng nhli'ng 

djnh lu~t Cd ban Cua dong di~n khemg deli • 

V~t Ii 18p 11 

2.1. Xay dt,mg tien trinh ho?t d(jng d?Y 
hpc 

Trong chl!Clng "Nhiing dinh lu~t CCI ban cua 

dong di$n khong d6i", chung toi da so9n thao 3 
bai theo tien trlnh d9Y hQC d~t Va giai quyet van 

de 1a: 
- "Dong di$n kh6ng d6i. Dinh lu~t Om cho 

do9n m9ch. 8i$n tra"(Tiet 32 - Theo phan phoi 

chU'Clng trlnh). 

- "Cong va cong suat cua dong di$n. 8jnh 

lu~t Jun-LenxCI" (Tiet 39). 

- "Dinh lu~t om cho toan m9ch" (Tiet 42). 

MCii bai deu duqc khai thac theo 6 n<;>i dung: 

1) Cac ket lu$n can xay dlfng va cau hoi de xuat 

van de tl!Clng Ling. 2) SCI do Mn trlnh xay dlfng 

Wng dCln v! kien thuc. 3) M1,1c tieu d9y hc;>c tU'ng 

dCln vi kien thuc. 4) PhuClng ti$n d9Y hc;>c. 5) N<?i 

dung tom tat bai hc;>c (trlnh bay bang ho~c chieu 

len man hlnh). 6) Tien trinh ho9t d¢ng d9Y hQC. 

Trong d6 cac n¢i dung w 1 den 5 la cCI sb de 

xay dlfng tien trlnh d9Y hc;>c se dl!qc thlfc hi$n 

tren lop. Duoi day trlnh bay c1,1 th~ sCI do tien 

trlnh xay dlfng tCl'ng dCln vj kien thuc va tien trlnh 

ho9t d¢ng d9Y hc;>c cua bai "Dinh lu~t om cho 

toan m9ch". 
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SO DO TIEN TRiNH XAY DIJNG KIEN JHO'c BAI "D!NH UJ~T OM CHO TOAN M4CH" 

Bjnh lu~t baa toan va chuyen h6a nang lvqng: A= Q. Bjnh lu~t Jun - Lenxo: 

Q = 12Rt. Cong there cua ngu6n: A= cit. M9ch kfn ngu6n va tai tieu th~. 

Trang m9ch kfn m6i lien h$ giCta I, E, R va r nhv the nao? 
M6i lien h$ d6 dvqc the hi$n qua h$ there toan h<;>c nao? 

TL! phuong trlnh bieu th! djnh lu~t baa toan nang lvqng: A= a. Tfnh Ava a dlfa vao cong there 
tfnh cong cua ngu6n va tfnh Q theo djnh lu~t Jun - Lenxo 

=> h$ there lien h$ 

+ 
Cvang d¢ dong di$n trong m9ch kf n ti 1$ thu~n voi suat di$n d¢ng cua ngu6n va ty 1$ nghjch 
voi di$n trcr t6ng c¢ng cua m9Ch 

I=-8- (1) 
R+r 

+ 
Xet m(;lch kf n g6m ngu6n c6 E = 9V, r = 6 n, mac vai m(;lch ngoai g6m di$n trcr R. Tf nh I trong 2 
trvang hqp lam thf nghi$m do I de kiem tra. 

c I Ir 
a. R= 3n f 1 ~ 
b.r=12n ' 

.,J, 
...... .,!. 

Dung ket qua vl!a thu duqc a - Mac m~ch 
tren tfnh I? - 80 I trong cac 

~ 1 
~ ~ 

trvcrng hqp 
la= 1(A); lb= 

2 
(A) la= 1(A); 

lb= 0,5 (A) 
I "' 

Binh lu~t Om cha toan m9ch: Cuang d¢ dong di$n trong m9ch kfn ti 1$ thu~n voi s uat di$n 
d¢ng cua ngu6n va ti 1$ nghjch vai di$n trcr t6ng c¢ng cua m(;lch 

I=-£- (1) 
R+r 
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Hi$u di$n the mc,ich ngoai dc,it 
clfc d9i khi nao? va bang baa 
nhieu? 

TCr cong thvc (1) rut ra cau tra IO'i 

Umax = E khi: 
ho~c r ~ 0 
ho~c I = o (mc,ich ho) 

TCr ket qua tren ta c6 th~ dva ra 
phvang phap do suat di$n d(lng nhv 
the nao? 

Dung von ke c6 Rv rat 16'n. So chi cua von 
ke la gia trj e. 

CvO'ng d(l dong di$n trong 
mc,ich cvc d9i khi nao? va bang 
baa nhieu? 

TCr cong thvc (1) rut ra cau tra IO'i 

Khi R = o (doan mach) 

Trang thlfc te doan mc,ich c6 tac 
hc,ii gt? Phvang phap phong 
tranh? 

-Boan mc,ich gay chay n6 hv hong cac 
thiet bi dien. 
- Si'.r dvng cau chi, role ti/ ngat 

Neu mc,ich c6 them may thu mac n6i tiep vai R. Cv6'ng d(l dong di$n 
trong mc,ich khi d6 tfnh nhv the nao? 

Tvang llf tren ta c6: 
Nang lvqng tieu th~ a may thu A' 
-Djnh lu~t baa toan nang lvqng 
A=A' + Q 

=> Rut ra cong thvc trnh I 

Djnh lu~t 6m cho toan mc,ich c6 may thu mac n6i tiep vai nguon 
' 

E -E 
I= . (2) 

R+r+r 
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Khoo hc;>c Gilio d1:1c---------------------

TIEN TRiNH HOAT DONG DAY HOC BAI "DINH WAT OM CHO TOAN MACH" .. .. .. .. .. .. .. 

Pha thu nhat: D~t van de 
* Kiem tra chu§n bj dieu ki$n xuat phat: 

Dinh iu$t bao toan ni:lng ll!Qng va bieu thuc cua 

d[nh lu~t Jun - Lenxa 

* Xay dl,!ng tlnh huong c6 (tiem §n) van de 

GV cung HS lam thf nghi$m voi m<i!ch di$n 

dl!<;jc mac nhl! hlnh ve. Thay dcSi dong di$n I 

trong m<i!ch bang bien tra R. Ket qua thf nghi$m 

cho thay: 

I E,r 

~1 

A t------·-@,--1B 

A 

I 
R 

- Khi 1 ti:lng UAs giam, I giam UAs tang. 

Theo djnh lu~t Om cho m<i!ch di$n thi khi I 

tang, UA6 cOng phai tang va ngl!Qc l<i!i. 

- Phat bieu van de: Trong m<i!ch kfn c6 xet 

den nguon di$n, ket qua thf nghiem cho thay moi 

quan h$ giG'a cl!ang d(> dong di$n I, suat di$n 

d(>ng !: va di$n tra t6ng c(>ng kh6ng tuan theo 

quy lu$t cua djnh lu~t Om cho m<i!Ch di$n. V~y 
n6 se nhl! the nao? C6 the bieu di&! moi quan 

h$ tren bang bieu thuc toan h9c nao khong? 

Pha thU' hai: Giai quyet van de 
* Giai quyet van de 

Dl!oi sl,f hl!ong dan cua GV, HS xuat phat tU' 

phl!ang trinh bieu th[ d[nh lu~t bao toan nang 

ll!<;jng: A= Q. Tfnh Ava Q dl,!a vao c6ng thuc tfnh 

cong cua nguon va tfnh Q theo djnh lu~t Jun -

Lenxa. TU' d6 tlm ra cong thltc bieu th[ djnh lu~t 

Om cho toan m9ch. 
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* Kiem tra xac nh$n ket qua: GV cho bai t$p 

moi, yeu cau m(>t nlta lop dung cong thuc vU'a 

tim dLJQc de tfnh I, m(>t niJ'a lop con l<i!i sa d1,mg 

cac thiet bj di$n, mac m9ch di$n va do I bang 

thl,fc nghi$m. Doi chieu 2 ket qua thu dLJQc. 

GV hllong dan HS tlm hieu, phat hi$n cac 

trllang hQp rieng: m<i!ch h6, doan m<i!ch ... ). Tim 

hieu d[nh lu$t Om cho toan m<i!ch c6 may thu 

mac noi tiep voi nguon. 

Pha thU' ba: V~n d1:1ng tri thuc moi 

GV g<;ji y de HS lien h$ thl,fc te: tac h<i!i cua 

hi$n tLJQng doan m9ch, each phong tranh ... 

Lam bai t$p cung co: TU' nhG'ng so li$u tren 

sa do m<i!ch di~n. tim hi$u di$n the tren R. Biet 

nguon di$n tra nho kh6ng dang ke. 

i::=3V 200 

A I= O,lA R 

GV cho bai t$p ve nha 

2.2. To' chi.it; thlfC nghi?m 

Nghien cuu cua Chung t6i da dll<;1C Mn hanh 

a 3 lop thl,fc nghi$m (TN), c6 so sanh voi 3 lop 

doi chUng (DC): 

1. Truong THPT Nguyen Viet Xuan - Lop TN 

- 11A4; Lop DC - 11A2 

2. Trllang THPT Tam Dllang - Lop TN -

11A1 ; Lop DC - 11 A2 

3. Trllang THPT Tam Dao - Ldp TN - 11A9; 

Lop DC - 11A8 

can cu de danh gia: 

- Ve m~t dinh tfnh, quan sat nhG'ng bieu hi$n 

cua tfnh Heh Cl,l'C nh$n thUc cua HS tren lop. 

- Ve m~t djnh ILJ<;jng, can cu ket qua cac bai 

kiem tra cua HS, bang phllang phap thong ke 
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toan h<?c, phan Heh va xll' If ket qua thu dvc;ic de 

danh gia chat llf<;Jng, hi$U qua d9y h9C. 

2.3. Phan tich ket qua: Qua qua trlnh theo 

doi thl,fc nghi$m sv ph9m t9i cac trvang THPT 

Nguyen Viet Xuan, THPT Tam DLJong, THPT 

Tam Dao va can cU' vao nhG'ng ket qua thlJc 

nghi$m slf ph9m, chung toi c6 2 nh$n xet sau: 

1. Quan sat cac dien bien trong gio h<?c cho 

thay mltc d9 tfch Cl/C trong h9C t$p cua HS (J 

nh6m TN cao hon nh6m DC, ct,1 the: 

- Ket qua quan sat cac bieu hi$n tfnh tfch 

clJc nh$n thuc cua HS a nh6m TN deu cao hon 

(J nh6m DC. 

-0 nh6m TN, HS t$p trung suy nghi, tlm tOi, 
de xuat cac phlfcJng an giai quyet van de do GV 

d~t ra. 0 nh6m DC, HS tiep thu tht,1 d<)ng, m~c 
du HS rat cham chu nghe giang nhvng ft tham 

gia xay dl,lng bai, ft trao d6i, tranh lu$n. 

- Khi GV hlfcmg dan giai bai t$p, HS CJ nh6m 

TN tfch c1,1c suy nghi de tlm ra each giai; con HS 

(J nh6m DC thl chC1 dqi lai giai cua GV ho~c 

ngvai khac, tv duy ch$m va thieu SI/ linh ho9t. 

- Muc d9 Hnh tfch clJc cua HS mien xuoi cao 

hcJn HS mien nui, dieu nay the hi$n Ci cha HS 

trvang THPT Nguyen Viet Xuan nh$n thvc 

nhanh hcJn HS 2 trvong Tam DlfcJng va Tam Dao. 

u do la dieu ki$n kinh te - xa h9i (J mien nui phat 

trien ch$m anh hlfdng den tam If HS. HS mien 

nui ft dlf<;JC tiep XUC VOi CaC phlfcJng ti$n ki thu$t 

hi$n d9i, ft tiep xuc voi cac ngon ngii v$t If va 

ngon nglt khoa h9C Cho nen moi khi phai dien 

d9t m<)t slf v$t, hi$n tvc;ing nao d6 cac em thvang 

lung tung trong vi$c tlm w de dien d9t. 

2. Ket qua h<?c t$p cua HS (J nh6m TN cao 

hcJn a nh6m DC 

- Ket qua cac bai kiem tra: Diem TB, diem 

kha, diem gioi cua HS Ci nh6m TN cao hcJn Ci 
nh6m DC. Diem yeu kem cua nh6m TN ft hcJn CJ 

nh6m DC. 

- Cac tham so nhv: phvong sai S2
, d9 1$ch 

chu§n s, h$ so bien thien V (J nh6m TN luon 

luon nho hcJn a nh6m DC: We la d9 phan tan cac 

gia trj xung quanh cac gia tr! trung blnh cua 
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nh6m TN nho hcJn (J nh6m DC. 

- Cac dLtC1ng bieu dien SI/ phan phoi tan suat 

trong cac Ian kiem tra cua nh6m TN deu nam ve 

ben phai va djch chuyen theo chieu tang cua 

diem so so voi nh6m DC. Dieu nay n6i len chat 

lvc;ing h<?c t$p cua HS (J nh6m TN cao hcJn. 

- H$ so studen theo tfnh toan (tt1) luon luon 

Ion hcJn h$ so studen trong bang ly thuyet (tu; y) 

VOi d<) tin c$y 99%, chltng to ket qua h9C t$p CUa 

HS (J nh6m TN cao hcJn nh6m DC la thlJc chat. 

Ket lu~n 

D9y h9C d~t va giai quyet van de c6 tac 

d1,1ng phat huy tfnh tfch CIJC, tl,f 11/C cua HS, giup 

cac em kh6ng nhlrng nam dlfc;IC CaC kien thltc 

khoa hQc ma con dam bao slJ phat trien trf tu$, 

phat trien nang llJc tv duy sang t9o trong qua 

trlnh hQc t$p. 

Khi v$n d1,mg tien trlnh hQc d~t va giai quyet 

van de m<)t each h<;Jp If, phu h<;Jp voi d~c diem 

cua HS mien nui trong d9y hQc V$t If se c6 the 

nang cao kha nang phat trien tu duy khoa hQc, 

tfnh Heh Cl/C, ti! llJc cua HS THPT mien nui. 

Qua qua trlnh nghien cw, chung t6i c6 m<)t 

soy kien de xuat nhlf sau: 

- Can tiep t1,1c nghien c(tu d6i moi phlfcJng 

phap d9y hQc V$t If (J b$c THPT n6i chung va Ci 
cac trvC1ng THPT mien n(ii n6i rieng. 

- D()i ngG GV mien nt'.!i can dlf<;Jc boi dll'Bng 

va ti! boi dvang thlidng xuyen ca ve phlfelng 

phap d9y hQC, ca Ve trlnh d<) chuyen man. 

- Can tang Clfdng dau tlf Cd Sd V$t chat, thiet 

bi thf nghi$m v$t If cho cac trlfC1ng THPT mien 

nui, t9o dieu ki$n thu$n l<;Ji cho vi$c d9y hQc theo 

phlicJng phap moi. 

SUMMARY 

The article deals with the present situation of tea
ching physics in 3 upper secondary schools in Vinh Phuc 
Province and then presents how he studied and applied the 
problem-solving approach to the teaching of some units 
included in the Grade 9 physics syllabus on which basis to 
suggest how to renew teaching methodology and teacher 
training and retraining. 
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