NGHIEN COU

XAY DUNG VA T0 CHUC MOT sﬁ TINH HUONG DAY HOC TOAN
NHAM BOI DUONG NANG LUC BIEN DOI THONG TIN CHO HOC SINH

patvan dé

Vieéc day hoc néi chung cling nhu day hoc mén
Todn noéi rigng mudn dat duge két qua thi diéu quan
trong la ngudi gido vién phai bi€t thiét [3p nhiing tinh
huéng day hoc ¢6 dung y su pham 16t, nhiing tinh
huéng day hoc phi hgp dé 16 chiic cho ngudi hoc hoc
tap c6 hiéu qua trong hoat déng va bang hoat ddng.
Trong nhing tinh hudng dé, gido vién dé xuat cac van
dé sao cho hoc sinh tich cue, tu gidc dam duong trach
nhiém kién tao tri thic, hinh thanh, bién ddi hoac diéu
chinh nhirng kién thic cba ho dé dap Ung muc tidu cla
qua trinh day hoc.

Chinh vivay, dé nang cao hiéu qua hoat déng day
hocToan & trudng phé thong, bai viét nay ching téi dé
cap dén viéc xay dung va té chiic mot s tinh huéng
day hoc Toan nham béi dudng nang luc bién ddi thong
tin (BDTT) cho hoc sinh.

1. Bién d6i théng tin toan hoc va ndng luc bién
d&i thong tin todn hoc

1.1. Bién d5i théng tin todn hoc

Trén co s& nghién ctu, phan tich nhitng quan
diém vé BDTT toan hoc ti céc géc dd nhin nhan khac
nhau, chiing t6i rit ra mét khai niém chung vé BDTT
toan hoc 1a qua trinh lién tudng dén cac van dé da biét
va huy ddng cac kién thic lién quan thong qua vige st
dung cac hoat dong tri tué phi hop dé tién hanh hoat
déng diéu dng nham tao ra so @8 nhan thuc phi hop,
U d6 dé tiép nhan tri thic mdi mot cach hidu qua.

Nhu vay, trong day hoc mén Toén, BDTT toan hoc
phai dugc bidu hién trong khai niém trén & mot s6
khia canh:

- Ngudi hoc phai co kha ndng quan sat, lién tudng
dé k&t ndi cdc mdi quan hé gilra nhiing théng tin d3
biét va théng tin can kham pha;

~ Ngudi hoc phai biét huy dong nhitng kién thic
da bigt mdt cach hop li; linh hoat;

- Ngudi hoc phai biét s dung hidu qua céc hoat
déng tri tué nhu so sanh, phan tich, tdng hgp, tuong
ty, khdi quat hoa...dé hoat dong BOTT dién ra thuan
loi;

- BETT toan hoc phai dugc thuc hién thong qua
nhiéu hoat dong: bién di cac d6i tuang toan hoc dé
xam nhap vao déi tugng &y, t6 chiic va cdu tric lai so
d6 nhan thic cho phi hop véi viéc tiép nhan théng
tin mdi...;

- BDTT toédn hoc phl hop sé gop phéan thuc hién
hiéu qua viéc tiép nhan tri thic mdi, gidi quyét 16t cac
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vén dé dat ra trong day hoc Toan.

1.2. Néng lu'c bién déi théng tin todn hoc

Khi ban vé nang luc bao gid cling phai néi dén
nang luc d81 vai mat hoat déng cy thé nao d6. Chéang
han, ndng luc toan hoc cha hoat déng hoc tép hay
hoat dong nghién ctru toén hoc, nang luc giang day
clia hoat dong giang day...BBTT toan hoc Ia mot hoat
déng quan trong trong qua trinh hoc tap cha hoc sinh.
Nhu vay, tr viec nghién cdu, phan tich nhitng quan
diém, cac khai niém vé nang luc, nang luc toan hog,
BOTT toan hoc déng thdi van dung vao thyc tién day
hoc & trudng phé théng, ching t8i quan nigém: Nang
luc BETT toan hoc 1a modt nang luc toan hoc bao gém
t6 hop cac thanh 18 nang luc thanh phan nham thuc
hién hoat déng BDTT toédn hoc trong qua trinh hoc tap
ctia hoc sinh.

2. M6t s6 tinh huéng day hoc nhdm béi dudng
nang luc bién ddi théng tin toan hoc cho hoc sinh

2.1. Tinh huéng day hoc phdt hién va gidi quyét
cdc vdn dé c6 chia nhitng méu thuén, khé khan va
nhing su mdt can bdng

Theo li thuyét kién tao, trong tdm li hoc, hoc tap la
mét quéa trinh trong dé ngudi hoc xay dung kién thic
cho minh bang cach thich nghi véi méi trudng sinh
ra nhitng kho khan, mau thudn hay su mat can bang.
Muén kich thich hirng thi va tac ra nhu cau hoat déng
hoc t&p cua hoc sinh ndi chung cling nhu hoat dong
béi dudng nang luc BDTT toan hoc ndi riéng thi gido
vién phai tao ra nhing tinh hudng dat hoc sinh trudc
nhitng khé khan, trong méi trudng sinh ra mau thuan
hay ¢6 chudng ngai, mét cin bang trong qua trinh
nhan thuc,

Khi gap khd khan trong nhiém vu nhan thig,
gido vién phai thiét ké cac tinh hudng day hoc tao
nhu cau cho hoc sinh biét cach khac phuc dé vugt qua
noé bang cach huy dong nhing kién thic va phuong
phap s8n cé dé tao l13p cdc méi quan hé...Ding trudc
mdt van dé ¢é chla mau thudn trong nhan thire, hoc
sinh phai biét tim céch gidi gquyét nd. Khi gap mot
chudng ngai hay sy mét can bang xay ra ma khong
thé thuc hién duoc qua trinh déng héa thi hoc sinh
phai biét cdu tric lai no dé thuc hién hoat déng diéu
tng ma thich nghi voi tinh hudng méi dat ra.

Vi du 1: Khi hoc xong céch gidi phuong trinh bac
nhat, hoc sinh I&p 8 dé dang thuc hién yéu ciu giai
phuong trinh: :
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x+3 2x-3
+1=
2 3
bang cach quy déng mau s6. Cach lam nay sé 1a mot
khé khan cho hoc sinh khi thuc hién yéu cau gidi
phuong trinh:
x+2 x+8 x+4 x+6
+ = +

998 992 996 994
Diing trudc tinh huéng cé van dé chda khé khan
trén, gido vién hudng dan hoc sinh phan tich dic diém
cla cac 56 hang trong phuong trinh va tir dac diém 998
+2=992+48 = 996 + 4 = 994 + 6 = 1000 dé c6 cach
dua giai quyét bai todn phu hop 1a dua phuong trinh
vé dang:

x+2 x+8 x+4 x+6
+1 + +1 = +1 + +1
998 992 996
x+1000 x+1000 x4+ 1000 x + 1000
< + = +
998 992 996 994

Va dua vé phuang trinh bac nhdt x+ 1000 =0 <
x = -1000.

Vi du 2: Khi hoc xong cach giai phuong trinh quy
vé bac hai thi hoc sinh [9p 9 ¢6 thé gidi phuong trinh:

1/2x2+x =2x +1

béng cach binh phuong 2 vé clia phuong trinh, Cach
lam doé sé la mdt chudng ngai cho hoc sinh khi thuc
hién yéu cau gidi phuong trinh:

1/2x2+x =4x* +2x - 3

vi né s& dua vé mdt phuong trinh bac cao chua ¢é
phuong phép giai.

Hoc sinh phai biét khac phuc chudng ngai dé
bing viéc phan tich mdi gquan hé gilta cac s6 hang cla
phuang trinh va dua ra mdt phudng phép gidi mdi -
phuang phap dat an phu dé dua phuong trinh vé dang:

t=1/2x2+x ,t20
-t -3 =0

Vi dy 3: D6i vdi hoc sinh 1p 6, sau khi hoc xong
phén phén s bang nhau ta yéu cau giai bai todn: Ta ¢
thé cong ca tif va mau clia phan s6 12/21 vdi cling 1
s6 bang bao nhiéu dé dugc phan s§ 8/11. Luc nay, mot
mau thudn trong nhan thic cda hoc sinh xuat hién dé
1312 > 8,21 > 11.Vay lam thé nao dé c6 thé cong thém
vao tif 56 va mau s6 clia 12/21 dé dugc phan s6 8/11
. Nhu vay, ¢an tao ra nhu cdu cho hoc sinh bién déi
12/21 = 4/7 r6ithuyc hién cong

4+4 _ 8 8 2

TE o ‘——-—___,—-.m
7+ 4 1] RN T 33
12412 24

— 1&i thug hién,

1+12 33

2.2. Tinh huéng day hoc ma trong d6 hinh thirc
dién dat mét vdn dé né che khudt néi dung todn hoc
¢dn khdm phd trong vén dé d6 tir @5 phdi bién déi
théng tin todn hoc d€ hinh thirc phd hop véi néi dung
¢dn khai thdc

Theo quan diém triét hoc, ndi dung 1a tdng hgp
tat cd nhirng mat, nhiing yéu t6 tao nén sy vat hién
tugng. Hinh thic 1a phuong thuc ton tai va phat
trién cla su vat hién tugng, 13 hé thdng cac mai lién
hé tuvong d6i bén ving gilta cac yéu t6 cla sy vat,
hién tugng.

Trong thuc t€, nhiéu bai toan thi hinh thuc biéu
thi cGia né che khudt di n6i dung toén hoc can kham
phé, can khai thac thi gido vién phai hudng dan thuc
hién qua trinh BDTT v& bai toan, thay ddi hinh thuc
biéu dién bai toan cho i khi hoc sinh ¢6 thé huy
dong va st dung kién thic sdn <6 dé giai quyét van
dé dat ra.

Vidu 4: Cho a, b, ¢ 3 cac s& thda mén: a?*(a+b+c)
< 0chiing minh réng b?-4ac >0

Ta thay vdi hinh thic biéu thi a?(a+b+c) < 0thi
kho hinh dung va chua thé huy dong dugc kién thiic
vé tam thuic bac hai ma hoc sinh d3 biét dé giai quyét.
Vi vay, ta thuc hién viéc bién d&i hinh thic bai toan vé
dang: a(a + b +¢) < 0 (nhd ¢®'? > 0) dé tir d6, hoc sinh
st dung kién thic da ¢6 va dua vé

( bjz b — dac
a+—| - ——
2 4

rdi suy ra di€u phai chimg minh.
Vi du 5; Gidi bat phuong trinh

34 4 (2 — 4P 2]

Ta thédy rang, hoc sinh sé bi hinh thic biéu thj cGa
bai toan che khuat nén kho tim ra dugc cach bién déi
théng thudng hay hinh dung duge hudng gidi quyét
noi dung bai toan.

Vi vay, gido vién can chu y hudng dan viéc phan
tich cac s6 hang vé trai clia bat phuang trinh dé tir do
<6 hudng BDTT va danh gia phi hgp.

<0

+Néu[x‘2 2 3 = 1 (x2 _ 4)3x-: 50
Vay bat phugng trinh luén ding.

+NSu <2 thi 3771 <30 = 1 (¥ -4 <0
mau thuan vdi bai toan

Tur d6, suy ra nghiém ctia bt phuong trinh x| > 2

2.3. Tinh huéng day hoc ma tri thirc va phuong
phdp dé c6 chua di dé gidi quyét van dé ddt ra tir dé
phdi thuc hién hoat déng chuyén héa cdc lién tubng
d€ chd thé ¢6 thé xam nhdp vdo vdn dé nhém béc 16
va gidi quyét vdn dé dé
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X+’ =9

Vidu 6: Cho x, y, z thda man v+ =16
2 —

Tinh A=xy+yz Y =

B
X
H
3 z
y
A 1 C

Ta nhan thdy réng, dé tinh gia tri cGia A ta thuc
hién ki thuit bién ddi déng nhat A vé dang c6 thé su
dung cac gia thiét § trén la khé khan. Tuy nhién, ti 3
gia thiét d6 ta c6 thé gitp hoc sinh lién tudng dén cac
két qué trong tam giac vuodng (dinh li Pitago, dinh li
hinh chiéu) dé c6 thé bién ddi chuyén bai toan dai s6
d6 vé bai toan hinh hoc bang cach: xét tam gidc vudng
ABCVGiAB=3; AC=4,dudngcao AH=y;BH=x;CH =
z thda man cac diéu kién & gia thiét trén. Khi do

A = xy +yz = (x+z})y = BCAH = 25ASBC = AB.AC
=12

Vidu 7:Tim gia tri nhé nhét cta

M = w/xz—-x+1 +«/x2 -\/3.x+1

Tu théng tin da cho cda bai toan, ta thdy rang viéc
st dung dinh nghia gia tri nhé nhat va van dung cac
ki thuat bién ddi trong dai s6 (bién ddi tuong duang,
st dung céc tinh chéat cda bt dang thic...) sé rat khé
khan. Tuy nhién, t cac biéu thirc da cho & céc s6 hang
ctla M gitp ta lién tudng dén bai toan vé do dai hinh
hoc. Khi d6, ta thuc hién chuyén déi nhu sau:

Ta c6 thé bién ddi vé dang:

oo {3{5) 5] )

Va lién tudng dén cong thic tinh do dai cia mét
doan théng trong hinh hoc va chuyén vé chon

A(—l— ﬁ-} ; B(l/-—i —l)- C(x, 0)
272 ) o2 Y

2

Khi d6: M = AC + CB = AB; AB = /2
Suy ra gid tri ¢dn tim, min M = «/5 khi x =

M3 -1

Hai dang chuyén hoa lién tudng trén 1a chuyén
hoa lién tudng 1a t& ngdn ngtr toan hoc nay sang ngdn
ngt toan hoc khéc. Trong ndi tai mot loal ngdn ngl
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hinh hoc, dai s6... ching ta cling ¢6 thé tao ra nhiing
tinh huéng giup hoc sinh thuc hién chuyén hoa lién
tudng nhu vay.

Vi du 8: Khi gidi bai toan “Cho 9 s6 tu nhién doi
mot khac nhau. Téng s6 clia 5 s8 bat ki 1dn hon t6ng
clia 4 56 con lai cdng véi 2012. Ching minh rang moi
6 1dn hon 2016

Nhu vay, tr néi dung bai todn nay ta chua biét
nhiéu cac théng tin vé cac s6 da cho ngoai thong tin
téng clia 5 s6 bat ki I6n hon téng cda 4 s6 con lai cong
vdi 2012. Vi gid thiét cac s6 ty nhién da cho, ta tao lap
méi lién tudng véi thong tin lién quan dén s6 tu nhién
d6 la tap sap thirtu va gid st a, < a,....<a

Khi dé dé giai quyét bai toan ta chi can ching
minh a,> 2016

Khai thac gia thiét da cho ta ¢é:

a,+a,+a,+a,+a;, a+a,+a,+a,+2012

a> (a6—az)+ (a7~aj)+ (ag—ad)+(ag-a5)+2012

va suy ra diéu can chiing minh.

Trong ndi tai mot thit ngdn ngl toédn hoc, ta cling
6 thé thuc hién viéc chuyén héa lién tudng th mét loai
hgdn ngll nay sang mdt ngdn ngl khac,

Vi du 9: Khi giai bai toan: Cho hinh vudng ABCD
c6 M, N thi tu 13 trung diém cOa CD, DA. Goi E la giao
diém clia BM va CN. Chimg minh rang:

a) BMLCN; b) Tam gidc ABE can.

N
B C
E
M
D
A N [

Dé gidi quyét bai todn nay, tUr nhimng théng tin
&a cho & bai toan nhu hinh vuéng, trung diém, vudng
goc... ta 6 thé giup hoc sinh chuyén dén hudng gidi
quyét theo ngén ngil hinh hoc t8ng hop théng thudng
vé gidi quyét theo ngdn ngl hinh hoc toa d0 bang viéc:

Chon hé truc toa dé xOy trong dé

O=A(0,0); B(0,a); D(a,0); Cla,a)véia >0

Khi 6 Mﬁa; %l; NLE.; Orjg va tién hanh
+ Lap phuting tdnh dudiod thang BM, CN

1
Tuong (ng la y=——5x +a; y=2x—a

Suy ra BMLCN
+Tim {E} = BM n CN tir viéc giai hé phuong trinh
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1
y=——x+
y 2x a (4a;3a]

y=2x —a

Suy ra AE = a = AB.Vay AABE can.

2.4. Tinh huéng day hoc st dung nhiéu cdch khai
thdc, nhiéu cdch bién dsi théng tin todn hoc khdc
nhau

M®i tri thirc todn hoc <6 thé dién dat bang nhiéu
cach khac nhau, tuong dng voi méi cach dién dat do ta
6 thé huy dong nhiéu kién thuc khac nhau, khai thac
nhiéu khia canh khéc nhau dé giai quyét cac van dé
toan hoc. Viéc khai thac d6 théng qua céch giai quyét
céc tinh hudng day hoc cu thé sé gép phan béi dudng
nang luc BBTT trong day hoc Toén cho hoc sinh.

Vi dy 10: Viéc giai bai toan “Cho nita dudng tron
duang kinh AB. K& cac tiép tuyén Ax tai A, By tai B. L3y
diém M trén day cung AB, tiép tuyén vdi nlia dudng
trdn tai M cdt Ax tai E, By tai F. Chiing minh OELOF”.

(P
F
X
B
rd
Q
A B

K

Dua vao nhiéu ki€n thuc lién quan dén cach
chting minh hai duding thdng vuéng géc, gido vién ¢
thé xay dung céc tinh huéng day hoc pht hop dé khai
thac hiéu qua cac thong tin do.

+ Céch 1: Ta bién ddi vé st dung dinh li Pitago ddo
trong tam giac OEF;

+ Cach 2: Ta bién déi vé s dung tdng 3 goc trong
tam giac OEF bang 180°%;

+ Céch 3: SU dung tinh chat IM//OF va OELIM =
OELOF;

+ Céch 4: S dung tinh chat trong tam giéc cén
phén giac viia 1a dudng cao va quy vé chiimg minh tam
giac EFK can.

Nhu vay, bang cach khai thac thong tin tir nhiéu
khia canh ta ¢é thé chon loc huy déng nhiéu kién thic
khac nhau, phit hgp dé gidi quyét. Thong qua dé, hoc
sinh dugc boi dudng tét hon nang luc BBTT toan hoc.

2.5 Tinh huéng day hoc giip hoc sinh tiép cdn voi
viée phdt hién va khdc phuc ede sai ldm khi gidi todn

Nhiéu nha khoa hoc da nhdn manh t6i vai trd cla
viéc phat hién va sia chlta sai lam cho hoc sinh trong
qua trinh day hgc toan. G.Polia cho rang “Con ngudi
phai biét hoc & nhitng sai lam va thiéu sot clia minh”;
AA Stolia phat biu” khéng dugc tiéc thdi gian dé
phan tich trén gid hoc cac sai lam cdia hoc sink”

Chinh vi vay, ¢an tao ra nhing tinh huéng day hoc
nham gitp hoc sinh nhan ra va biét cach khac phyc sta
chifa cac sai lam trong qud trinh hoc toan, t& do gop
phan bdi dudng nang luc BDTT mét cach chinh xéac.

Co nhiéu kiéu sai 1am cGa hoc sinh khac nhau
thuding gap khi gidi toan nhu sai lam vé tinh toan, bién
ddi, sai lam vé ngdn ng(l, sai lam lién quan dén sy phan
chia cac trudng hgp riéng, sai 1am lién quan dén ap
dung quy tac suy luan, st dung cac thao tac tu duy...
Nhimng sai lam d6 can dugc dua ra va dé hoc sinh phat
hién va tim céch stta chira thong qua cac tinh hudng
day hoc phu hgp.

Vi du 11: Phat hién va sifa chifa sai lam trong loi
gidi bai toén:

(x2 - 3x)1/2x2 -3x-220 *)

{2x2—3x-220 x.<_—l v x22
&= 2

= 3x 20

x<0 vx23

<::>x$-—l~ vx=3
2

Lai gidi: (*)

Nhu vay, do khong ndm viing cac phép bién ddi
tuong dudng nén phép bién ddi da dan dén sai [am
[am mét di nghiém x = 2.

Khic phuc:(®)

(x - 3x)y2x’ =3x-2 =0

(¥ -—3x)1/2x2 ~3x -2 >0 “

x=2

x=3v x:—-;-vlel

fourl
1

X <——vx >3
2

R 1
X S——vx 23
2

Vidu 12: Khi dua ra tinh huéng cho hoc sinh, theo
ban hai 16 gii sau cUa bai todn tim gid trinhé nhit cla
biéu thiic A = |x-4| + |2x-5| sau la ding hay sai? Vi sao?

Loigidi 1: Vilj20V te RnénA20.SuyraminA=0

Loigidi 22 Vilt|l2tVieRnénAzx-4+2x-5=
AZ3x-9(*) _

Dang thirc xdy ra & (¥) la khix >4 khido 3x-92> 3

Vaymin A=3taix=4.

Gido vién hudng dan cho hoc sinh phén tich ¢ 2
{0 gidi trén déu sai vi:

(Xem tiép trang 40)
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