NGHIEN COU

PHAN TiCH CACH GIAI MOT SO BAI TAP GIAI TICH NHAM
GOP PHAN BOI DUGNG NANG LUC GIAI TOAN CHO SINH VIEN

D3t vdn dé

Viéc gidi todn c6 vai tro quan trong trong hoc
tap va trong cudc séng, day cling la phuong phép
¢ ban gitp rén luyén tu duy. Tuy nhién, nhiéu sinh
vién con gap khé khan khi gidi bai tap Giai tich, mét
trong nh{ng nguyén nhén la do ho chua phan tich
cac budc gidi mot cach hiéu qud. Bai viét nay xin
dugc trinh bay nhing ggi y gitip sinh vién tu phan
tich cac budc gidi, tir d6 gép phéan bdi dudng ning
lyc gidi todn cho ngudi hoc.

1. Phuong phap chung dé gidi bai toan

Nang luc gidi toan cla sinh vién dugc xac dinh
qua kha ndng vén dung céc tri thic toan hoc, van dung
cac thao tac ki thuat va phuong phép gidi toan da dugc
tich 1y dé dinh hudng 15 gidi, kha nang két thic 10
gidi, trinh bay va hoan thién i0i giai cla bai toéan.

Trong cudn sach “Phuong phap day hoc mon
Toan" tdc gid Nguyén Ba Kim da néu phuang phap
chung dé& giai bai toan nhu sau:

Budc 1:Tim hiéu ndi dung dé bai

-Tim hiéu cai da cho, cai cdn tim hay phai chuing
minh;

- Phét biéu dé bai dudi nhiing dang khac nhau
dé hiéu r6 néi dung bai toan;

- C6 thé diing cac cbng thic, ki hiéu hay hinh vé
dé dién ta dé bai.

Budic 2:Tim céch gidi

- Tim tdi, suy dodn dé phat hién cach giai: tim
mai lién hé gidia cai da cho vdi céi cn tim hay phai
ching minh, bién ddi cai da cho, bién ddi céi can
tim, lién tudng dén mot dinh li, tinh chat hay mot
bai toan c, nghi dén trudng hgp déc biét, trudng
hop t6ng quat, bai toan phy, sir dung cdc phuong
phép chiing minh phi hgp véi ting dang toan nhu
quy nap, phan ching,...;

- Kiém tra lai 1&i gidi: kiém tra ki ting budc gidi,
xét két qua trong cac truding hgp dic biét, xem céc
yéu t6 cla gid thiét da dugc sd dung hét chua,...;

-Tim thém cac céch gidi khac. So sanh ching dé
chon 101 gidi phu hgp nhét.

Budc 3: Trinh bay 1o gidi
‘ S&p xép cdc ndi dung can trinh bay theo thir tu.

Trinh bay |61 gidi mot cach ngén gon, chinh xéc,...
' Budc 4: Nghién ciu sau 18i gidi
- C6 thé xét bai toan tuong ty, bai toan dic biét
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hon, téng quét hon;

- C6 thé xét iing dung cla I6i gidi,...

Viéc phén tich cdch gidi bai toan theo phuong
phéap chung & trén sé dua ra nhiing ggi y vé cach suy
nghi dé tim 1&i gidi, tu d6 gép phan bdi dudng nang
luc giai toan cho sinh vién.

2. Mot s8 vi du vé phan tich cach giai bai tap
Giéi tich g6p phan nang cao nang luc gidi toan cho
sinh vién

Dé gidi dugc cac bai tap Giai tich, sinh vién cin
phai hiéu r6 va biét van dung nhiing dinh nghia, dinh
Ii, phdi nghién cutu sau bai toan, rit ra nhiing két qua
déng nhd va lién hé véi cac bai todn khac, tim nhiéu
cach gidi khdc nhau dé c6 thé rén luyén tu duy sdng
ta0,... Trong phan nay, chiing ta sé phan tich cach giai
mot vai bai toan nhu vay.

Vi du 1: Ching minh réng méi da thuc bac 1é vai
hé s& thuc ¢é it nhat mdt nghiém thuyc.

Budc 1: Tim hiéu dé bai

- Chof(x)la médt da thirc bac 1é bat ki véi hé sé
thug;

- Ching minh f(x) ¢6 it nhat médt nghiém thyc,
Budc 2: Tim céch gidi

Gidslr f(x)=a,x" +a, ;x" ' +..+2, (a, #0,n

1)
Hinh 1: Cdch gidi vé viéc ching minh f(x) ¢6
nghiém thuc
Chira Xp € R cythé ma
Cdch 1 _
Chirng minh f(x) ¢& f(xg)=0
nghiém thye -
Cich 2 Chi ¢an chirng to f(x) co
nghiém thyc ma khong
can chi rd

Céach 1 khé vi chua ¢6 cach gidi chung cho mei
da thuc.

Xét cach 2, ta lién tudng dén dinh li sau: "Néu
ham s8 f(x) lién tuc trén[a,b] va f(a).f(b) < 0 thitén

taic e (a,b) saochof(c)=0."
Nhéan thdy ham da thic lién tuc tai moi diém, tuy

nhién khé chi ra cac s6 a, b cy thé dé f(a)f(b)<0




vay ¢6 thé udc lugng gié tri clia f(x) dya vao gidi
han khong?

C6 f(x) ~a,x" khix — 40 (hodcx — -0 )

Néua, >0

tht lim f(x)=+cw, lim f(x)= —co.
X~»+00 X—>—o0
Nhuvdy, tontai o,BeR (o <P)
ma f(a)< 0, f(B)> 0.
Ham s f lién tyc trén [a,B] vaf(a).f(B) <0,
suy ratén tai ¢ € (o, B) sao cho f(c) =0.58 c chinh la

nghiém cda da thic f(x).

Néua, <0 thi lim £(x)=—w, lim f(x)= +o,
X—>+0 X—>—0

khidétontai o,peR (o <) ma f(a)>0, f(B) <O.
Suyra f(x) cling ¢é nghiém thuc.
Kiém tra lai ting budc lap luan trén, ta thdy cach
gidi vifa tim 1a dung.
Budc 3: Trinh bay 1o giai
Goi f(x) la da thic bac i& bat ki véi hé s3 thuc.
f(x) =a x" +an_1x“‘l +..+3y (N1 a, #0).

Gidslra, >0 (truanghgp a, <0 thihoan toan
tuong tu)
6

X~»+00 X—p+0 apx 2

. ) Q]  Ag. a
lim f(x)= lim a x"|1+-2=lyn=2 4 on = +00,
25X apX

lim f(x)=-c0
X—=-0

Nhuvéy, tontai a,feR (o <Pp)

ma f(a)<0, f(B)>0.

Ham 8 f(x) lientuctrén [o,B] va f(a).f(B) <0,
suy ra tén tai ¢ € (o, ) sao cho f(c) =0. S§cchinhla

nghiém cta da thac f(x)

Vay mbi da thitc bac & v8i hé s8 thyc ¢ it nhat
mot nghiém thyc.

Budc 4: Nghién ciiu sau I5i gidi

Bang suy nghi tuong ty & vi du trén, ta muén
tim xem liéu con bai todn nao khic vé moi lién hé
gitfa bac cla da thic véi s6 nghiém cla da thic nla
khong? Tu d6, ta c6 mot vai két qua sau:

1. Néu f(x) 13 da thiic bac 1& (véi hé s8 thuc) thi
s6 nghiém thyc ctia f(x) 356 1&;
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2. Néu f(x) la da thic bac chin (vai hé 56 thuc)

th\I,S'O( nghiém thuc ca f(x) 1356 chin (s6 nghiém ¢6
thé 13 0). '

(Cha y: G cac vi dy trong bai viat nay, khi néivé
s6 nghiém, ta hi€u 1a méi nghiém duogc k& mét s6 14n
bing s6 bdi clia nd) '

*) Trong nhiéu trudng hop, viéc nghién ciy sau
|01 gidi, dua ra cac két qud mdi va ghi nhd ching sé
gilp ta gidi quyét dé dang hon nhing bai toan lién
quan. Tuy nhién, nhiéu sinh vién da bé qua budc
nay, ho ¢6 gang nhd cac dinh nghfa, dinh Ii nhung lai
khéng nhg nhiing két qua quan trong tir cac bai tap
da giai.

Vi du 2: Cho da thtic véi hé s6 thuc P(x) béac n (
n >1) c6 m nghiém thyc. Ching minh rang da thic

Q(x)= x?P(x) + P'(x) ¢4 it nhdt m nghiém thyc.
Budc 1: Tim hiéu dé bai

- Cho da thic P(x) bac n (n z1)cé m nghiém
thue, Q(x)=x*P(x)+P'(x)

- Can ching minh Q(x) ¢é it nhat m nghiém
thuc. ‘
Budc 2: Tim céch giai

CS mai lién hé nao gida P(x) va Q(x) khéng?

Q(x) ¢6 thé 13 dao ham clia ham s6 nao?

’
xJ

Nhin thdy |e? P(x)| =e3 [xzp(x)+P'(x)].

x]

Dit e3 P(x) = f(x).
S6 nghiém cha f(x) chinh 13 s& nghiém cla
P(x) vas6 nghiém ctia Q(x) lasénghiémclia f'(x).
Cén tim mdi lién hé gilta s& nghiém cua f(x)

va s6 nghiém cla f'(x) nén ta lién tudng dén dinh
I Rolle.

Néu f(x) ¢6 m nghiém thyc phan biét thi dé
dang suy ra f'(x) ¢6 it nhat m -1 nghiém thyc phan
biét. Trudng hgp ¢6 x, 1a nghiém béi 1, cliaf(x) thi
suy ra X, la nghiém bdi 1, —1 cla f'(x). Nhu vay,
trong moi trudng hap, f'(x)ludn cé it nhat m-1
nghiém thuc. VayQ(x) ¢6 it nhdt m-1 nghiém
thuc. Nhin lai gid thiét clia bai todn, P(x) la da thic
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bac n, ta nghl dé&n méi lién hé gitia s6 nghiém thuc
cua da thuc véi bac clia da thic va nhd lai bai toan
suyratividu 1.

Gia st n 1 khi d6 m l& va m—1 chan, Q(x) 13
da thic béc 1é nén cé s6 nghiém thuc 1a s 18.Vay s6
nghiém thuc cdia Q(x) phaildn hon hodc bing m.

Tuong ty, néu n chdn, suyramchdnva m-1 (&,
Q(x) la da thic bac chdn nén cd s6 nghiém thuc la
56 chdn.Vay s& nghiém thyc ciia Q(x) phai I6n hon
hodc b&ng m.

Kiém tra lai cac budc 1ap luén, ta thdy cach gidi
trén la ding.

Budc 3: Trinh bay loi gidi

X3 ' X

Nhan thdy |e3 P(x)| =e3 [sz(x) + P’(x)].

3

3
bat e% P(x) = f(x).

f(x) ¢ m nghiém thuc.

Néu f(x) cé m nghiém thyc phén biét thi theo
dinh liRolle, f'(x) ¢6 it nhdt m -1 nghiém thyc phin
biét. Trudng hgp ¢ x, 1a nghiém béi 1, cia f(x)
thi suy ra x, [& nghiém boi I, —1chaf'(x). Nhu vay

trong moi trudng hop, '(x)ludn ¢ it nhdt m-1
nghiém thuc, do dé Q(x) cé it nhat m—-1nghiém
thue.

Gid strn1é, khi dé mléva m~1chdn, Q(x) lada

thic bac 1& nén ¢ mdt s6 1& nghiém thuc, suy ra s
nghiém thuc cda Q(x) I6n hon hodc bing m.

Tuong ty, néu n chan, suy ram chdnvam-1 g,
Q(x) 13 da thiic bac chdn nén cd s6 nghiém thucla sé
chdn, suy ra s6 nghiém thuyc clia Q(x) 16n hon hoic
b&ng m. ‘

Vay Q(x) c6 it nhdt m nghiém thuyc.

Budc 4: Nghién citu sau o giai

1.C6 th&suy ra bai toan téng quat hon nhu sau:

Cho da thiic vdi hé s6 thuc P(x) béecn(n21)céd
m nghiém thuc, u(x) = 0 ia da thic bac chdn. Ching
minh rdng da thic Q(x)= u(x)P(x)+P'(x) <6 it nhat
m nghiém thuc.

2. Bang céach xét cac ham f(x)dang khic, ta
sé ¢6 nhiéu bai toén tuong ty (chang han khi 13y
f(x) =xP(x), ta chiing minh dugc rdng da’ thirc
P(x) + xP'(x) ¢6 it nhat m nghiém thuc).

*) Céc két qua dua ra trong budc 4 thudng dugc
dua trén cac thao tac tu duy: khai quat hoéa, dac biét
héa, tuong tu hoéa,,... '

Vi du 3: Xét sy hdi tu cla tich phén suy rong sau:

+00
[y
Budc 1: Tim hiéu dé bai
+0 ln
Ta ¢can xét xem .[ X ax héi tu hay phéan ki.
XVX
2

Budc 2: Tim céch giai

Hinh 2: Cdch gidi bai xét hoi tu cda tich phdn

I x
—=dx hdlty?
'[ xx v

fim Inx =+
Xmbbeo

lim x* =+w (a>0)
E—bbo

lim BX_0 >0
Jm

o
J‘d_: héltu < a>1(a>0)
X
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Néu f(x) <g(x)...

Néu tim S8




NGHIEN CUU ==l

Khi xét su hdi tu bang cach duing cac dinh i, ta nghi:

A gz A VN 3
Liéucdthé chonmoétsd o naoddma l<a <=

+00
g8 tim | 252120 va jd—xhoituhaykhéng?
xr+o| xJx x% 4 x¢

5
(chéng han o = Z)

Inx
xvx

C6 thé chon ham g(x) ndo ma

<g(x) véi

+0
xdaiénva J' g(x)dx hdi tu hay khéng? (chang han
2

1
Wx 2

X

g(x)= )

T ban d6 tu duy trén, c6 thé tim dugc 4 cach
giai. Kiém tra lai cac budc, ta thiy 4 cach déu ding.

Budc 3: Trinh bay l¢i giai

Céch1: Ditt=Inx => x =¢', dx =¢'dt.

+00 +o +o0 _t
J.H—dx= v[te 2dt = Itd(—Ze 2
2 X\/; In2 in2
Y -
=20 2| +2[ e 2dt=
n2 n2
¢ ¢ +00
=(—2te’5—4e'5] =J2(In2+2)eR
In2

Vay tich phan da cho hdi tu.
Cach 2:
1
XVX

=du= ldx, V= —2—1-.

X Jx

dx

Patu=Inx,dv=

400 Inx lnx+oo +0 1
_.___dx=—-2—- +2 —"""‘dxo
-!‘x\/; Jx|, !xx/;
nx|™ 4"
=22 _ 2 —={2(n2+2)eR
\/; 2 */;2

Vay tich phan da cho hdi tu.
Cach 3:

. Inx 4
hm T = l = i ——— A
Vi X—>+00 ‘\‘/; X,HEOO 1 3 xl—{gloo‘\‘/; 0 nén
4
4
nx<¥x véixdalon = nx  Yx _ 1
SR

+0
véi x dd I6n. Do j 9; héi tu nén tich phan da
cho héi tu. =

2 x4
Cach 4:Co
1

. Inx 1 . Inx .

lim — |= lim —= lim

x>+ X/X 3 xotw L X—rto p 2

x4 x4 —x 4
4

= lim =0

X—-)+w4x

+0
va J' E.xs_ héi tu. Vay tich phan da cho héitu.

2 x4
Budc 4: Nghién clu sdu 16 gidi
Dua vao suy luan tU cac cach gidi trén, ta

+0
théy Il——na-idx héi tu néu  a>1, phan ki néu
X
a

asgl {(o,aeR, a>0)

*) Viéc tim toi nhiéu cach gidi, kiém tra va chon
cach gidi phl hgp la mét trong nhiing phuong phéap
hiéu qua gidp rén luyén tu duy sang tao, tu duy phan
bién, hudng tdi béi dudng nidng luc gidi toén.

Két ludn

Viéc gidi mdi bai todn ddi hdi ngudi hoc phai ndm
viing kién thuc cd ban, biét suy doan va sdng tao, biét
nhé va van dung cac bai todn cli ¢ lién quan, thudng
xuyén thyc hanh, én luyén,... D6i véi nhing bai toan
khé, khi tham khdo 16i gidi c6 s&n, sinh vién cling phai
ty phan tich céc budc gidi dé hiéu rd tai sao cach gidi
1a nhu vay, tir d6 sé& nhé lau va biét cach van dung khi
gap trudng hgp tuang tu.
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