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sU DUNG TOAN HOC HOA BE NANG CAO HIEU BIET DINH LUONG
CHO HOC SINH TRUNG HOC PHO THONG

o PGS.TS. TRAN VUI

Trudng Dai hoc Su pham — Dai hoc Hué

1. Gidi thiéu

Cac muc dich cta toan hoc nha trudng cé
vé nhu dugc chuyén déi theo timg thap nién, tir
viéc hiu khai niém trong tan todn hoc vao
nhimg nam 60 dén cac ki nang co ban c6 xu
huéng trd lai v8i co ban vao nhitng ndm 70, tir
gidi quyét van dé trong nhimg nam 80 thuc dung
dén nang luc toan hoc trong cac cdm nang tidu
chuin dugc tao cdm himg vao nhitng nam 90.
Phai chang suy luan toan hoc sé la ti€p theo?

" Khéng c¢6 vé nhu vay. Theo nghia chat ché clia
né, suy luan toan hoc khé c6 thé di dé Ging hd
cac muc dich cong ching cla toan hoc nha
trudng. Moi ngudi déu can dén thuc hanh toan
hoc. Nhung ai thuc su can hiéu toan? Ai thuc su
can suy luan toan hoc? Liéu ngudi ta c6 thé tao
ra dugc mét trudng hdp ma moi hoc sinh tét
nghiép trung hoc phd théng can ¢c6 kha nang tu
duy toan hoc han Ia chi thé hién mét cach toan
hoc khong? ([4] Steen, 1999). Theo hiéu biét clia
16i, budc sang nhitng nam dau ctia thé ky 21, xu
huéng thuc hanh 4p dung toan hoc vao hau hét
cac van dé ma hoc sinh gép phai trong cudc
s6ng ddi thudng dugc nhiéu nha gido duc quan
tam nghién clu trén toan cau. Viéc ap dung dé
dugc tiép can theo nhiéu cach khac nhau, va sir
dung cac thuat ngit khac nhau dé mé ta.

Trong nhimg tinh huéng thong thudng, con
ngudi van dung toan hoc theo hai cach khac
nhau: bang cach st dung cac cong thiic hay quy
trinh da biét d& gidi cac bai toan mau muc hay
bang cach d6i mat véi cac van dé phlc tap
thdng qua cac phuong an toan hoc tiéu biéu
(ch&ng han nhu chuyén sang mot cau trdc moi
bang phép ngoai suy; tim kiém cac quy luat
phép quy nap; suy luén béng tuong tu hda; tdng
quat héa va déc biét héa; kham phéa cac trudng
hop dic thy; tritu tuong lén @& luge bd nhimg chi
ti€t khong can thiét). R4t hiém khi con ngudi

tham gia vao suy dién chinh xac, né dic trung
cho toan hoc hinh thitc. & ndi 1am viéc va g nha,
nhimg tinh toan nhiéu budc mdt cach tinh té dua
trén toan hoc ¢6 cd s do dac bing s6 cu thé va
néi chung né khéac rat xa v6i cac chudi suy luan
Idgic dan dén chitng minh toan hoc ([2], Forman
& Steen, 1995). Nhitng van dung toan hoc trong
nhiing tinh hudng thuc t€ thong thudng nhu vay
dugc chuong trinh danh gia hoc sinh quéc té cé
tén viét tat 1a PISA (Programme for International
Student Assessment) clia t8 chiic hop tac va
phat trién tinh t& c6 tén viét tat 1a OECD
(Organization for Economic Co-operation and
Development) quan td4m nghién ciu tU ndm
2000.

Trong bai bao nay, tdi sé dung theo mét
nghia tuong duong cac thtat ngit duge sr dung
d8 chi hiéu biét dinh lugng & trén thé gisi: hidu
biét dinh lugng hay suy luan dinh luong & M,
toan hoc thiét thuc gan day 6 Anh, va hiéu biét
toan & hau hét cac noi khac. Hién nay, ki thi cudi
khéa dé do ludng kha n#ng suy luan dinh lugng
viét tat 1a QRT (Quantitative Reasoning Test) la
bat budc d6i v6i hdu hét cac sinh vién sip t6t
nghiép, cling nhu d6i v6i hoc vién sau dai hoc &
cac nudc trén thé gidi. Piéu d6 ching 1 ring
suy luan dinh lugng déng mét vai tré quan trong
trong hé théng gi4o duc hién nay va can phai
dugc dau tu nghién cu va phat trién trong méi
trudng toan hoc nha truéng.

Vi du minh hoa dugc st dung trong bai bao
nay dugc trich dan tir nghién cu cha tac gia vé
tham do hiéu biét dai s6 ciia hoc sinh 15 tudi &
inh Thira Thién Hué ([4] Vui, 2008).

2. Hiéu biét dinh lugng

PISA ([3], OECD, 2003), t§ chiic dai dién

cho mét su nhét tri quéc t&, dinh nghia hiéu biét
dinh lugng nhu sau:
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Hiéu biét toén 1a kha ning clia mot ca nhan
dé xac dinh va hiéu vai trd cha toan hoc trong
cudc séng, d& dua ra nhitng phan xét cé cd s0,
dé sir dung va gan két toan hoc theo cac cach
dap (mg nhu cau cla cudc sdng clia ca nhan dé
v@i tu cach la mét cdng dan cé tinh xay dung,
biét quan tam va biét phan anh.

Hiéu biét dinh luong la tu duy véi toan hoc
vé cac van dé trong cudc séng hang ngay. Tuy
nhién, nhitng md ta bang 18i nhu vay ban than
ching da la mo hd, dé bi li giai lai theo thuat ngir
kinh nghiém cha chinh timg méi ngudi. Thuat
ng{r hiéu biét toan dugc chon dé nhan manh kién
thiic toan dugc dat vao viéc st dung co6 tinh van
hanh trong v6 van tinh huéng thuc t€ khac nhau
theo cac cach thay ddi, phan anh va sau sic. Di
nhién dé& nhimg viéc sf dung nhu vay 1a c6 thé
phat trién dugc, nhiéu kién thic va ki nang toan
hoc nén tang dugc can dén, va nhitng ki nang
nhu vay tao thanh mét phan cla dinh nghia cta
chdng ta vé hiéu biét toan.

Vi dy, hiéu biét dinh lugng cé thé cho hoc
sinh mét hiéu biét t6t hon vé su khac nhau gita
su thay ddi va cac fi 1& thay d&i, dan dén mot
nam bat c6 tinh khai niém t6t hon vé su khac biét
gitia van téc va gia téc. Ngoai ra hiéu biét dinh
lugng c6 thé rén luyén tét cac ki nang suy luan i
Ié cho hoc sinh, dan d&€n moét ndm bt tét hon vé
mat do. Nhiéu hoc sinh phai vat 16n dé hiéu cac
sy khac biét gitra mat dd do dai, mat do dién tich,
mat do thé tich, thudng st dung ba dai lugng nay
moét cach c6 thé thay thé cho nhau. Viéc hoc
sinh khéng c6 kha nang dé xay dung mot md
hinh ¢é tinh khai niém cho nhitng y tudng nay
dugc phan anh qua nhiing khé khan clia cac em
trong viéc hiéu va ap dung nhiing nguyén tic
lién quan.

Dé nang cao kha nang hiéu biét dinh lugng
cho hoc sinh, cac nha gido duc toan da dung
dén quy trinh toan hoc héa. Nhiing budc clia qua
trinh toan hoc héa dugc thao luéan trong co ciu
nay la nhitng thanh phan co ban cla viéc dung
toan trong nhitng tinh huéng thuc t& gan gii voi
cudc sdng hang ngay. ’

3. Toan hoc héa
Dé dé hinh dung khai niém toan hoc héa

mot cach cu thé, ching ta xem xét mdt vi du cé
thé nay sinh trong cudc séng sau day.

Vi du: Pén dudng ([3], OECD, 2003)

H6i déng thanh phé quyét dinh dung mét
cay dén duong trong mét céng vién nhé hinh
tam giac sao cho né chiéu sang toan bd cong
vién. Ngudi ta nén dat né § dau?

Van dé mang tinh xa hdi nay c6 thé dugc

- giai quyét bang phuong an chung dude sl dung

bdi cac nha toan hoc sau day, ma co sd toan hoc
s€ xem nhu I toan hoc héa.

Todn hoc hda co thé duoc ddc trung qua
nam khia canh sau déy:

1. Bat dau bang mét van dé c6 tinh huong
thuc té;

Dat cay dén dudng & chd nao trong cong vién.

2. T8 chitc van dé theo cac khai niém toan
hoc;

Cong vién c6 thé dugc thé hién nhu la mot
tam giac, va viéc chiéu sang tir mot cay dén nhu
|a mét hinh trdn ma cay dén 1a tam clia nob.

3. Khéng ngtiing cat tia dé thoat dan ra khoi
thuc té théng qua cac qua trinh nhu dat gia thiét
vé céc yéu t& quan trong clia van dé, tdng quat
héa va hinh thirc héa (n6 coi trong cac yéu té
toan hoc cta finh hudng va chuyén thé van dé
thitc t€ sang bai toan dai dién trung thuc cho tinh
huéng);

Van dé dugc chuyén thanh viéc xac dinh
tam clia dudng tron ngoai tiép tam giac.

4. Giai quyét bai toan;

Dung kién thirc tdm cGa mét dudng tron
ngoai ti€p tam giac la giao diém cac dudng trung
truc clia cac canh tam giac, dung hai dudng
trung truc clia hai canh tam giac. Giao diém ciia
hai dudng trung truc la tam clia dudng tron.

5. Lam cho |di giai cGa bai toan 1a ¢cé y nghia
déi véi tinh huéng thuc té.

Lién hé két qua nay véi cdng vién thuc t&.
Phan anh vé 16i gidi va nhan ra ring néu mot
trong ba géc clia cong vién la tu, thi 16i gidi nay
s& khong hop ly vi cay dén s& nam ra ngoai cong
vién. Nhan ra ring vi tri, va kich thudc cla cac
cay xanh trong cong vién 1a nhiing yéu t6 khéc
anh hudng dén tinh hitu ich cha 16i giai toan hoc.

Nhimg qua trinh toan hoc héa theo mot
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nghia réng la dac trung cho viéc cac nha toan
hoc thudng lam toan nhu thé nao, con ngudi sir
dung toan hoc nhu thé nao trong nhiéu nghé
nghiép chinh hién nay, va nhiing céng dan c6
hiéu biét va biét phan anh nén diing toan hoc dé
tham gia mot cach hoan toan va c¢6 nang luc vao
'thé gidi thuc t&. Thuc ra, hoc dé toan hoc héa nén
la muc dich gido duc dau tién cho tit ca hoc sinh.

Quy trinh toan hoc héa c6 5 budc dua trén
co sd li thuyét cla khudn khd toan hoc
OECD/PISA: :

(1) Bat dau tr mét van dé dugc dit ra trong
thutc 18

(2) T8 chirc theo cac khai niém toan hoc;

(3) Khéng ngung cat tia thuc t€;

(4) Giai quyét bai toan;

(5) Lam cho 13i giai toan cé y nghia theo bdi
canh thuc té.

Quy trinh d6 dugc chi ra d so d6 sau ([3]
OECD, 2003):

So db: Quy trinh toan hoc hoa

5 i .
—

Léi gidi thwe té Liri gidi todn hoc

5 ; I 4
L 1,23 |

Vindé thye té

Vn 34 toan hoc

Y

Thé giéi hign thwe Thé gisi toan hoc

M@t khi hoc sinh da chuyén thé dugc van dé
thanh mét dang toan, toan bd qua trinh c6 thé
ti€p tuc trong toan hoc. Cac em sé nd luc lam
viéc trén md hinh cla minh vé béi canh van dé,
dé diéu chinh nd, dé thiét 1ap cac quy tic, dé xac
dinh céc néi k&t va dé sang tao nén mét lap luan
toan hoc ding dan.

4. Vi du minh hoa

Vi du vé méi lién hé gilra ki nang daisé va
hiéu biét dinh luong théng qua mét ndi dung vé
phuong trinh bac nhat. Hai cau hoi sau day
dugc thiét k& mo phdong theo cau hdi danh gia
hiu biét toan ctia PISA ([3], OECD, 2003),
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nhdm dé tham do mic d6 hiéu biét dai sé cla
hoc sinh 16p 10.
4.1. Vidu 1: C4u héi 1 vé Ki nang dai s6
1(a) (i) Rat gon biéu thirc 580-x-(500-0,6x)
(ii) Giai phudng trinh 580-x-(500-0,6x) =0
Cho phuadng trinh y=500-0,6x

(i) tim gia triy clia khi x=6

(i) gia tri cha y thay déi nhu thé nao
khi x tang én 1?

DaGi véi hoc sinh 16p 10 khi da hoc @ gita
hoc ky I, thi cac cau hdi vé ki nang dai s6 nay la
kha quen thudc va khdng khé khan déi véi phan
I6n cac em. Chi riéng cau 1(b) (ii), nhiéu hoc
sinh hogi ling tang vi khéng xac dinh dugc la x
tang 1&n 1 & thai diém nao. Va két qua 1a y giam
xuéng 0.6 khi x tang 1én 1.

4.2. Vi du 2: Céu hdi 2 vé Nhip tim

Vi nhiing li do stc khée ngudi ta nén gidi
han nhimg né luc cla minh, chéng han nhu
trong thé thao, dé khoi phai vugt qua mot tan
suét nhip tim nao d6. :

Trong nhiéu nam méi
quan hé gitra nhip tim t6i da
dugc khuyén cado clla mot
ngudi va dd tudi clia ngudi.
d6é dugc mé td bang cong
thic sau day:

Nhip tim t6i da dugc
khuyén céo = 220 - tudi

Nghién citu gan day da
chi ra réing céng thirc nay nén dugc mé phéng di
moét it. Céng thitc md@i nhu sau: Nhip tim t6i da
dudc khuyé&n céo = 208 - (0,7 x tudi)

a) Hoan thién bang sau vé nhip tim t6i da
dugc khuyén céo:

1(b)

Tudi
(theo nam)
Nhip tim t6i

da dugc
khuyén cao{ 211
cii (cong
thifc cf)
Nhip tim t5i
da dugc
khuyén cao|201,7
mdi (cong
thire mai)

208| 205 | 202 | 199 196

197,5] 1954 (191,2
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b) Ban Hoa cha y ring hiéu sé ciia hai nhip
tim t6i da dugc khuyén cao trong bang cb vé
giam di khi tudi tang Ién.

Tim va rat gon mét cong thic cho hiéu s6
nay theo tudi.

¢) & tudi nao thi cong thirc cii va méi cho
chinh xac cung mét gia tri? ,

d) Céng thirc méi da lam thay ddi nhip tim
khuyén cao t8i da theo dd tudi nhu thé nao? Hay
giai thich cau tra 10i clia ban moét cach ré rang.

Nghién ciiu chi ra réng tap thé duc c6 hiéu
qua nhat khi nhip tim la 80% cla nhip tim t6i da
dugc khuyén céo theo cong thilc méi.

") Hay viét ra va rat gon cong thic cho
nhip tim hiéu qua nhat dé tap thé duc theo tuédi.

f) Da&i vai mot ngudi cu thé, nhip tim hiéu
qua nhat dé tap thé duc sé thay ddi nhu thé nao
khi ngudi d6 ting 1én mot tuédi?

Cau hdi 2 dugc dat trong mét tinh hudng
thuc t€. Hoc sinh phai hiéu dugc tinh huéng,
chuyén nhimg théng tin thanh cac phuong trinh
dai s6, biét van dung cac ki nang dai s§ dé giai
quyét 1an luot cac van 8é dat ra. DEi véi cau 2(d),
hoc sinh thdy dugc ba kha nang c6 thé xay ra: (i)
thap hon khi dudi 40 tudi (i) b&ng nhau khi 40
tudi (jii) cao hon khi trén 40 tudi. Hoc sinh c6 thé
dung d6 thi clia hai ham sy =220 —xvay =
208 — 0,7 x dé tim thay su thay di. Qua cau héi
nay hoc sinh thuc su c6 dip van dung cac ki
nang dai s6 théng qua toan hoc héa dé nang
cao hiéu biét dinh lugng cGa minh.

Khi so sanh d6i chiéu két qua bai lam ciia
hoc sinh & ca hai cau hoi trong 2 vi du trén, ta sé
rat ngac nhién l1a phan Ién hoc sinh thanh thao
cac ki nang dai s6 6 cau 1, da khong thanh céng
khi chuyén thé céc théng tin bang 18i clia § cau
hdi 2 trong qua trinh toan hoc hoéa. Hoc sinh clia
chung ta da quéa quen vdi viéc giai cac phuong
trinh dai s6 mdt cach thanh thao ma khéng quen
thuc hanh ap dung chuing trong viéc gidi quyét
cac van dé thuc t€ hang ngay.

5. Két luan

Pé xac dinh suy luan dinh luong hay hiéu
biét dinh luong la gi va lam thé nao dé do ludng
n6 1a mét van dé chinh yéu clia ndi dung gido

duc & nhiéu quéc gia. Chuong trinh danh gia hoc
sinh quéc t& PISA 1a mdt déng gép gan gii nhat
hién dang c6 trén thé gidi déi véi viéc do ludng
hiéu biét dinh lugng ciia hoc sinh mudi 1am tudi.
Panh gia toan PISA mong mudn tim kiém hoc
sinh 15 tudi can c6 nhiing hiéu biét toan hoc nao
dé chudn bi cho cudc séng trudng thanh ma cac
em sip stfa budc vao. Nhiing két qua cua bai
bao 1a mé6t nd luc van dung nhitng két qua
nghién citu cGa PISA trong nhiing nam gan day
vé viéc sl dung toan hoc héa dé nang cao hiéu
biét dinh lugng vao bdi canh gido duc toan cla
Viét Nam.
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SUMMARY

There is an international movement related to quanti-
tative of literacy. To determine what quantitative literacy is
and how to measure it is a major national issue. The math-
ematisation is considered as an effective model to enhance
the students quantitative reasoning.
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