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Ba c6 nhieu cong trlnh nghien cuu ve sai lam 
(SL) cua hqc sinh (HS) trong d;;iy h9c man Toan. Trong 
bai bao cua mlnh [3], tac gia Le Van Tien cung da 
trlnh bay m<;it tiep c~n SL tu g6c d9 cua thuyet hanh 
vi va thuyet kien t;;io. CUng quan diem voi thuyet 
kien t;;io nhung If lu~n d;;iy h9c toan theo truO'ng phai 
cua Phap da t;;io nen net OQC dao rieng bang each 
lien ket quan diem cua thuyet kien t;;io va ajnh de 
cua truong phai Bachelard [S] de c6 cai nhln tfch ClfC 
va sau sac hon ve khai ni~m SL 1• 

Tong hq'p quan diem cua thuyet hanh vi, thuyet 
kien t90 va cua If lu~n d;;iy h<;>c toan, chung toi aua 
ra rn¢t phan loc;ii sau day ve SL. Tieu chi phan lo;;ii la 
each giai thfch ve nguon goc cua SL 06: 

- SL do bat can, v6 y ho~c do hieu sai van de can 
giai quyet; 

- SL do thieu kien thUc; 
- SL do khong nam vung kien thuc, yeu ki nang 

ho~c kha nang suy lu~n; 
- SL do h;;in che ve phat trien ca the; SL c6 nguon 

goc tu chvong ng;;ii; 
- SL la h~ qua cua h9p dong d;;iy h9c. 
Nhieu cong trlnh nghien cuu trong chuyen 

nganh Ii lu~n va phuong phap d;;iy h~>e Toan 6 Vi~t 
Nam da de c~p den ba lo;;ii SL dau tien. 6 day, chung 
toi chl aua ra cac vi dv giai thfch va minh hc;ia cho ba 
lo;;ii SL cuoi cung cua danh sach tren. 

1.SLdo ca 
Con nguO'i tu luc con nh6 den khi tru6ng thanh 

trai qua nhieu giai ao9n phat trien ca the khac nhau 
cave tam If cGng nhu tu duy ... Gioi h;;in phat trien ca 
the 6 moi giai doc;m cung la nguon goc cua SL. 

Ta minh h9a dieu nay tu cau h6i sau: 
Lam the nao HS khang d!nh m¢t m~nh de la 

dung? l'l6i each khac, HS kiem chung tlnh dung aan 
ci'.1a m¢t m~nh ra sao? 

TU' m9t thl,l'c nghi¢m d6i voi HS, Balacheff [6] aa 
phan bi~t hai kieu kiem chung sau: 

- Kiem chung thl!c di,mg: Xac nh~n chan Ii cua 
m()t m~nh de nho vao hanh d¢ng va kinh nghi~m; 

- Kiem chCrng trf tu¢: Kiem chung khong dlfa vao 
kinh nghi~m. D6 la nhG'ng each xay dl,lng cua trf tu~ dlfa 
tren nhG'ng khai ni~m, d!nh nghla, tfnh chattuO'ng minh. 
Phep chUng minh la m()t kiem chung trf tu¢ a~c bi~t. 

1 Dinh de nay khang d\nh rang trong l!ch SU cac mon khoa h9C, 
SL khong phai la m9t "tai n~m·: SL khong nam ngoai kien thuc 
ma Chfnh la bieu hi~n CUa kien thuc, nb g6p phan t\jO nn nghia 
cua kien thuc. 
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Theo [6], c6 ba kieu kiem chung thlfc dvng: 
- Kiem chung kieu "ChU nghia kinh nghi¢m ngay 

thd': Khang d!nh chan If cua m<;it m¢nh de bang each 
kiem tra rn¢t vai truong hqp c1,i the va khong d~t ra 
van de khai quat h6a; 

- Kiem chung kieu "Thi nghi¢m quyet aoan": 
Khang d!nh chan If cua m¢t m~nh de bang each 
kiern tra m¢t vai truO'ng hqp ma HS cho la ft rieng bi¢t 
nhat. Cach lam nay Ve CC! ban van thUQC kinh nghi~m, 
nhung khac voi chu nghia kinh nghi~m ngay tho a 
cho van de khai quat hoa duqc a~t ra; 

- Kiem chung kieu "Thf dy agi di¢n va thljc nghi¢m 
theim trong 6c": Kiem chung nay co trlnh bay r6 rang 
nhung If le ve chan Ii cua m~nh de, bang each thl,(c 
hi~n nhG'ng thao tac tren m¢t doi tuqng d~c bi~t, 
nhung l;;ii av9c chu the xem nhu (tu6ng tu<;tng nhu) 
khong c6 tfnh a~c bi$t va rieng re ma a9i di¢n cho ca 
m¢t lop ca the. 

Trong d9y h<?C toan, do h0n che ve phat trien ca 
the, nguO'i ta khong the doi h6i HS tieu hqc biet su 
dvng cac kiem chung trf tu~ n6i chung va chung minh 
n6i rieng. Nhu v~y, neu yeu cau HS tieu hc;ic xac nh~n 
m¢t m~nh de dung hay sai thl cac em thuong kiem 
tra qua m¢t vai truO'ng hqp a~c bi$t ho~c quan sat, do 
tren hlnh ve va ket lu~n. Nhung W quan diem khoa 
hc;ic toan hc;ic, a6 la nhung each hqp thUc h6a sail 

2. SL c6 nguon tu chuong ngi)li 
Cac a~c trung sau day hlnh thanh nen dieu ki$n 

can cua m¢t chuong ng;;ii (CN) theo quan diem cua If 
lu~n d0y hqc toan: 

- CN la m¢t kien thuc, m¢t quan ni~m, chu 
la kh6 khan hay slf thieu kien thuc; 

- Kien thuc nay cho phep t00 ra cau tra loi phu 
h9p trong m¢t so tlnh huong thuong g~p. Nhung khi 
v11qt ra khOi nhO'ng tinh huong quen thuqc 06 n6 se sinh 
ra eek cau tra lai sai. De c6 cau tra loi dung trong m9i 
tlnh huong can c6 m¢t quan diem hoan toan khac; 

- Kien thuc nay chong !9i nhung mau thuan voi 
n6 va gay kh6 khan cho vi¢c thiet l~p m9t kien thuc 
moi hoan thi~n hon. Vi~c c6 m9t kien thuc khac tot 
hem khong au cho kien thuc cu nay bien mat. Do d6, 
can phai xac d!nh kien thuc "sai" nay va thlfc hi¢n lo9i 
bo n6 trong qua trlnh xay dl,(ng kien thuc moi; 

- Ngay ca khi chu the aa y thuc duqc ve St/ khong 
chfnh xac cua kien thuc CN nay th1 n6 van tiep tvc 
xuat hi~n rn()t each dai dang va bat chqt. 

Vi 1 ve SL sinh ra til CN: Khi hqc ve so th~p 
phan, HS thvO'ng ph9m phai cac SL d<;mg sau day: 
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(5,6)2 = 25,366,14: 3,2 = 2,7 

~16, 4 = 4, 2 3,5 x 4,21 = 12, 105 
2, 12 < 2, 106 (vi 2 = 2 va 12 < 106) 
M9t so nghien cuu da khang djnh, cac SL tren 

cua HS c6 nguon g6c tu quan ni$m: So th~p phan 
(duc:mg) la hai so w nhien ghep voi nhau boi dau 
"phay''. Quan ni$m (sai) nay cua HS vua c6 nguon goc 
khoa h9c lu~n, vl'..l'a c6 nguon goc su ph9m. Nguen 
goc su ph9m the hi¢n a vi¢c ch9n dua vao khai ni¢m 
so th~p phan thong qua phep do d9i luqng. Khi d6, 
so th~p phan duqc hieu nhu la each viet l9i so w 
nhien theo cac Clem vi do khac nhau, cac Clem vi do ke 
tiep nhau hcln kem ~hau 10 Ian. Voi quan ni¢.m nay 
HS se chuyen hanh d¢ng can thl/C hi¢n voi so th~p 
phan ve hanh d¢ng tren hai sow nhien va noi hai ket 
qua voi nhau bang dau phay. 

Bieu dang luu y la trong nhieu truong hqp each 
giai dva vao quan ni¢m SL tren l<;ii cho cau tra loi 
dung, chang h;;in nhu voi bai toan: 

"Sap xep cac so sau theo thu W tang dan: 
0,23; 0, 16; 1,54; 2,43; 1,29; 2, 18''. 
Quan ni$m sai neu tren se du<;tc cung co va tra 

nen ben vung hem neu tat ca cac bai t~p ma HS g~p 
phai trong qua trlnh h9C Ve SO th~p phan (CO the do 
tlnh co) deu c6 d9ng ma quan ni¢m tren cho cau tra 
loi dung. 

Nhu v~y, quan ni¢m "s6 th~p phan la hai so tu 
nhien ghep voi nhau boi dau "phay" la m<?t CN ch~ 
vi~c hQC cac kien thuc ve so th~p phan. CN nay la 
nguon goc cua nhieu SL ma HS ph;;im phai khi giai 
quyet cac bai toan gan lien voi so th~p phan, trong 
a6 c6 cac SL da neu a tren. 

Vi d':I 2: Nhieu nghien cuu, chang h<;in nhu 
Duroux [7], Nguyen Thi¢n Chf [1], cho thay HS 
thuong ph;;im phai nhUng SL d;;ing sau day khi giai 
cac bai toan ve gia tr! tuy~t doi: 

!al= a; l-(a2+3a-5ll=a2+6a-5 
Neu a > o thl la+21 =a + 2. Neu a < o thi la+2l = 

-a + 2 (theo HS chi dau cua a la thay doi trong ph;;im 
vi ma +2 duong) 

Neu la+21= 4 thl a = 2 ho~c a = -2 (HS tlm gia trj 
tuy~t d6i cua a bang each giai lal+2=4) 

Neu la+21> o thlla+21=a+2 
Neu la+21< o thil~+21 = - a - 2 

la+bl =lal+lbl; .Ja+b = /; +Jb 
Theo Duroux, cac kien thuc sau day hlnh thanh 

nen CN cha vi~c hQC t~p ve gia trj tuy~t aoi, la m<?t 
trong cac nguyen nhan chu yeu cua SL: 

- Quan ni¢m so nhu la a<? do va quan ni~m so 
nguyen am la m¢t kl hi~u gom s6 nguyen duong va 
dau tru dung truoc; 
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- Tfnh hai m~t cua c~p So/Dau. Chang h;;in, -3 
c6 the auqc hieu la s-0 doi cua so 3 ho~c la so 3 gan 
theo dau 

3. SL la h~ qua cua h<Jp dong dilly h9c 
Tac gia khong c6 tham v9ng dua ra m<?t ajnh 

nghia chfnh xac the nao la hqp dong d9y h9c. Chung 
toi chi mong muon, thong qua cac vr dl,l duoi day, 
a<?c gia se c6 m(?t y ni~m ban dau ve khai ni$m nay 
va h¢ qua ma n6 mang l;;ii. 

3: Trong [2], tac gia aa ti en hanh mQt thl/C 
nghi~m tren voi doi tuqng la 110 HS lop 11 a thoi 
diem sau khi h9C ajnh If gia trj trung gian. Cali h6i 
cua th Ve nghi¢m nay nhu sau: 

Phuong trinh 

3 4 3 6 2 861 - x +lOx + x -24x--=0 
50 

c6 nghi?m tren khoang (-5; 5) hay kh6ng? 
Hau het HS (tren 98%) deu c6 ket lu~n phuong 

trlnh khong c6 nghi¢m tren (-5;5) (thl!c ra, phuctng 
trlnh c6 2 nghi~rn thu<?c (-1;0), cac nghi~m d6 c6 
gia tr! gan dung lax~ -0,9330275 va x ~ 0,9154408). 
SL chu yeu do chi thu cac so nguyen va huu tl tren 
khoang da cho. HS khong tim duqc c~p so a, b nao 
th6a f(a).f{b) < 0. 

Nghien cuu cua [2] aa cho thay, trong tat ca 
nhung tlnh huong trong Sikh giao khoa CO Slf xuat 
hi¢n cua bai toan lien quan aen vi~c v~n dyng djnh 
If gia tr! trung gian, bai toan luon duqc cho duoi 
d;;ing cau h6i: «Chung minh phuong trlnh f(x) = o c6 
nghi¢m tren m<?t khoang (a; b)». Bai t~p trong sach 
giao khoa va sach bai t~p luon luon duqc tva ch9n 
ma phuong trlnh da cho duqc « bao dam» th6a man 
dieu ki~n: tlm duqc cac so nguyen c, d thu<?c (a ; b) 
ma f(c).f(d) < 0. Neu trong qua trlnh giang d;;iy, giao 
Vien cOng iuon cho doi tuc;tng nay xuat hi~n duoi 
d;;ing d6 thl m<?t d;;ing thuc hanh a¢ng sau (g9i la qui 
tac cua hqp dong d9y h9c) se hlnh thanh m<?t each 
ngam an a HS: 

fJe chung minh phtfang trinh f(x)=O c6 nghi?m 
tren m¢t khoang nao a6, HS chi c6 trach nhi?m lam 
cac phep thit vai cac so nguyen thu¢c khoang aa cha 
de xac r1inh cgp so nguyen c, d ma f(c).f(d)<O. 

M9t diem can luu y la nhung quy tac cua hQp 
dong d9y hQc thuong duqc hlnh thanh m¢t each 
ngam an, It khi xuat hi¢n duoi d9ng tuong minh hay 
bang van ban. Nha nghien cuu chi c6 the phat hi~n 
duqc n6 qua thVc nghi~m thfch hqp. 

Vi di! 4: Nguoi ta de nghj HS tieu hQc a Phap giai 
bai toan "Tuai thuyen truong" sau [4]: 

"Tren m¢t chiec tau c6 26 con cuu va 10 con de. 
Hoi tuoi cua thuyen trtfO'ng la bao nhieu ?" 



Bai toan I~ lung avqc tien hanh thlfc nghi~m 
tren ba nh6m HS: 97 HS lop 2, 171 HS lop 2 va lop 3, 
118 HS lop 4 va lop 5. TI I~ HS cho cau tra loi bang 
each su dyng gia thiet aa cho la: 78,3% HS nh6m 1; 
74 3% HS nh6m 2; 19,5% HS nh6m 3. 

' Chang h<;m, c6 HS tra lai tuoi thuyen trvong la 
36 sau khi lam phep tfnh 26 + 1 O = 36, ho~c c6 em 
tfnh 26 -1 O = 16 va cho aap so la 16. Banh gia the nao 
ve bai toan va ket qua neu tren? 

M¢t so nha nghien cli'u cho rang bai toan va 
U'ng XU cua HS la VO If! Neu c6 giai thlch thl nguoi ta 
thuong cho rang do h<:in che ve phat trien ca the ne~ 
HS 6 IU'a tuoi a6 chva nh~n ra slf bat h9P If trong m6i 
quan h~ giCta gia thiet va yeu cau cua bai toan. 

Tuy nhien, cac nha Ii lu~n d9y hc;>c toan theo 
truong phai cua Phap kh6ng thoa man voi each giai 
thfch a6. Ho cho rang SL kh6ng phai la ngau nhien, 
tuy ti~n ho~C do h0n che Ve SI,( phat trien ca the, ma 
con co cac yeu to khac cho phep giai thfch tinh hQ'p 
Ii trong cau tra IO'i SL cua HS. 

Theo quan diem cua H lu~n d<:iy hc;ic toan, chfnh 
qua trlnh h9c toan CJ tieu hc;>c aa hlnh thanh CJ HS 
nhung qui tac cua hc;>'p dong d9y h<?c sau day: 

- Mqt bai toan dl1Q'C a~t ra phai c6 cau tra loi 
(dap so); 

- De c6 OUQ'C aap so can SU d1,mg tat ca cac gia 
thiet aa cho va can SU dyng cac kien thli'c vua OliQ'C 
hc;>c (trong trucmg hqp nay la cac phep toan c¢ng, 
tru, nhan va chia - tuy theo cap lop); 

- HS khong c6 trach nhi~m ve tfnh hqp Ii cua bai 
toan ma chfnh giao vien phai dam bao dieu d6. 

Nhli v~y, HS ph;;im phai SL khong phai vl kh6ng 
nam vung kien thuc dU'Q'C giang d9y trong lop. Bang 
chli'ng la cac em van thanh c6ng trong vi$c giai cac 
bai toan ma chucmg trlnh yeu cau 6 cap a¢ nay. SL 
xuat phat tu nhung qui tac cua hqp dong dc;iy h9c. 

Ben day, ta c6 the aua ra mqt mo ta nhlt sau ve 
khai niem hqp dong d0y hc;>c: 

"Hqp a6ng d<;iy h9c la t<:Jp h<;Jp nhung qui tik pha? 
chia va han che trach nhiem cua HS va giao vien, aoi . . 
vai mot tri thac toan h9c auqc giang d9y''. 

Vi s: Qui tac hqp dong d;;iy h9c kh6ng chi 
la nguyen nhan cua SL. Trong nhieu tnJong hqp, n6 
con cho phep HS t<:io ra cau tra loi dung. Ta thay ro 
aieu nay qua vi dl,l sau day trfch tu thl,l'c nghi~m cua 
le Van Tien [8] tien hanh nam 1995 voi HS ba lop 10 
cua Cqng hoa Phap: , 

"Duong cong (CJ sau day la do thi cua ham soy 
= f(x) 

a) Nghi~m cua phuang trinh f(x) = -3 la: 
D (-2;-3),· (0;-3); (0,5;-3) 
D-3 

o cac aiem A, B, c 
D-2;0;0,5 
D-7,5;-7; 1. 
(Em c6 the aanh dau m¢t hoijc nhieu 6) 

: : 2 ' 
= f(x) 

·-+----~----~--- ---~ 

___ ..,. __ _ 
I ' I l 
I I I I . 

--~----~----~--------~ . ' . . . x 

b) Giai thfch vi sao em ch<;m nhti vqy trong cau a': 
Ket qua dang lvu y la 69% HS c6 11,l'a ch9n sai 

trong cau a. Trong d6: 
+ 26,7% HS ch<;m 6 thli' 3 va 4 (nghi~m la hoanh 

dq giao diem va cGng la cac diem giao); 
+ 15,5% ch9n cac 6thli'1,3,4 (nghi~m la hoanh 

dq giao diem, la cac diem giao va cGng la t9a a¢ cua 
giao diem); , 

+ 15,5% ch9n cac 6 thu 1,3 (nghi~m la cac diem 
giao va cCing la tc;>a d9 cua chung); 

+ 7% chon cac o thu 1,4 (nghi~m la hoanh d¢ 
giao diem va ~Gng la tc;>a a¢ cua giao diem); 

+ 1,4% ch9n 6 thu 1 (nghi$m la t9a a¢ giao 
diem); 

+ 1,4% chc;in o thu 3 (nghi~m la cac diem giao). 
Nhu v~y, nhieu HS da xem cac giao diem ho~c 

tc;>a a¢ cua chung la nghi~m cua phVC1ng trlnh f(x) 
=-3. 

Tuy nhien, xuat hi$n mqt mau thuan la vai m9t 
bai toan khac trong th Ve nghi~m c6 gia thiet tucmg 
w nhung cau h6i la "giai bang ao thj phvcmg trlnh 
f(x) = 1" thl c6 aen 78,7% HS aa cho dap so dung: 
Nghi¢m chi la cac hoanh d¢ giao diem. Khong c6 HS 
nao cho aap so nghi~m la cac diem giao hay cac tc;>a 

ao! • 
· Theo nghien cli'u cua [7], qua trlnh hc;>c giai bang 

ao th! phucmg trlnh f{x) = k 6 thoi kl nay, HS aa nam 
duqc qui trlnh giai sau: 

- Ve a6 th[ (C) cua ham so f va auang thOng y = k 
(neu giO thiet chua cha son); 

- Xac Oinh cac aiem giao cua (CJ va auong tMng; 
- Xac dtnh cac hoanh Cf¢ giao diem va ghi aap so 

la cac hoanh a¢ nay . . 
£)6 la mqt qui tac hqp dong d~y hc;>c auqc hlnh 

(Xem tiep trang 42) 
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