NGHIEN GOV

PHAN LOAI SAI LAM CUA HOC SINH TRONG DAY HOC TOAN

Da ¢ nhiéu cdng trinh nghién cu vé sai lam
(SL) clia hoc sinh (HS) trong day hoc mdn Toan. Trong
bai bdo cda minh (3], téc gid L& Van Tién cing da
trinh bay mot tiép cin SL 1l goc dd cla thuyét hanh
vi va thuyét kién tao. Cling quan diém vdi thuyét
kién tao nhung li ludn day hoc toan theo trudng phai
clia Phap da tao nén nét ddc dao riéng bang cach
lign k&t quan diém cla thuyét kifn tao va dinh dé
ciia truding phéi Bachelard [5] dé <6 cai nhin tich cuc
va sau sic hon vé khai niém SL.

T6ng hop quan diém cha thuyét hanh vi, thuyét
kién tao va cla li luén day hoc toan, ching t6i dua
ra mot phan loai sau day vé SL. Tiéu chi phan loai la
cach giai thich vé ngudn géc cha SL do:

- SL do bét c&n, vé ¥ hodc do hiéu sai van dé can
giai quyét;

- 5L do thiéu kién thig;

- SL do khong ndm vimg kién thic, yéu ki nang
hodc kha ndng suy ludn;

- SL do han ché vé phat trién ca thé; SL ¢6 nguén
gdc tit chudng ngai;

- SL 1a hé qua cla hgp dong day hoc.

Nhiéu céng trinh nghién ciu trong chuyén
nganh li luan va phuong phap day hoc Toan & Viét
Nam da dé cap dén ba loai SL ddu tién. O day, ching
t6i chi dua ra céc vi du giai thich va minh hoa cho ba
Joai SL cudi ciing cGa danh sach trén,

1. 5L do han ché vé phat trién ca thé

Con ngudi tir lic con nho dén khi trudng thanh
trai qua nhiéu giai doan phat trién ca thé khac nhau
ca vé tam i cing nhu tu duy... GiGi han phat trién ¢
thé & méi giai doan cing 1a nguén géc clia SL.

Ta minh hoa diéu nay tir cdu hodi sau:

Lam thé nao HS khdng dinh mét ménh dé |a
ding? Noi cach khac, HS kiém ching tinh ddng dan
clla mét ménh dé ra sao? ‘

Tt mot thuc nghiém ddi vdi HS, Balacheff [6] da
phan biét hai kifu kiém ching sau:

- Kiém chung thuc dung: Xac nhan chan I cda
mot ménh dé nhd vao hanh dong va kinh nghiém;

- Kiém ching i tué: Kiém ching khong dua vao
kinh nghiém. D6 1a nhiing cach xay dung cla tri tué dua
trén nhiing khai niém, dinh nghia, tinh chat tugng minh.
Phép chiing minh 13 mét kiém ching tri tué dic biét.

' Binh dé nay khang dinh rdng trong lich s& céc mdn khoa hec,
SL khéng phai la mot "tai nan’, SL khong ndm ngoai kién thic
ma chinh 12 biu hign chia kién thirc, nd gép phén tao nn nghia
c0a kién thue.
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Theo [6], c6 ba kiéu kiém ching thuc dung:

- Kiém ching kiéu “Chu nghia kinh nghiém ngdy
tho”: Khing dinh chan li cGa mét ménh dé b&ng cach
kiém tra mot vai trudng hop cu thé va khong dit ra
van dé khai quat hoa;

- Kiém chiung ki€u “Thi nghiém quyét dodn”™:
Khéng dinh chan li cia mot ménh dé bang cach
kiém tra mot vai trudng hap ma HS cho la it riéng biét
nhdt. Cach lam nay vé co ban van thudc kinh nghiém,
nhung khac véi chi nghia kinh nghiém ngay tho &
chd vin dé khai quat hoa dugc dat ra;

- Kiém chung kiéu “Thi du dai dién va thuc nghiém
thdm trong 6¢”; Kiém chiing nay ¢§ trinh bay rd rang
nhitng li 1& vé chan li cia ménh dé, bang cach thuc
hién nhing thao tac trén mot doi tugng ddc biét,
nhung lai dugc chl thé xem nhu (tudng tugng nhu)
khong cé tinh ddc biét va riéng ré ma dai dién cho ¢a
mot ldp cé thé,

Trong day hoc toan, do han ché vé phat trién ca
thé, ngudi ta khong thé doi hoi HS tiéu hoc biét sl
dung cac kiém chiing tri tué noi chung va ching minh
noi riéng. Nhu vay, néu yéu cau HS tiéu hoc xac nhan
mét ménh dé ding hay sai thi cac em thudng kiém
tra qua mot vai trudng hop dac biét hodc quan sat, do
trén hinh vé va két luan. Nhung tir quan diém khoa
hoc todn hoc, d6 la nhing cach hgp thic hda sail

2. 5L ¢6 ngudn géc tif chudng ngai

Cac d3c trung sau day hinh thanh nén diéu kién
cén chia mot chudng ngai (CN) theo quan diém cla li
luan day hoc toan:

- CN la mot kién thGc, mdt quan niém, chir
khéng phdi la mét khé khdén hay su thiéu kién thug;

- Kién thic nay cho phép tao ra cau tra 18i phu
hap trong mot s6 tinh hudng thudng gap. Nhung khi
vugt ra khoi nhing tinh hudng quen thuéc dé né sé sinh
ra cdc cau trd 107 sai. DE c6 cau tra 1o ding trong moi
tinh hudng can c6 mét quan diém hoan toan khéc;

- Kién thic nay chéng lai nhiing mau thuan véi
né va gay kho khin cho viéc thiét |ap mot kién thirc
mai hoan thién hon, Viéc ¢ mot kién thic khac 18t
hon khéng @l cho kién thic ¢ nay bién mat. Do do,
can phai xac dinh kién thic “sai” nay va thuc hién loai
bd nd trong qua trinh xay dung kidn thic mdi;

- Ngay ca khi chthé day thic dugc vé sukhéng
chinh xac cla kién thirc CN nay thi nd van tiép tuc
xudt hién mét cach dai dang va bat chot.

Vi du 1 vé SL sinh ra tir CN: Khi hoc vé s6 thap
phén, HS thuting pham phai cdc SL dang sau day:
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(5,6)>=25366,14:3,2=27

J16,4 =4,2 3,5x4,21=12,105

2,12<2,106{(vi2=2va12< 106)

M6t s6 nghién cu da khang dinh, cac SL trén
clia HS ¢6 ngudn gbc tr quan niém: SG thap phan
(duong) 1a hai s& ty nhién ghép véi nhau bai dau
“phay”. Quan niém (sai) nay clia HS viia ¢6 ngudn géc
khoa hoc luan, viia c6 ngudn gdc su pham. Ngudn
g6c su pham thé hién & viéc chon dua vao khai niém
56 thap phan thdong qua phép do dai lugng. Khi do,
s& thap phan dugc hiéu nhu 13 cich viét lai s6 tu
nhién theo cac don vi do khéc nhau, cadc don vi do ké
ti€p nhau hon kém nhau 10 1an. V&i guan niém nay
HS sé chuyén hanh dong can thuc hién vdi s6 thap
phan vé hanh dong trén hai s6 ty nhién va ndi hai két
qua vdi nhau bang ddu phéy.

Diéu déang luu ¥ 1a trong nhiéu truong hgp cach
gidi dya vao quan niém SL trén lai cho cau tra loi
dung, chdng han nhu vai bai toan:

“Sap x&p cac 8 sau theo thi ty ting dan:

0,23;0,16; 1,54; 2,43; 1,29; 2,18".

Quan niém sai néu trén sé dugc cling ¢d va trd
nén bén ving hon néu tat ca cac bai tap ma HS gap
phai trong qua trinh hoc vé s6 thap phan (c6 thé do
tinh c¢) déu ¢é dang ma quan niém trén cho cau tra
li ding.

Nhu vay, quan niém “s6 thap phan I3 hai s6 tu
nhién ghép véi nhau bdi ddu “phay” 1a mét CN cho
viéc hoc cac kién thic vé sé thap phan. CN nay la
ngudn géc cha nhiéu SL ma HS pham phai khi giai
quyét cac bai toan gan lién vdi s thap phan, trong
d6 c6 céc SL dd néu & trén.

Vi du 2: Nhiéu nghién ctu, chdng han nhu
Duroux [7], Nguyén Thién Chi [1], cho thdy HS
thudng pham phai nhiing SL dang sau day khi giai
cac bai todn vé gia tri tuyét doi:

la} = a; |-@?+3a-5)|=a*+6a-5

Néua>0thi|a+2|=a+2.Néua < 0thila+2|=
-a + 2 (theo HS chi dau cla a [a thay d&i trong pham
vi ma +2 duong)

Néu Ja+2|= 4 thi a = 2 hojic a =-2 (HS tim gid tr]

tuyét ddi cGa a bang cach giai |a|+2=4)
Néu [a+2[> 0 thija+2|=a+2
Néu Ja+2|< 0 thija+2| =-a-2

la+b|=la|+|p|; Va+b=+a+b

Theo Duroux, cc kién thic sau day hinh thanh
nén CN cho viéc hoc tap vé gia trj tuyét déi, la mot
trong cac nguyén nhan ch( yéu cda SL:

- Quan niém s6 nhu la d& do va quan niém s6
nguyén am la mét ki hiéu gobm sé nguyén duong va
dau trir dding trudc;
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- Tinh hai mat ctia cap S6/Dau. Chéng han, -3
¢6 thé dugc hidu 13 s6 ddi cha s6 3 hodc la s 3 gén
theo dau ‘

3.5L1a hé qué cta hop déng day hoc

Tac gia khong <6 tham vong dua ra mét dinh
nghia chinh xac thé nao la hgp dong day hoc. Ching
t6i chi mong mudn, thong qua cac vi du dudi day,
doc gia sé c6 mdt y niém ban dau vé khai niém nay
va hé qua ma né mang lai.

Vi du 3: Trong [2], tac gid da tién hanh mot thuc
nghiém trén véi doi tugng la 110 HS Idp 11 & thai
diém sau khi hoc dinh i gia tri trung gian. Cau hoi
cla thuc nghiém nay nhu sau:

Phuang trinh

~3x* +10x° +6x* —24x—-8—6-}-=0
50

¢6 nghiém trén khodng (-5; 5) hay khéng?

Hau hét HS (trén 98%) déu c6 k&t luan phuong
trinh khong ¢6 nghiém trén (-5;5) (thuc ra, phuong
trinh ¢6 2 nghiém thudc (-1;0), cadc nghiém d6 co
gia tri gan dung la x = -0,9330275 va x = 0,9154408).
SL chd yéu do chi thit cac s6 nguyén va hitu ti trén
khodng da cho. HS khong tim dugc cdp s6 a, b nao
théa f(a) f(b) < 0.

Nghién cdu cta [2] da cho thdy, trong tét ca
nhiing tinh hudng trong sach gido khoa c6 sy xudt
hién cla bai toan lién quan dén viéc van dung dinh
i gid tri trung gian, bai toan luén dugc cho dudi
dang cau hoi: « Chiing minh phuong trinh f(x) =0 ¢6
nghiém trén mot khodng (a; b)». Bai tap trong séch
gido khoa va sach bai tap ludn ludn duge lua chon
ma phuong trinh da cho dugc « bao ddm » thda maén
diéu kién: tim dugc cdc s6 nguyén ¢, d thudc (a; b)
ma f(c).f(d) < 0. Néu trong qua trinh gidng day, gido
vién cing luén cho doi tugng nay xudt hién dudi
dang do thi mét dang thic hanh dong sau (goi la qui
tdc cla hop dong day hoc) sé hinh thanh mét cach
ngdm an & HS:

Dé chang minh phuong trinh f(x)=0 c6 nghiém
trén mét khodng nao dé, HS chi ¢6 trdch nhiém lam

~ cdc phép thir véi cdc s6 nguyén thudc khodng da cho

dé xdc dinh cdp s6 nguyén ¢, d ma f(c).f(d)<0.

Mét diém cén luu y 13 nhing quy tic cda hgp
ddng day hoc thudng dugc hinh thanh mét cach
ngam &n, it khi xust hién dudi dang tuding minh hay
bdng van ban. Nha nghién ctu chi c6 thé phat hién
dugc né qua thuc nghiém thich hogp.

Vi du 4: Ngudi ta dé nghi HS ti€u hoc & Phép giai
bai toan “Tudi thuyén trudng” sau [4]:

“Trén mot chiéc tau ¢6 26 con ciru va 10 con dé.
Héi tui cGa thuyén trudng la bao nhiéu?”
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Bai toan lalung nay duoc tién hanh thuc nghiém
trén ba nhom HS: 97 H5 1dp 2, 171 HS 1op 2 va l6p 3,
118 HS l&p 4 va Iop 5. Ti 1é HS cho cau tré 10i bang
céch s dung gia thiét da cho la: 78,3% HS nhém 1;
74,3% HS nhém 2; 19,5% HS nhom 3.

Chéng han, co HS trd [oi tudi thuyén trudng la
36 sau khi lam phép tinh 26 +10 = 36, hodc c6 em
tinh 26 -10 = 16 va cho dap s6 1a 16. Banh gid thé nao
vé bai toan va két qua néu trén?

Mét s6 nha nghién clu cho rang bai toan va
{ng x{t cGa HS la vo 1it Néu cd gidi thich thi ngudi ta
thuding cho riing do han ché vé phat trién ca thé nén
HS & ltra tudi d6 chua nhan ra sy bat hop Ii trong mai
quan hé gila gia thiét va yéu cau cla bai toan.

Tuy nhién, céc nha li ludn day hoc todn theo
trudng phai cla Phap khong thda man vl cach gial
thich dé. Ho cho réng SL khong phai la ngdu nhién,
tly tién hodc do han ché vé sy phat trién c& thé, ma
con ¢é cac yéu 6 khac cho phép giai thich tinh hop
li trong cau tra 101 SL ca HS.

Theo quan diém cda li ludn day hoc toén, chinh
qué trinh hoc toan & ti€u hoc da hinh thanh & HS
nhing qui tac cla hgp déng day hoc sau day:

- Mot bai toan dugc ddt ra phai co cu trd o
(dap so);

- D€ c6 dudc dap s6 can st dung tat ca cac gid
thiét da cho va cén st dung cac kién thic via dugc
hoc (trong truding hop nay 1a cdc phép toan cbng,
tri, nhéan va chia - tuy theo cép 16p);

- HS khong cé trach nhiém vé tinh hop I cda bai
toan ma chinh gido vién phai dam bao diéu do.

Nhut vay, HS pham phai 5L khdng phai vi khong
ndm viing kién thic dugc gidng day trong I6p. Bang
chiing la cac em van thanh cong trong viéc giai cac
bai toan ma chuong trinh yéu cau & cap do nay. SL
xudt phat ti nhitng qui tc clia hgp dong day hoc.

Dén day, ta c6 thé dua ra mot md t& nhu sau vé
khéi niém hop dong day hoc:

“Hop déng day hoc la tdp hop nhitng qui tdcphan
chia va han ché trach nhiém caa HS va gido vién, doi
v&i mét tri thac todn hoc dugc gidng day’.

Vi du 5: Qui tdc hgp dong day hoc khéng chi
la nguyén nhan cla SL. Trong nhiéu trudng hop, nod
con cho phép HS tao ra cau trd 1oi dung. Ta thay rd
dieu nay qua vi du sau day trich tr thyc nghiém cta
Lé Van Tién [8] tién hanh nam 1995 v&i HS ba Idp 10
cla Cong hoa Phap:

“Budng cong (C) sau ddy Ia do thi cda ham sé y
= f{(x)

a) Nghiém cta phuong trinh f(x) = -3 la:

Ol (-2-3);(0;-3); (0,5;-3)

0-3

[l Cdc diémA, B, C

J-2; 0,05

-1,5;-1; 1.

(Em c6 thé ddnh ddu mot hodic nhiéu 6)

.......

____________

[y S

PRV A

b) Gidi thich vi sao em chon nhu vdy trong cdu a”.

Két qua dang luu y 1a 69% HS co lua chon sai
trong cau a. Trong do:

+ 26,7% HS chon 6 thd 3 va 4 (nghiém la hoanh
do giao diém va cling 1a cac diém giao);

+ 15,5% chon cac 6 thi 1,3,4 inghiém la hoanh
dé giao diém, la cac diém giao va ciing la toa do clia
giao diém);

+15,5% chon cac o thit 1,3 (nghiém la cac di€ém
giao va cling la toa dd cda chung);

+ 7% chon cac 6 th 1,4 (nghiém & hoanh d6
giao diém va clng la toa d6 clia giao diém);

+ 1,4% chon 6 thd 1 (nghiém la toa d6 giao
diém);

+ 1,4% chon & th( 3 (nghiém |3 cac diém giao).

Nhu vay, nhiéu HS da xem céc giao di€ém hodc
toa do cla ching la nghiém cda phuong trinh f(x)
=-3,

Tuy nhién, xuat hién mét mau thuan la véi mot
bai toan khac trong thuc nghiém co gia thiét tuong

-ty nhung cau hdi 1a “gidi bang do thi phuong trinh

f(x) = 1" thi c6 dén 78,7% HS da cho dap s6 dung:
Nghiém chi | cac hoanh d6 giao diém. Khéng ¢é HS
nao cho dap s6 nghiém |a céc diém giao hay cic toa
dot-

Theo nghién cliu cha {7], qua trinh hoc gidi bang
g6 thi phuong trinh f(x) = k & thai ki nay, HS da nam
dugc qui trinh giai sau:

- V& d6 thi (C) cia ham s6 f va dudng thdng y = k
(néu gid thiét chua cho sdn);

- Xdc dinh cdc diém giao cua (C) va dudng thdng;

- Xdc dinh cdc hoanh @¢ giao diém va ghi ddp s6
la cdchoanh dé nay. .

D6 1a mot qui tic hgp dong day hoc dugc hinh

(Xem tiép trang 42)

S0 81 - THANG 6/2012 « 25



