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liNG ClfiJNG MDI LIEN H~ Gl HiNH HQC CAO CAP VOl 
HiNH HOC SO CAP THONG DAY HOC HiNH HOC CAD CAP . . . . 

CHO SINH VIEN SU PHI}M lOAN 

f>~t va'n de 
Cac nha su ph9m eho r~ng: C6 nhieu van de toan 

hQC Sd cap chf CO the duc;te hieu ehinh xae va dung 
ban chat neu chung dlic;tc nhln tlt nhung van de eua 
toan hQC hi~n d9i. Vl V~y, Vi~c SOi sang toan hQC Sd cap 
b~ng toan hQC CCIO cap n6i Chung va trong (inh Vl,(e 
hlnh hQC n6i rieng Ia can thiet. 

£>6i voi giao vien (GV) mon Toan Ci trliong pho 
thong, vi~e nam vung moi lien h~ giua n¢i dung kien 
thuc toan cao cap va n¢i dung kien thuc toan Sd cap Ia 
can thiet nh~m giup h<;>c sinh (HS) hieu duc;tc sau sAc, 
nAm dlic;tc ban chat cac van de ve toan hQc pho thong 
va c6 the dan dat cho HS tlm kiem eac kien thue moi 
m¢t each hi~u qua. 

Trong bai viet n~y, chung toi de c~p nghil~n cuu 
Vi~C tang cliong moi lien h~ kien thuc gilta hlnh hQC 
cao cap (HHCC) voi hlnh hQC Sd cap (HHSC) cho sinh 
vien (SV) nganh Su ph9m toan trong d9y h<;>c cac h<;>c 
phan HHCC nh~m giup sv hieu ro duc;tc ban chat, 
c¢i nguon cua cac kien thuc cua HHSC Ci trliong pho 
thOng, thay duc;tc moi quan M giua n¢i dung kien 
thuc HHCC dlic;tc h<;>c Ci cac trliong sli ph~m voi nQi 
dung kien thuc HHSC Ci truong ph6 thong. 

1. f nghia CUa vltc SO' dyng hlnh h9C CillO cap SO! 
sang hinh h9c sCI ca'p 

Tli vi~c nghien cuu, chUng toi thay, vi~c sll dt,mg 
HHCC soi sang HHSC Ia m¢t vi~c lam can thiet, huu kh 
va c6 y nghia bCii cac If do sau: 

Th&i' nhat, chung ta biet r~ng HHCC n6i chung 
va hlnh h<;>e Oclit n6i rieng Ia truong hc;tp tong quat 
cua hlnh hQC phang va hlnh hc;>c khOng gian CJ chlidng 
trinh pho thong. Vl v~y, vi~c nhin nh~n m¢t van de 
cua hlnh h<;>c pho thong du'oi "con mat" cua HHCC se 
lam cho van de dlic;tc sang to, du'c;tc chfnh xac va khoa 
hQc hdn. Tli d6, nguoi GV e6 duc;tc each nhln khoa h<;>e 
ve mqt van de dang trl,(c tiep giang d~y CJ trliong pho 
thong. 

vr dv 7: Trong HHCC, chung ta da chung minh 
duc;tc ket qua sau: "Trong n - ddn hlnh trl,l'c tam 

o(Jo,Jp····J.) I tam sieu cau Ole cung tr<;>ng tam 
T, tn,tc tam H cua n - ddn h1nh cung n~m tren m¢t 
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duong thang, ta g<;>i d6 Ia duong thang Ole cua n -

dC1n hlnh 0(JO,JP" .. ,J
0

) 1 dong th0i VcJi moj SQ q tiJ 

nhh~n o ~ q ~ n -1 g<;>i o q Ia tam sieu diu Ole lo9i q 

' .,. h' h Kh' .,. ' ' HO n + l - ' cuan-udn m. 1uo,taco q =--HT: 
2(q + 1) 

Dl,l'a vao ket qua cua djnh II tren trong HHCC, 
chung ta c6 cac ket qua sau trong HHSC: 

- Bai toan 1: Cho tam giac ABC. G<;>i H, G va 0 lan 
lliqt Ia trl,l'c tam, tr<;>ng tam va tam duong tron ngo9i 

tiep tam giac ABC. Chung minh r~ng GH = -2GO . 
- Bai toan 2: Chung minh r~ng trong tu di~n tn,lc 

tam, tr<;>ng tam cua n6 n~m t9i trung diem cua do9n 
thang noi trl,(c tam voi tam cua m~t cau n¢i tiep cua 
tudi~n d6. 

C6 the thay r~ng, neu nguoi GV khOng nam vung 
cck kic~n thuc HHCC thl se cho r~ng hai bai toan tren 
Ia d¢c l~p voi nhau. Neu nguoi GV hieu biet ve HHCC 
thl hai bai toan tren chi Ia hai truong hc;tp d~c bi~t cua 
m¢t bai toan tong quat trong khong gian Oclit n -
chieu voi n = 2 va n = 3. £>6i voi nguoi HS, bai toan thu 
1 Ia bai toan HS da duc;tc biE~t trong hlnh h<;>c phang. 
Bai toan thu 2 Ia bai toan trong hlnh h<;>c khong gian, 
day l9i Ia bai toan moi doi voi cac em. Do d6, ngu'oi GV 
can giup HS chiem linh bai toan nay. Vi~c GV huang 
dan HS giai quyet cac bai toan nhli tren vua ren luy~n 
cho HS each giai toan, vua ren luy~n cho HS dlic;tc kha 
nang xem xet bai toan tlidng w W hlnh h<;>c phang 
sang hlnh h<;>e khong gian. Qua d6, gop phan boi 
duong nang ll,l'c giai toan cho HS. 

ThU' hai, trong HHCC, cac cong Cl,l de giai quyet 
van de nhieu hdn, phong phu hdn, do d6 giup cho 
nguoi GV c6 the giai quyet du'c;te nhieu van de hdn 
hO~C nhung van de rna chi gioi hi;ln CUa hlnh hQC phO 
thong thl kh6 ho~c khong phat hi~n ra. Tu d6, nguoi 
GV chi vi~c d~c bi~t h6a cac ket qua cua HHCC thi se 
thu duc;tc nhung ket qua cua HHSC mang tfnh chfnh 
xac va khoa hqc. £>ay chfnh Ia m<?t cong c1,1 de phat 
hi~n van de cua nglioi GV. 

Vf d~;~ 2: "Trong P2 [V], cho hai duong thang ph an 
bi~t d va d: Cho ba diem phan bi~t A, B, C thuQC 
dliong thang d va khac d (l d' va ba diem phan 
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bi~t A; B; C' thu¢c dVong thang d' va kh;k d n d'. 

Chung minh rang <B:C> ll <B,C'>, <C:A> ll <A:C>, 

(A',B)n(B',A) Ia ba diem thang hang:' 

Chung minh: 

f)~t (B',C)n(C',B) =a., (C',A)n(A',C) = ~~ 

(A',B)n(B',A)=y. ChQn dvong thang (a.,~) lam 

du'Ong thang vo t~n D trong mo hlnh Xi;~ imh A~ (Hinh 1 ). 

Hlnh 7 

c 

Neu trong P2[V], (B',C)n(C',B) =a. va 

(C',A)n(A',C) = ~ thl trong A~ ta c6 B'C II C'B va 

C'A II A'C. Do d6, bai toan chuyen ve bai toan trong 

A2 : "Cho hai dvong thang phan bi~t d, d' trong m~t 

phang afin. GQi A, B va C Ia ba diem phan bi~t thu¢c 

du'ong thang d. GQi A: B' va C' Ia ba diem phan bi~t 

thu¢c dvong thang d' (khac giao diem cua d voi d'). 

Neu dvong thang BC' song song voi dvong thang CB' 

va duong thang CA'song song voi dVong thang AC'thl 

duong thang AB' song song voi dvong thang A'B:' 

Chung minh: Trong N, do d va d' Ia hai dllong 

thang phan bi~t nen c6 the xay ra hai trvong hqp sau 

:ddt d'ho~c d II d: 

a) Trvong hqp d song song voi d' (Hinh 2). Do BC' 

II B'C nen BCB'C' Ia hlnh blnh han h. Do d6, BC = C'B' 

(1 ). 

Tvang tl,f, do CA' II C'A nen CAC'A' Ia hlnh blnh 

hfmh. Do d6, CA = A'C' (2). 

Tu (1) va (2) ta c6 BC+CA=A'C'+C'B' 

<:::> BA =A 'B'. 

Suy ra, W giac ABA'B' Ia hlnh blnh hfmh. Do d6, 

ta c6 AB'IIA'B. 

Hinh2 

d' 

b) Trvong hqp ddt d' ti;ii o (Hlnh 3). Do BC' 11 B'C 

nen ta c6 DOBC' ~ DOCB: Suy ra, ta c6 OB = OC' (3). 
. OC OB' 

TVang tt,t, vl CA'II C'A nen DOCA'- DOAC Suy ra, 
, OC OA' 

taco -=-(4). 
OA OC' 

Hlnh3 

A 

Tu (3) va (4), ta c6 : 

OB OC OC' OA' OB OA' 
-.-=-.-=>-=-oc OA OB' OC' OA OB' 

Do d6, ta c6 AB'II A'B. 
V~y trong mQi trvong hqp ta deu duqc AB'II A' B. 
Neu trong A2 ta c6 BC' II B'C, AC' II A'C va AB' II 

A'B thl trong P2[V] ta c6: <B: C> ll <C: B> =a; <C: A> 

ll <A: C> = b; <A: B> ll <A, B'> = g va a..~. 'YEll. 
Chuyen ket qua thu dvqc ve m~t phang Xi;~ anh 

P2[V] ta dvqc a.,~, y thang hang. 
ThU' ba, tu tam cao nglloi GV c6 each nhln tung 

van de mang tinh chat h~ thong, tu d6 c6 the xay 
dl,l'ng dV<;1c n¢i dung hQc tap cho HS mang tlnh "h~ 
thong" cao, khong phai Ia nhC!ng bai toan sa cap roi 
ri;ic, ma Ia cac bai toan thu¢c chuyen de trong m¢t h~ 
thong hoan chlnh han. 

Vf dv 3: Tu cac kien thuc da biet ve dan hlnh, dan 
hlnh trl,l'c tam trong HHCC, d~c bi~t hoa chung ta c6 
dvqc cac ket qua trong HHSC lien quan den tn,tc tam 
cua tam giac va trl,(c tam cua tu di~n nhv sau: 

* Doi voi tam giac ta c6 cac ket qua sau: 
1) Trong tam giac, trl,(c tam nam trong tam giac 
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khi va chi khi tam cua duong tron ngo~i tiep cling 
nam trong tam gi;k d6. 

2) Cho DABC c6 tn,tc tam H. Khi d6, ta c6 cac 
m~nh cte sau tuang duang: 

a) H nam ngoai DABC. 
b) Ton t~i m(>t trong cac tfch sau nh~n gia tr! am: 

AB.AC, BA.BC, CA.CB . 
c) Ton t~i m(>t dinh sao cho H cung voi hai dlnh 

con l~i t~o thanh cac tam giac c6 tn,tc tam nam ngoai. 
d) Ton t~i m(>t c~nh sao cho blnh phuang cua c~nh 

d6 lon han tong blnh phuang cua hai c~nh con l~i. 
3) Cho DABC c6 tn,tc tam H. Khi d6, ta c6 cac 

m~nh de sau tuang duang: 
a) H nam trong DABC. 
b) Blnh phuang cua m(>t c~nh bat kl nho han 

tong blnh phuang hai qnh con l~i. 

c) AB.AC > 0, BA.BC > 0, CA.CB > 0. 
d) Cac tam giac HAB, HBC, HCA c6 tn,tc tam nam 

ngoai tam giac d6. 
4) Cho DABC c6 tn,tc tam H. Chung minh: 
a) Cac tam giac HBC, HCA, HAB lan luqt c6 cac 

tn,tc tam Ia A, B, c. 
b) H trung voi A khi va chi khi a2 = b2 + c2; 
* £>oi voi tu di~n, ta c6 cac ket qua sau: 
1) £>il~u ki~n can va du de tu di~n tn,tc tam ABCD 

c6 tn,Cc tam H n~m trong tU di~n Ia tam 0 cua m~t cau 
ngo~i tiep cling n~m trong tu di~n. 

2) TU' di~n tn,tc tam ABCD c6 tn,tc tam H n~m 
ngoai tu di~n khi va chi khi c6 It nhat m¢t m~t nao d6 
c6 tn.tc tam n~m ngoai tam giac d6. 

3) Cho tu di~n tn,tc tam A
1
A

2
A

3
A4 c6 tn,tc tam H. 

Khi d6, ta c6: 
a) H n~m ngoai tu di~n khi va chi khi ton t~i m¢t 

dinh A;O = 1,2,3,4) sao cho AiAj.AiAk, j :;e k,j,k ¥: i, 

1:::; j, k:::; 4 khong doi va nh~n gia trj am. 

b) H nam trong tu di~n khi va chi khi voi mQi i ----
E {1,2,3,4} sao cho AiAj.AiAk, j * k,j,k * i, 
1:::; j, k:::; 4 khong doi nh~n gia tr! duang. 

c)Htrungvoim¢tdlnhA;naod6 AiAj.AiAk =0, 

j :;C k, j,k :;t: i, 1 :::; j,k :::; 4. 

4) Neu tu di~n ABCD c6 tn.tc tam H th1 HBCD, 
HACD, HABD, HABC cling Ia cac tu di~n tn,tc tam va 
I an lllqt nh~n cac dinh A, B, c, D lam tn,tc tam. 

5) Cho tu di~n tn,tc tam A
1
A

2
A3A4 c6 tn,tc tam H, 

Khi d6, ta c6: 
a) Neu H nam ngoai tu di~n thl ton t~i m(>t dlnh 

A;, (i = 1, 2, 3, 4) sao cho H cung 3 dlnh con l~i t~o 
thanh m(>t tu di~n c6 tn,tc tam n~m ngoai. 

b) Neu H nam trong tu di~n thl cck tU di~n 
HA

1
A

2
A

3
, HA

1
A

2
A

4
, HA,A

3
A

4
, HA

2
A

3
A

4 
c6 tam nam 

ngoai tu di~n. 
c) Neu H trung voi m(>t dinh A; (i =1, 2, 3, 4) nao 

d6 cua tU di~n thl tu di~n t~o b6'i H va 3 dinh con l~i 
cling c6 tn,tc tam trung voi H. 

6) Cho tu di~n tn,tc tam ABCD, H Ia tn,tc tam cua 
tu di~n. Chung minh rang: 

a) Tn,tc tam H trung voi A khi va chi khi 

SiBCD = SiABc +SheD + Skn • 
b) Tn,tc tam H nam trong tu di~n ABCD khi va 

chi khi blnh phuang di~n tich m¢t m~t nho han tong 
blnh phuang di~n tfch cac m~t con l~i. 

c) Tn,tc tam H nam ngoai tu di~n ABCD khi va chi 
khi ton t~i m(>t m~t sao cho blnh phuang di~n tich 
m~t d6 lon han tong blnh phuang di~n tfch cac m~t 
con l~i. 

ThU'tu', cac ket qua cua Wng bai toan trong hlnh 
hqc phAng va hlnh khong gian d6 chfnh Ia tai li~u 
quan trqng mang tinh d!nh huang giup HS c6 the 
khai quat h6a de c6 dllc;lc cac ket qua trong HHCC. 

Vi dt,~4: Trong m~t phang, ta c6 cac ket qua sau: G 
Ia trung diem cua do~n thang P1 P2 thl GP1 + GP2 = 0 
hay G Ia trQng tam cua tam giac Pl P2P3 thl 

GP1 + GP2 + GP3 = 6 . Khai quat cac ket qua tren, 

trong Hinh hQc A fin, chung ta c6 djnh If "Cho k diem 
Pl, P2 ... , Pk cua khong gian Afin A va k so thu(>c 

k 

truong K: 11, 12 ... , lk sao cho LA,i * 0. Khi d6, c6 duy 
i=l 

k - -
nhat diem G sao cho . 1: A-i GPi = 0 "va djnh nghia 

1=1 

"£>iem G n6i trong djnh H tren dllc;lc gQi Ia tam ti clf. cua 
h~ diem Pi g~n voi hQ h~ so li': Trong trllong hQ'p cac 
1i bang nhau, diem G gQi Ia trQng tam cua h~ diem Pi. 

C6 the thay, cac kien thuc HHCC va cac kien thuc 
HHSC c6 moi quan h~ bao ham, phan kien thuc HHSC 
chinh Ia cac truong hc;lp d~c bi~t cua cac phan kien 
thuc HHCC tLIC1ng ung. 

2. M~t so giai phap nhlm tang ci.I'Cing moi lien h. 
kien thU'c giua hlnh h9c cao ''P v~i hinh h9c sd c'p 
trong d'y h9c hlnh h9c cao c'p 

Trong qua trlnh d~y hqc li thuyet cac hQC phan 
HHCC (£)~i so tuyen tfnh, Hlnh hQC Afin va Hlnh hqc 
Euclid, Hlnh hQC giai tkh, Hlnh hqc X<;~ anh va Hlnh 
hQC Vi phan) cho SV tren lop, cac giang vien can lay 
cac vf dl,l minh ho~, can phan tfch cho SV thay dllc;IC 
moi quan h~ giua cac n¢i dung kien thuc cua HHCC 
voi cac n¢i dung kil~n thuc cua HHSC ma SV da dllc;IC 
biet chuang trlnh pho thong. 

Vf dv 5: Khi d<;~y hqc hqc phan £><;~i so tuyen tinh 
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cho sv, khi dc;~y xong djnh If "T~p s = { x;} Ia m<}t cd sa 
cua khong gian vectd E khi va chi khi mc;>i vectd x cua 
E deu c6 the vh~t dtJoi dc;~ng X = L a5i voi cck h~ so ai 

i 

0uqc xac djnh m<}t each duy nhat theo x "giang vien 
co the d~t van de yeu diu sv d~c bi~t hoa djnh li nay 
trong m~t phang de sv nh~n thay: Trong m~t phang 
cho hai vectd a va b khac 0 va khong cung phlidng, 
khi d6 {a, b} Ia m<}t cd sa cua m~t phang. Do d6, voi 
mQi vee td x trong m~t phang deu co the viet duoi 

· dc;~ng x =rna+ nb voi cac h~ so Ia m va n duqc xac 
ajnh m<?t each duy nhat theo x. £>6 chfnh Ia djnh If SV 
da biet trong chudng trlnh sach giao khoa Hlnh hc;>c 
10: "Cho hai vee td khong khong cung phlidng a va 
b. Khi do, mQi vectd x deu co the bieu thi duqc m<}t 
c~ch duy nhat qua hai vectd a va b, nghia Ia co duy 

nhat c~p so m van sao cho x = ma+nb ·~ 
- Trong cac tiet dc;~y bai t~p cac hQc phan HHCC 

cho sv, cac giang vh~n nen du'a cac bai t~p yeu cau sv 
v~n d1,mg cac kien thuc HHCC de djnh hu'ong tlm toi 
loi giai bai toan de giup cho sv thay du'qc moi quan 
h~ giua cac n<}i dung kien thuc cua HHCC voi cac n¢i 
dung kien thUc cua HHSC ma SV da du'qc biet trong 
chlldng trlnh ph6 thong. 

Vf dv 6: Giang vien c6 the yeu cau SV v~n dt,mg 
kien thuc ve tam ti cl,( de djnh hu'ong tlm toi loi giai 
bai toan sau: Cho tU di~n ABCO va 0 Ia diem bat kl 
trong tu di~n. GQi V

1
, V

2
, V

3
, V4 1an lu'qt Ia the tfch cua 

cac tu di~n OBCO, OCAO, OABO, OABC. Chung minh 

r~ng V1.0A+ V2 .0B+ V3.0C+ V4 .0D =0. 
Y tllcmg v~n d1,mg HHCC. GQi VIa the tich cua tu 

di~n ABCO. Dang thuc can chung minh tlldng dlldng 
voi h~ thUc sau day: 

v1 oA v2 OB v3 oc v4 oo o--. +-. +-. +-. = • v v v v 
f>ieu nay chung to 0 Ia tam tl cl,( cua h~ bon 

diem d<}c l~p {A, B, C, 0} trong N ung voi hQ h~ so 

{VI , Vz , Vl , V4 }, suy ra toa do cua 0 trong muc tieu v v v v . . . 

a fin {A; B, c, O} Ia ( v2 , v3 , v4 
) , tuc Ia ta co bieu dien 

v v v 

sau: AO= V2 AB+ V3 AC+ V4 AD 
v v v 

Do d6, ta can chU'ng to ( ~ , ~ , ~ ) Ia h~ so 

cua AO trong khai trien doi voi cd sa { AB,AC,AD}. 

- Cac giang vi en b¢ mon Hlnh hQc, nen dlla ra cac 
de tai cho sinh vi€m nghien cuu dlloi dc;~ng bai t~p lon, 
cac bai tieu lu~n hay cac de tai nghien cuu khoa hc;>c 
sv de giup cho sv thay duqc moi quan h~ giua cac 
kien thuc cua HHCC voi cac kien thuc cua HHSC. 

Vf d~;~, giang vien c6 the alta ra cac de tai sau de 
sv nghien cuu: 

1) Dung HHCC de xay dl,fng h~ thong bai t~p 
HHSC nham b6i dvong nang ll,fc giai toan cho HS; 

2) Khai thac moi lien h~ giua hlnh hoc xa anh va 
HHSC nham nang cao hi~u qua dc;~y he;>~ m6n Hlnh 
hc;>c C1 trvong pho thong; 

3) ang d~;~ng hlnh hQC X~ anh vao vi~C giai va 
sang t~o cac bai toan HHSC. .. 

K6t h.1~n 
Vi~c tang cllong moi lien h~ giua n¢i dung kien 

thuc HHCC voi n¢i dung kien thuc HHSC cho SV trong 
qua trlnh d~y hc;>c HHCC khong nhung giup sv co the 
nam vCI'ng dllqc cac kien thuc ve HHCC C1 trllong stJ 
ph~m macon giup sv hieu ro dllqc ban chat, c<?i nguon 
cua cac kien thuc cua HHSC C1 trllong pho thong, thay 
dllqc moi quan h~ giua cac n<?i dung HHCC dllqc hc;>c 
t~p a CaC trllong Sll ph~m VOi n<}i dung hlnh hQC (1 

trvong ph6 thong, tu d6 gop ph an nang cao hi~u qua 
d~y hc;>c mon Toan C1 trvong pho thong. 
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SUMMARY 
For teachers of Maths at general schools, it is 

necessary to grasp thoroughly the basic and advanced 
knowledge of Maths in order to help students to 
understand the nature of general Maths issues and 
guide them to search effectively for new knowledge. The 
article refers to the meaning of exploring the advanced 
geometry knowledge with the aim to clarify the basic 
geometry knowledge. From that, students in Maths 
education department will realize the relation between 
the content of basic and advanced geometry knowledge 
in advanced geometry semesters at universities of 
education. 
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