NGHIEN COU

DAY HOC HINH HOC CAO CAP § TRUGNG BAI HOC SU PHAM THEO
BINH HUGNG HINH THANH NANG LUC DAY HOC CHO SINH VIEN TOAN

1.Datvan dé

Hai thanh t6 co ban trong day hoc & trudng phé
thong (PT) Ia hoat dong hoc cta hoc sinh (HS) va hoat
dong day cta gido vién (GV). ‘

Hoat dong hoc vita nham chiém linh kién thUC, ki
nang, ki xdo vita nham phat trién tri tué, thay déi ban
than ngudi hoc, Hoat déng hoc vira ¢6 tinh chét téi tao
viia nhim tiép thu phuong phap chiém linh tri thic va
dugc diéu khién mot cach cd y thic. Ngudi hoc la chd
thé cla qua trinh nhan thic, cha dong séng tao tiép
can, van dung tri thic hoc duge vao thuc tién. Vi thé
ma cac phuong phap day hoc dugc chon lua, dp dung
déu nham phat huy tinh tich cuc cia ngudi hoc.

Hoat ddng day ludn tao ra sy cdng hudng cao doi
voi hoat dong hoc clia ngudi hoc nham dat dugc muc
tiéu gitp ngudi hoc chiém Iinh tri thdc hinh thanh ki
nang, ki xao. D& phat huy tinh tich cuc cba ngudi hoc,
nang cao chét lugng gido duc, vai trd clia ngudi thay
trong qua trinh day hoc cang tré nén can thiét hon bao
gid hét.

Sau khi thiét ké bai hoc, hoat dong day bao gém
céc khau co ban nhu: ggi déng co hoc tap; diéu khién
cac hoat ddng nhan thic; danh gia, xac nhan kién thic
ctia hoc sinh,

Dé& thuc hién tot viéc day hoc, diéu khién 16t qua
trinh day hoc, GV khéng chi can c6 kién thic co ban
vlng vang ma con can phai cé phuong phap day hoc
tot, lién tuc trau doi nhdm néng cao ning luc nghé
nghiép ca ban than.

Cén ct déc diém day hoc bé mén Todn, yéu ciu
déi mdi day hoc todn, tr muc tidéu gido duc toan hoc &
trudng PT va chuén nghé nghiép gido vién trung hoc,
trong giai doan hién nay, ngusi GV toan can ¢d nhing
yéu t6 co ban thude nang luc nghé nghiép nhu:

- Nang lyc t6 chic cac hoat ddng nhan thic trong
day hoc;

- Nang luc thu nhan, bién déi va x{ li théng tin;

~Nang luc béi dudng cho hoc sinh tu duy logic, tu
duy thuat giéi, tu duy bién chung, t duy phé phén, tu
duy sang tao..

- Nang IU'C béi dudng cho HS cac cach huy dong
kién thic trong day hoc;

- Nang lyc tiép can phat hién trong day hoc cac
tinh huéng dién hinh trong mén Toan (nhu: day hoc
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khai niém mdi, day hoc dinh li, day hoc gidi bai tap
foan);

- Nang luc Ung dung tri thic todn hoc vao thuc
tién;

- Nang luc chuyén hoa su pham, chuyén hod tri
thuc khoa hoc (thudc toan hoc cao cap) va tri thic gido
khoa sang tri thiic phuong phap va tri thuc truyén thy;

- Nang luc danh gid két qua hoc tdp mén Toédn cla
HS.

Viéc rén luyén nang lyc day hoc cho sinh vién
(SV)su pham la van dé c8t16i can dugc quan tdm ngay
tir khi ho con dang hoc & truding dai hoc: SV cén phai
dudgc trang bi sau sac kién thuc vé khoa hoc co ban,
doéng thoi cing phai dugc gido duc va rén luyén thanh
thuc nhimg ki ndng su pham. Tat nhién, viéc nay khong
chi 13 nhiém vu clia t6 bé mén Gido hoc phap ma con
13 nhiém vu cta cac 18 bd mon khéac thudc khoa Toan
cac truding su pham. Cac mdn hoc thudc cac 16 bd
mén khac trong khoa nay duoc trang bi kién thiic nén
tang, co ban cho SV, gitp ho c6 mot céi nhin hé thong,
toan dién vé toan cao cp, dé soi roi va hidu thiu toan
PT, ¢6 kha nang khai quat héa, md rong bai todn, kha
nang sang tao bai toan mdi... Kién thic co ban, nhat la
nhitng kién thic lién quan truc tiép tdi viéc giang day
Judn [a tiém nang cho nghé nghiép sau nay cGa SV. Khi
dé, néu ¢6 phuong phap day hoc t6t thi nang luc day
hoc clia ho sé& dudc ndng cao. Vi vay, hiéu 16 va khai
théac tiém nang cla toan hoc cao cap trong viéc phat
trién nang luc nghé nghiép cho SV su pham la quan
trong va can thiét,

Trong bai viét nay, tac gia xin trinh bay doi nét
vé cac hudng khai thac kha nang ting dung kién thic
mén Hinh hoc cao cap (HHCC) trong viéc day hoc Hinh
hoc & trudng PT (HHPT).

2, Can chuén bi cho SV nang luc t8 chic hoat
dong nhan thic cho HS

Theo triét hog, hoc 1d mot qua trinh nhan thdc Vi
thé, né cling phai tuan theo cac quy lut cla triét hoc
duy vt bién chiing nhu: méi lién hé gilia ndi dung va
hinh thuc, lién hé gila cdi chung va céi riéng, quan hé
nhan qua,...

0 truding PT ¢ nhiéu bai todn vé mat hinh thic
6 thé khac nhau nhung khi nghién cttu HHCC ta thay
tat cd cing mot ndi dung todn hoc. Chang han nhu:
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cac bai toan lién quan dén ti s6 don, trong tam tam
gidc, tr dién. .. déu lién quan dén khai niém tam ti ¢y
cGa hé diém; hay mot s6 bai toan lién quan dén tam
giac, tdr dién co thé quy vé cling mét bai toan vé don
hinh...

Vi cac phan mdn clia HHCC, nhu Hinh hoc Afin hay
Hinh hoc Xa anh, vé ban chét, la nghién cdu nhiing vén
dé 18ng quat cda HHPT, nén SV ma ndm ving nhing
bai todn nay thi viéc nhin nhén todn PT sé theo hé
théng, rd rang. Tur dé, dua ra dugc phuong phéap tdng
quat dé giai quyét mot Idp cac bai toan PT.

Bac trung cliatoan hoc la suy luan, 1a ching minh,
dua trén hé tién dé ban dau. Vi thé, viéc phat hién tri
thic goc, tri thic ¢di ngudn 1a rat quan trong, nhat la
d6i véi ngudi day. Chi khi tim dugc va hiéu dugc kién
thiic géc¢, ngudi day mdi thau tém kién thuc PT, lam
gon, hé théng héa gitip cho viéc hudng dan ngudi hoc
cd hieu qua.

Nh& ¢6 nhan thic sau sic cac van dé vé khoa
hoc ca ban ma ngudi day c6 thé biét cach chuyén hoa
chuing thanh tri thiic truyén thy, gidp dinh hudng céch
gidi, dua ra phuong phap gial quyét van dé. Diéu nay
dac biét quan trong khi GV ti€n hanh day hoc HHPT.

Vi dy: “Tam o cy ” la mot khéi niém dugc hoc &
mon Hinh hoc Afin. Bay Ia mét khai niém cla HHCC
6 Ung dung Idn trong viéc gidi cac bai toan PT. Chang
han, ta biét:

Trong khong gian Afin A" cho ho diém?P,P,..P,
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Nhu vay, ta ¢d thé st dung kién thic vé tam ti ey
trong nhiing bai toan lién quan dén ti s6 don, hé thic
vectd ..Chdng han: Néu G la tam tf cu ctia ho diém P,
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Khi d6 G la tam ti cu clia ho G)G” vai ho hé 56
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Dua vao d6, ta ¢ thé xac dinh tam ¢ cu cla ho
diém Idn dya trén cac tam tf cu cla céc hé diém nho
hon. Ta c6 thé dp dung tinh chat nay dé giai mot s bai
toan sau day:

Bai toan 1:Trong khong gian cho 4 diém ABCD.
Xét 7 dudng thang, trong d6 3 duding théng tuong Ung
ndi cac trung diém clia cac doan thdng ABva CD, ACva
BD, AD va BC con 4 duding théng tuong ting néi 1 diém
(trong 4 diém A,B,C,D) vdi trong tam clia tam giéc tao
b&i 3 diém con lai. Chiing minh rang céc dudng thing
dé dong quy.

Ta cd thé dua vao tinh chat trén dé dua bai todn vé
dang dung trong tam ca hé 4 diém A,B,C,D.

Cdch 1: Chia hé diém trén thanh 2 hé con, mdi
hé 2 diém va khong <6 diém chung. Gia s do la céc
hé {AB} va {C,D}. Goi | la trung di€ém cla AB, thi ¢

ngay I =T, [1;1 ]ﬂ Goi J la trung diém cha CD,

C

cling ¢6 JzT,clil

; ] .Vay néu Glatrong tam clia

I I J
hé diém thi G=T, J =T, suy ra
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G la trung diém cda IJ. Tuong ty chiing minh dugc G
clng 1a trung diém cia 2 doan thang con lai.

Cdch 2: Chia hé diém da cho thanh 2 hé con, trong
d6 mot hé 1 diém va mot hé 3 diém; gid st do la cac hé
{A} va {B,C,D}. Néu K la trong tam cla tam gidc BCD thi

{A K
G = ]—;C
1 3
xét tuong ty vdi cac duding con fai. Tl d6 ta <6 diéu
phai chimng minh.

Nhan xét: Khi SV ndm viing khéi niém tam ti cy
thi

- Khéng nhiing c6 thé giai bai toan dat rama con
c6 thé chi ré vi tri clia diém G trén tiing dudng thing;

- €6 thé khai quat bai toan nay (véi s6 diém tly
V)i

- C6 thé xét bai toan vdi hé 3 diém khong thang
hang, ta dugc két qua quen thudc:“Trong tdm tam giac
chia cac dudng trung tuyén theo i 1& 1:2%

- Céthé dé dang gidi dugc bai toan bang cac tinh
chat cda hinh binh hanh hay dinh li Talet.

Bai toan 2: Cho 2 tam giac la ABC va A'B'C. Tim

hay G thudc dudng thang AK. Ta
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tap hop diém M théa man diéu kién:
e e T e

(MA+ MB + MC)(MA'+ MB' +MC) 0(1)

Néu goi G la trong tam tam giac ABC, G' |3 trong

tam tam giac AB'C’ thi t (1) ta ¢6 ngay
by — — —

BMG(BMG)=0<> MGMG'=0

Suy ra tap hop M 1a mot dudng tron, ¢6 duding
kinh 13 GG" Tu day ta c6 thé chuyén hod, dé hudng dan
HS tim ra dugc két qua theo cach ma cac em duoc hoc
& PT. | ,

3. Gitip SV phat hién cac bai toan tuong tJ
chinh xac

Véan dé giai quyét cac bai toan tuong tu trong
PT la tuong d6i phd bién. Nhung viéc xac dinh tinh
chinh xéac cla cac bai toan tuong ty 1a mét cau héi
khong dé co cau tra 10i va HHCC ¢6 thé gitp cho SV
diéu do. HHCC nghién cdu nhiing bat bién cla cac
nhom bién déi, Hinh hoc xa anh xét nhing bat bién
cia nhém xa anh, Hinh hoc Afin nghién cu nhing
bat bién cia nhém afin, Hinh hoc Euclid nghién ctu
nhing tinh chat cla phép dai hinh... T viéc nghién
ctu nhiing bat bién d9, ta c6 thé khang dinh chinh
Xac cac bai toadn tuong ty, ¢d thé chuyén céc bai toan
tU 2 chiéu sang 3 chiéu hodc ngugc lai, hay téng
quat hoa bai todn. Quay trd lai vdi vi du 2, ta thdy
bai todn nay thuc chét 1a bai toan Afin lién quan dén
don hinh 2 chiéu va trong tdm cla hé diém nén c6
thé& chuyén chinh xac sang bai todn tudng tu trong
khéng gian 3 chiéu: Cho 2 t dién ABCD va AB'C'D;,
tap hop nhiing diém théa man diéu kién

— = — = — >

(MA+MB +MC + MD)(MA'+ MB +MC +MD =0
la mat cau duding kinh GG'véi G,G'lan luot [a trong tam
cla 2 G dién trén,

4, GiGp SV tiép can hoat déng phat hién,
chuyén héa céc lién tudng

Day hoc khong chi la day kién thic ma quan
trong hon la day phuong phép chiém linh tri thic va
van dung tri thiic vao cudc séng. D& véi SV khi ndm
viing cac kién thic HHCC, viée nhin nhan van dé trd
nén tdng quét, da dang nén dung trudc mot bai toan,
SV ¢6 thé nhan biét ban chit van dé, tir d6 ¢6 thé van
dung, huy dong nhiing kién thic can thiét dan dén loi
giai va tir do gidi quyét cac bai toan lién quan.

5. GiGp SV phat hién bai toan mdi, md rong
tiém ndng sach gido khoa

T mot bai toan HHCC, bang céch st dung tuong
ty, khai quat hoa hay dua vé cac bai todn cu thé trong
khong gian 2, 3 chiéy, ta s& c6 mot I6p cac bai todn
mdi. Nhu vay, néu GV phd théng ndm ving mdi lién
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hé gita HHCC va HHPT, ho sé cd kha nang dinh hudng,
gido duc phuong phdap nghién clu, md rong sach gido
khoa, ti d6 tang cuding tinh sang tao cho HS, mét muc
tiéu quan trong clia qua trinh gido ducNgugc lai, tU
mat bai toan cu thé clia HHPT, bang cach tdng quat
hoa ta cing hoan toan c6 thé chuyén vé mét bai toan
ctla HHCC. Tu m&i quan hé 2 chiéu nay, khong nhing
SV hiéu ré vé HHPT ma qua do6 cang ndm viing thém
céc kién thic HHCC. TU vi du 2, ta ¢6 thé tdng quat
thanh bai toédn sau:
Trong A" cho 2 hé diémP,,P,..,.P vaQ,Q,..Q ;

A2y A € Ry, fy 5.5 i, € R

sao cho Z/I %= 0; Z,uj;éO

i=1 J=
Tim tap hop diém M thda man diéu kién:

(S AMPYS 1, M0,)=0
i=1 j=1

Cau tra 1o 13 siéu cau véi duding kinh GG; trong dé

S
* ﬂ'l AZ o /’l‘n ’
G' {Ql Q2 Qmil
H,

H

6. Két luan

Qua sy phéan tich trén, budc dau ta cé thé khang
dinh, néu trong qua trinh SV hoc tdp & trudng su
pham, dugc trang bi kién thic clia cdc mén Todn cao
cép vdi dinh hudng gan lién vdi toan PT thi sé cd tac
dung tich cuc trong viéc ndng cao nang luc su pham,
tr& thanh nhimg GV gidi, dap Ung yéu cau ngay cang
cao cla xa héi.

Dé lam dugc diéu nay, trudc hét gidng vién can
nghién ctu, khai thac nhing yéu 16 thudc toan hoc
cao cap & truding SP sao cho ¢6 thé gilp cho viéc rén
luyén nghiép vu su pham cho SV. Can day hoc toén
hoc cao cap theo hudng khai thac cac Ung dung cla
ching vao PT. V&i mén HHCC, phai nghién ciu cac
bét bién clia cdc nhdm bién déi cu thé trén cac khong
gian Afin va khong gian Euclid: nhém Afin, nhdm bién
déi xa dnh, nhom dai hinh, nhém déng dang... nham
tang cudng kha nang séng tao céc bai todn méi cho
SV su pham dya trén tu tudng cla HHCC. Tu d6, xay
dung va t8 chiic cac xémina khoa hoc theo hudng
phét hién va gidi quyét van dé dua trén tu tudng ctia
HHCC va chuyén héa thanh ngon ngi todn PT.

(Xem tiép trang 36)



