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HOL\T DONG KHAM PHA TRONG DAY HOC NGl}YEN HAM
VA TiCH PHAN V01 SU HO TRO CUA PHAN MEM MAPLE

1. Datvan dé

Day hoc [a hoat déng gido vién (GV) t6 chic, diéu
khién hoat dong hoc tap cta hoc sinh (HS), qua dé hinh
thanh & ngudi hoc nhing tri thuc, ki nang mdi. Mét
trong cac phuong phap day hoc toan tich cuc la day hoc
kham pha. GV tao ra nhing tinh huéng dé HS tu kham
pha ra tri thuc, ki nang mdi cho ban théan. Day hoc kham
phé & mét s6 ndi dung sé phat huy dugc tinh tich cuc
khi ¢6 su trg gitp cta ¢cdng nghé théng tin ndi chung
va phan mém Maple néi riéng. Trong bai viét nay, ching
toi dua ra mot s6 hoat ddng HS tu kham pha tri thirc, ki
nang trong day hoc nguyén ham va tich phan vai su hd
trg ctia phan mém Maple.

2, Khai niém day hoc kham pha

Theo Bruner, viéc hoc tap kham pha xay ra khi cac
¢4 nhan phai st dung qua trinh tu duy dé phat hién ra y
nghia ctia diéu gi d6 cho ban than ho. Dé ¢6 dugc diéu
nay, ngudi hoc phai két hop quan sat va rdt ra két luan,
thuc hién so sanh, 1am ré y nghia s6 lieu dé tao ra mot
su hiéu biét méi ma ho chua tling biét trudc dé. GV can
¢6 gang va khuyén khich HS tu kham pha ra cac nguyén
li, c& GV va HS phai hoa nhap trong qua trinh day hoc.
Trong day hoc kham phéa, nhiém vu cla ngudi day la
chuyén tai cac théng tin can hoc theo mét phuong phap
pht hgp voi khd nang hiéu biét hién tai ctia HS. Gido
trinh cling can dudc xay dung theo hinh xody 6c dé HS
xay dung kién thirc mdi trén cg s& nhimg ndi dung da
hoc. Tuy nhién, éng ciing khdng dinh ring: Viéc day hoc
kham pha khong phai la HS tu kham pha tat ca cac di
liéu théng tin, ma ho kham pha ra sy lién quan gilta cac
¥y tu6ng va cac khai niém bang cach st dung nhiing cai
da hoc. J. Bruner da chi ra bdn |i do cho viéc st dung
phuacng phép nay, bao gém: Thic ddy tu duy; phat trién
dong luc bén trong hon 1a tdc dong bén ngoai; hoc cach
kham pha; phat trién tri nhé [11.

3. GiGi thiéu so lugc vé Maple

3.1. Bai cuong vé Maple

Maple dugc Truding Pai hoc Téng hgp Waterloo clia
Canada xay dung va dua ra lan dau tién vao nam 1980.
Sau nhiéu lan cdi tién cho dén nay, Maple da cé phién
ban Maple 18.

Maple dd dap Ung cho moi tinh toédn s6 va dac biét
tinh todn trén cdc ki hiéu todn hoc. Viéc st dung Maple
tuong déi don gian, tuong tac gilta ngudi va may kha
thuan tién. Cau hinh may khéng cén 16n. Ngoai cac tinh
ndng nay, Maple ciing c6 thé stt dung nhu mét ngdn ng
lap trinh. Uu diém cda Maple la c6 rat nhiéu ham khéc
nhau & moi linh vuc (trén 2500 ham) nén viéc lap trinh
trén Maple don gian hon rat nhiéu so véi cac ngdn ngl
lap trinh khéac nhu Pascal, C*, Visual Basic, ...

3.2. Cde cdu lénh vé Maple sit dung trong bai viét

Ca phap tim nguyén ham cta ham s6 f(x):
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> Int(f(x),x); int(f(x),x);
Cu phap tinh tich phan cda ham sé f(x)
> Int{f(x),x=a..b); int{f(x), x=a..b);

b
Lénh nay dung dé tinh tich phan c6 dang: Jf(x).

4. Hoat dong kham pha trong day hoc nguyén
ham va tich phan véi su ho trg clia phan mém Maple

4.1. Phdt hién nhitng thudc tinh déc trung cda déi
tuong

St dung phan mém Maple phat hién nhitng thudc
tinh dac trung qua cac bai toan cu thé, tir §6 dé xudt
céc tinh chat, cac bai toan, cac khai niém tdng quat trén
cg s& nhing dac trung riéng biét da kham pha. Trong
day hoc cac dinh Ii, cac tinh chat vé nguyén ham va tich
phan, GV dua ra cac kién thiic va phuong phap tinh.
Théng qua moét s6 vi du cy thé, GV cho HS ty kham pha
cac dac trung khac nhau cla d6i tugng minh muén té
chuic day hoc. HS dugc khuyén khich khai quat tU vi du
cu thé dé du dodn mét sé dinh 1i, tinh chat (viéc ching
minh cac dinh li, tinh chat da dy doan ching t6i khéng
trinh bay trong bai viét nay).

Vi du: Tim

I(% + —\/zj}lx

Trudc hét, str dung Maple dé tinh nguyén ham:
> fr=sqri(x)/2+2/sqrt(x);
1 2
f = _\/; R
2 Ux

> int(f x);
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Tiép tuc st dung Maple d€ tinh nguyén ham:

Lo
2

> int(sgrt(x)/2,x);

1
2
3/

Vay j %dx :%x-”%rq )

S dung Maple dé tinh nguyén ham:
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j—d‘c
> int(2/sqrt(x),x);

4x
Vay j«dx 4Jx+C, (3)
HS so sanh két qua (1), (2) va (3), nhan thdy, cac ham

, 2 ‘
sO f(x) =£ va g(x)=-7= lién tuc trén cac mién xac
2 Jx

dinh cda ching thi:
Jxo 2 Jx 2
I(7+ﬁ]dx:j-é—dx+j-\/?dx
va j—dx——jfdx j\/.dr~2j.

Khi d@6, HS ty kham phéa dugc “Nguyén ham cua
t6ng bdng téng cdc nguyén ham, nguyén ham cda tich
mét s6 véi ham s6 bdng tich cua s6 véi nguyén ham cta
ham sé do”

Tu d6, hinh thanh du doan vé tinh chat co ban cla
nguyén ham:Néu f, g la hai ham sé lién tuc trén X thi:

a) [[F(x) + g()]dx = [£edx + [g(adx;
b)V&imoisothuc k = 0 tacd f/g"(x)dx = /(J._/'(x)dx.

4.2. Hinh thanh céng thic todn

Phat hién, dé xuat nhiing gia thuyét, dy dodn cac
tinh chat, dac diém cla cac daéi tugng qua mdi quan hé
gilia cac yéu t6, HS biét cach sang tao nhing két qua mdi
tur cac két qua da cé. S dung phan mém Maple tinh tich
phan dé gidi bai toan, tU k&t qua clia mot s6 bai toan HS
kham pha hinh thanh cong thuc toan. Qua quan sat, dung
mot s6 thao tac tu duy nhu tuong tu hoa, khai quat hoa,. ..
véi sy trg gilp cta phan mém Maple, HS kham pha hinh
thanh du dodn mét s6 cdng thuc toan tir chudi cac bai
toan ¢6 cung cach giai (& day ching t6i cing khong trinh
bay viéc chiing minh cac cong thic da du doan).

Vi du 1: Xét chudi cac bai toan sau:

Baitoan 1:Tinh diéntichchahinhtron x> + y* = R

Bién ddi x* + y* = R <> y=+yR* —x*

n

2
Do d6, dién tich hinh tron S = 4j\/ R? — x"dx
0

Tinh tich phan trén phan
mém Maple:
> fi=sqrt(RA2-xA2);

[=4JR - x

> 4*abs(int(f,x=0..R));
| R[

Tu két qud cla bai toan T

nay, HS hinh thanh du doan céng thuc tinh dién tich
hinhtronla S = nR’.
Bai toan 2: Tinh dién tich
ctia hinh phéng gidi han béielip:
%2 2
?+%=l(a>b>0)‘
Tuong tu cach gidi trén:
Bié’n dsi

. ?_1@)» +—\/a —x* (a>b>0)
a

Do d6, dién tich hinh elip S = na [Na> —xdx
a 4

Tinh dién tich cta hinh phéng trén phan mém
Maple :
> f:=(b/a)*sqrt(an2-xA2);

2 2
bva —x

f=

a
> 4*abs(int(fx=0.a));
nibal|

Tu két qua ca bai toan nay, HS hinh thanh dy doan
cdng thic tinh dién tich hinh elip [3 S = nab.

Tuaong ty, cac bai todn phéng trén day, ta cé mot s6
bai toén trong khong gian:

Bai toan 3: Tinh thé tich hinh cdu ban kinh R.

Trong mit phéng Oxy,
xét hinh phang (H) gigi han
béi nta dudng tron tam
O ban kinh R c6 phuong

tinh  p=R* —x*,

hoanh Ox. Quay hinh phéng

(H) quanh truc hoanh ta thu

dugc hinh cau ban kinh R.
Tinh thé tich hinh ciu trén phan mém Maple:
> V:=Pi*Int(RA2-xA2,x=-R.R);V:=value(V);

truc

R
;. 22
V.—R(L(R x)dx] -
V::inR3
3

Khi d6, cong thic tinh
thé tich hinh ciu dugc du
doan la:

4 -
3 Cuay niah phing g han b cung trdn B O tan Mnh R. s hodsh
V=—nR i K o

Bai todn 4: Tinh thé tich hinh chém cau ban kinh R
va chiéu cao h.

Trong mat phidng Oxy, xét hinh phing (H) gidi

(Xem tiép trang 57)
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