NGHIEN CUU

XAY DUNG BAI TAP THUC NGHIEM
TRONG DAY HOC SINH HOC G TRUGNG PHO THONG

Hinh thanh va phat trién ndng luc & ngudi hoc
Ia mot tiép can da dugc xac dinh trong ddi maéi muc
tiéu gido duc phé thong sau 2015. D& gdép phén

-chudn bi cho viéc trién khai thuc hién ¢6 hiéu qua
muc tiéu gido duc phd théng sau ném 2015 thi viéc
nghién ctu thiét ké cac hoat ddng hoc tdp & cdc mén
hoc va t chic day hoc theo hudng hinh thanh, phét
trién nang luc ngudi hoc la van dé can dugc quan
tam nghién ctu. Viéc xay dung hé théng bai tap thuc
nghiém va s dung chiing mét cach hgp li trong day
hoc sinh hoc & trudng phd thong sé gép phan nang
cao chét lugng day hoc bo mén va phat trién dugc
nang luc c6t 16i bd mdn cho ngudi hoc. Bai viét nay,
chiing toi trinh bay mét s§ van dé vé xay dung bai
tap thuc nghiém trong day hoc sinh hoc & trudng phd
théng theo hudng tiép cén phat trién ning luc thyc
nghiém cho hoc sinh (HS).

1. Bai tap thuc nghiém

Bai tap thuc nghiém 1a mdt dang nhiém vu hoc
tap dugc dat ra cho nguoi hoc, trén co s¢ nhing di
kién da biét doi hdi ngudi hoc phai thuc hién cac thao
tac tu duy hodc két hop vdi thao tac vat chit dé ty
minh chiém linh, cing 6 tri thic va rén luyén ki ndng
trong mdt khau, mdt s6 khau hodc toan bd qué trinh
thuc nghiém (trong nghién ciu nay, chiing téi chia
qué trinh thyc nghiém thanh 4 khau gém:; 1. Hinh
thanh gid thuyét khoa hoc; 2. Thiét ké phuong dn thuc
nghiém; 3.Tién hanh thuc nghiém va thu thdp két qua
thuc nghiém; 4. Phan tich két qud thuc nghiém va rat ra
két ludn)

Bai tap thuc nghiém gém 2 tap hgp co ban:

+ Nhitng di kién: 1a nhiing thong tin dugc cho
trudc trong bai tap lam co s& cho ngudi hoc dinh
hudng tu duy va/hode dinh hudng thuc hién cic thao
tac vat chdt nhdm gidi quyét ¢6 hiéu qua nhiing yéu
cau clia bai tap:

+ Nhifng yéu cdu: 1a cdi ma ngudi hoc phai thuc
hién, né chinh 1a két qud mong mudn ngudi hoc can

~dat dugc. Trong quad trinh thuic hién cac yéu cdu clia
bai tdp thyc nghiém ngudi hoc sé chiém linh, ndng
cao chit lugng tri thuc va rén luyén dugc cac ki néng
cUa qua trinh thuc nghiém.

Tiép c&n theo hudng phét trién ndng luc thyuc
nghiém cho HS, bai tdp thuc nghiém c6 thé duoc
phan loai nhu sau:
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Hinh 1: Phan logi béi hoc thuc hanh

- Bai tdp thyc nghiém tién hanh that: Yéu cdu HS
phai tryc tiép thuc hién cac thao tac vat chat (truc tiép
st dung cac phuong tién, thiét bj, dung cy, hda cht...)
@é tién hanh thyc nghiém.

- Bai tap thuc nghiém giad dinh: La dang bai tép
ddi hoi ngudi hoc chli yéu st dung céc thao tac tu
duy dé tré 16i cac yéu cdu clia bai tap ma khéng doi hoi
ngudi hoc phai truc tiép (st dung cac phuong tién, thiét
bi, dung cy, hda chat...) ti€n hanh thuc nghiém that.
Hinh thuc thé hién thong tin cho trudc clia bai tip hoic
hinh thuc tré 16i yéu cdu ctia bai tap 6 thé 1a bdng ngdn
ngitviét, hinh vé md t, minh hoa, so dé quy trinh, bing
dia hinh, hodc phan mém mé phéng. .. Céc bai tap thuc
nghiém giad dinh ¢é vai trd quan trong trong viéc phat
trién tu duy thyc nghiém, tu duy sang tao cho HS.

2. Xay dung bai tép thuc nghiém theo hudng
phét trién ndng luc thuc nghiém cho HS B

Dé xay dung bai tip theo hudng phét trién ning
luc thyc nghiém trudc tién can dua vao mét khung
li thuyét vé nang luc thuc nghiém, phan tich cac
nang luc thanh phan cta néng luc thyc nghiém dé
i do xac dinh céc hoat ddng hoc tép co bén cla HS
nham phat trién tlng nang luc thanh phéan cla ning
Iuc thuc nghiém, qua d6 lam co s& cho viéc nghién
cuu xdy dung va st dung céc bai tap thuc nghiém dé
t8 chiic ddng hoc tép clia HS theo hudng phat trién
nang luc cho ngudi hoc. M&i quan hé vé hoat dong
hoc tap cba HS, thiét ké va t6 chic hoat ddng hoc tap
cho HS véi tiing néng luc thanh phén cla ning luc
thuc nghiém duoc thé hién & bang 1:
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Béng 1: M&i quan hé gitia néng lucthuc nghiém véi hoat dong hoc tdp va thiét ké t6 chic hoat déng hoc tdp cho HS

Néng luc thuc nghiém

Hoat déng hoc tap clia HS

Thiét ké va t6 chiic hoat ddng hoc tap cho HS

Hinh thanh gid thuyét
khoa hoc

-Tiép canvan dé khoa hoc

= Huy-ddng tri thdc va kinh nghiém
da c6. dé lam xudt hién cac lién
tudng (dat cac cau hailién quan dén
van dé khoa hoc)

- Sang loc cac lién tudng va hinh
thanh gia thuyét khoa hoc

- Thiét ké tinh huGng vé van dé khoa hoc va cau hoj
néu van dé (cau hdi lén cla bai hoc)

- Khuyén khich HS néu suy nghi, lién tudng cla
minh bang nhiéu hinh thuc khac nhau

- T8 chiic cho HS chia sé, thdo luadn dua trén cac tiéu
chi ciia mét gia thuyét khoa hoc (ch y&u dua trén
phan tich li thuyét)

Thiét ké phuong én
thuc nghiém

- Dé xudt dugc cac phuong an thyc
nghiém

- Xéc dinh dugc phuong an t6i uu va
quy trinh thyc nghiém “chudn” (theo
tu duy logic) dé chi dao viéc tién

hanh thyc nghiém

- Thiét ké cac bai tép va goi ¥ cac cdu hoi dé dinh
huéng cho HS:

+ Gia thuyét khoa hoc cla ban Ia gi7 (Can tap trung
vao cau hoi nghién ciu)

+ Ban s& tim cau tra I&i béng cach nao?

+ Ban ¢én nhitng gi dé tién hanh thyc nghiém?

+ Quy trinh ti€n hanh thyc nghiém sé nhu thé nao?
Hay kiém soat tat ca cac bién c6 anh hudng dén qué
trinh lam thyc nghiém

+ Ban hay phan tich m&i budc trong-quy trinh thuc
nghiém dé dam bao c¢é dugc két qua mong mudn?
- T8 .chic cho -HS thdo fudn vé phudng an thuc
nghiém (trong mdt s6 thuc nghiém don gian; gido
vién ¢6 thé t8 chic cho HS ti€n hanh phuong an
thyc nghiém ma cac em da dé xudt sau d6 cin cd
vao két qua thyc nghiém, HS sé ty diéu chinh dé dua
ra dugc phuong an, quy trinh thuc nghiém“chudn”)

Tién hanh thuc nghiém
va thu thap két qua
thyc nghiém

- Chuén bj cho tién hanh thuc
nghiém

-« Thuc hién céac thao téc tu duy va
thao tac vat chat dé tién hanh thuc
nghiém

- Thu thép s6 liéu thuc nghiém

= Thudon, x{ liva bac quan sau thuc
nghiém

- T6 chiic, theo doi va hé trg, diéu chinh trong qué
trinh HS thuyc hién céc thao tac trong thuc nghiém

- Ggi y HS st dung nhitng phuong phap dé thu thap
du di liéu cho phép trd 161 cau hoi nghién cliu

- Hudng dan HS cach thu thap dit liéu thuc nghiém
nhu: cdch quan sat; cach ghilai két qua quan sat; lap
bang theo ddi...

- Huéng dan va theo ddi HS

Phan tich két qua thuc
nghiém va rat ra két
luédn

=X li s6 liéu thu dugc

- Pua ra nhiing két ludn so bd

- Dua ra két ludn cudi ciing

- Thiét ké céc bai tap dé t8 chiic cho HS xi Ii s6 lidu
thuyc nghiém

- Thiét k& cac cau hoi dé dinh hudng HS dua ra
nhing két ludn so bd:

+ Ban da thu dugc nhiing minh chiing nao?

+ Nhitng minh chiing dé néi ién diéu gi?

-T6 chuic cho HS chia sé, thao luén vé két qua nghién
ctiu dé dua ra két ludn cudicing

Cén cu vao logic phan tich trén, cén.cd vao ting
ndi dung cu thé, tiing hoat déng cu thé cla HS va
diéu kién cu thé; bai tdp thuc nghiém duge xdy dung
& cac muc d6 khac nhau (46 kho vé yéu cau cua bai

tap khac nhau); hinh thic thuc hién khac nhau va si
dung ching hop li trong t8 chic hoat dong day cla
gido vién nhdm gép phén phat trién nang luc thuc
nghiém cho HS.
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3. Nguyén tac xdy dung bai tip theo hudng
phat trién néng luc thuc nghiém cho HS
Ngoai viéc ddp (ng céc nguyén tac chung cla
bai tap dé st dung trong day hoc nhu: tinh chinh xac
khoa hoc; dam bao muyc tiéu day hoc...thi viéc xady
dung bai tip theo hudng phat trién ning luc thyc
nghiém cho HS can phai ddm bao cac nguyén téc sau
3.1. Bai tdp thuc nghiém phéi dugc thiét ké dudi
dang hoat déng hoc tdp cho chinh ngudi hoc
Nang-luc chi dugc hinh thanh va phat trién
thong qua cac hoat dong, do dé cac bai tap thuc
nghiém can phai dugc thiét k& dudi cac hoat ddng
hoc tap Yéu cau ngudi hoc phai truc ti€p thuc hién;
dap Ung dugc nguyén tac nay bai tap thuc nghiém sé
vita 13 muc tiéu, vira 1a phuong tién dé t8 chuc hoat
dong hoc tap theo hudng phét trién nang luc thuc
nghiém cho ngudi hoc ,
3.2. Bai tap thuc nghiém phdi tich hop dugc
kién thie, ki ndng cta qud trinh thuc nghiém
Kién thuic va ki nang |3 nhiing thanh t6 co
ban trong cdu trdc clia nang luc va khi gidi quyét mot
vén dé thuc nghiém ngudi hoc can két hop linh hoat
kién thitc, ki ndng clia qua trinh thyc nghiém mdi
cd thé gidi quyét cé hidu qua van dé dat ra. Do do,
ti€p can phat trién nang luc ngudi hoc, bai tap thuc
nghiém phai tich hop dugc kién thuc, ki ndng clia qué
trinh thuc nghiém
3.3. Bai tdp thuc nghiém phdi dém béo tinh vira
sifc va cé tinh phdt trién
Néng luc la diéu kién cla hoat ddng va né
dugc phat trién thong qua cac hoat ddng. Do d6, khi
thiét ké hé thdng bai tap thuc nghiém cén phai dam
bdo tinh vifa sttic cha ngudi hoc va phai mang tinh
phét trién dé vita ddm bao dugc khé ndng thuc hién
tU phia ngudi hoc, vira ddm bao su phét trién néng luc
clia ngudi hoc théng qua hé théng bai tap.
3.4. Bai tdp thuc nghiém phdi phi hop véi thuc
tién day hoc & cdc truémg phé théng
D6 1a su phi hop vai thuc tién vé co s vat
chét; trang thiét bi va sy phi hgp véi ndng luc thuc
tai cGia HS dé thuc hién cac yéu ciu cla bai tép thuc
nghiém.
4, Quy trinh xay dung bai tdp theo hudng
phat trién ning lyc thuc nghiém cho HS

Xéc dinh loai bai tap thiyic nghiém va hinh thic thyc
hién bai tap thuc nghiém

!

Ma hoéa cac kién thuc, ki ndng thuc nghiém thanh bai
tap thuc nghiémdua trén cac nguyén tic da déra

{

Sép x€ép bai tép thyc nghiém thanh hé théng phu hop

Xac dinh muc tidu téng quét va muc tiéu cu thé
& mdi bai hoc
Xac dinh, lva chon cac kién thiic, Ki nang
thuc nghiém cla bai hoc can xdy dung thanh

bai tap dé t6 chuic cho HS

!

vdi logic va theo muc dich day hoc

Vi dy: Van dung quy trinh trén vio viéc xdy dung
bai tép thuc nghiém trong day hoc bai Thodt hoi nudc,
Sinh hoc 11.

- Bugc 1: Xac dinh muc tiéu cla bai hoc

Mot trong nhiing muc tiéu cla bai hoc 1a phan
tich dugc thi nghiém ching minh 13 | co quan thoat
hoi nude.

- Budic 2: Xac dinh, lya chon céc kién thirc, ki ndng
thuic nghiém cla bai hoc cén xay dung thanh bai tap
dé t6 chiic cho HS.

Trong bai Thodt hoi nudc, ¢ nhiéu kién thic
va ki nang thuc nghiém nhu 13 13 co quan thoét hoi
nudc; xac dinh lugng nudc thoat hoi qua 2 mat cla
13; cac tdc nhan anh hudng dén qua trinh thoat hoi
nudc. Trong thuc tién day hoc, hoan toan ¢6 thé
thiét ké dugc cac bai tdp ma hda day da cac kién
thic, ki ndng thuc nghiém néi trén dé tS chiic hoat
déng hoc tap phu hop cho HS (bao gém cd hoat
déng hudng dan HS tu hoc théng qua céc bai tap
thyc nghiém dugc giao). Trong.vi du nay, ching toi
lua chon mdt trong nhiing kién thic thuc nghiém
cla bai hoc la nudc duge thoat hoi qua 13; ki néng
thyc nghiém lién quan dén ndi dung nay gém phén
tich dugc phuong én thyc nghiém, quy trinh tién
hanh thuc nghiém dé& ching minh 13 1a co quan
thodt hoi nudc, du doan va gidi thich dugc két qua
thuc nghiém, ‘

- Budc 3: Xac dinh loai bai tdp thuc nghiém va
hinh thiic thyc hién bai tap thuc nghiém,

Can cU vao muc tiéu bai hoc; vao thuc tién day
hoc (chang han vé co s& vat chét, thdi gian, s6 lugng
HS ddng...chua dap (ng dugc cho viéc tién hanh
thuc nghiém that), loai bai tdp thuc nghiém trong bai
hoc & vi du cu thé nay dugc xay dung la bai tép thuc
nghiém gia dinh lién quan dén kién thiic va céc ki
nang thuc nghiém dd lua chon & budce 2,

- Budc 4: Ma hda cac kién thuc, ki ndng thuc
nghiém thanh bai tdp thuc nghiém dua trén céc
nguyén tic da dé ra.

Céc kién thc, ki nang thuc nghiém vé thoat hoi
nudc qua 1a ¢é thé dugc ma hoa thanh bai tap thuc
nghiém gia dinh nhu sau:

(Xem tiép trang 28)
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