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1.Datvan dé

Thuat gidi (con goi la thuat toan) (Algoritthm) 1a mét
day cac quy tac @€ thuc hién mot day cac thao tac trén
mot ddi tugng nhat dinh dam bao sao cho sau hiu han
budc thuc hién cac thao tac d6 sé dat dugc muc tiéu ban
dau.

Tu duy thuat giai (Algoritthmic thinking) la loai tu
duy ludn tuén theo mot quy trinh gém ba thao tac la:
1/ Xa&y dung gidi phap cho van dé; 2/ Ching minh tinh
dung dan cla gidi phap; 3/ Phan tich sy phic tap cta
gidi phap do. DBiéu nay gop phan nhumét gia tri su pham
ma Knuth nhdn manh “.. mét ngudi khdng thuc su hiéu
diéu gi dé cho dén khi anh ta day né hodc ching minh tinh
ding ddn ctia né cho ngudi khdc, tic la thé hién né nhu la
thudt todn’.

Knuth D.E, Maurer S.B, Ralston A. [2] va Engel A.
[3],... da chi ra sau dac diém chung gilra tu duy thuat giai
va tu duy toén hoc (Mathematical thinking) 13: 1/ Thao tac
qua cac cong thic 2/ Tu duy qua phan td dai dién; 3/ C6
thé don gidn hoa cac van dé phuc tap; 4/ ¢6 thé triu xudt
hoay tudng; 5/ Ca hai déu tu duy theo cdu tric théng tin;
6/ M6 ta day thao tac cho mot I&p van dé cda thyc tién.
Con dic diém khac biét gilta chdng la trong khi tu duy
todn hoc hudng tdi khai quat héa va sy vo clng, tu duy
thuat giai ludn chi tiét hoa titng thao tac.

Judith Gal-Ezer va Orna Lichtenstein [4] da néu
cach st dung tu duy thuat gidi vao qua trinh gidng day
khai niém toan hoc: 1/ Gidi thiéu cha dé trong chuong
trinh toan hoc; 2/ Thao luan vé chi dé dé dua ra cau hoi/
van dé nghién ciu; 3/ Tim cdu trd 16i/gidi phap cho cau
héi/van dé do. Vi du:

Budc 1:Tao tinh huéng tiép can khai niém mdi“tdp
hop t6i thidu chia tép hap khdc": cho tap hgp § dugc dinh
nghia bai 3 tién dé sau:

{ 0eS
S=4A2:xeS—2xtleSvalxtles
IAI& :$ la tap hop tdi thiéu chita Al va A2

Budc 2: Sinh vién thao luan (nhom, cdp hodc toan
thé) dé chi ra van dé: c6 vo s6 tap hgp thda man hai
tién dé déau (dé dang chiing minh & cac tép hgp N, Z, N-
{2},...), nhung “cé mét va chi mét tdp hop théa man tién
déthaba”

Budc 3: Hudéng dan sinh vién xay dung khai niém
“tap hop t6i thidu chia tdp hop khdc', réi tim kiém va
ching minh sy tén tai clia nd biing suy dién toan hoc. C6
thé cho ho trai nghiém kham pha theo hudng mé réng
thanh céc vdn dé sau sdc hon, chang han nhu"Diéu gi sé
xdy ra néu thay déi tién dé A2 cda tdp hop S:
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Al: 0eS;
S=4A2:xeS—>f(x)eSvagx) es;
A3:S 1a tip hop t6i thiéu chia Al va A2

Tuong ty nhu Judith Gal-Ezer va Orna Lichtenstein,
Nguyén Ba Kim [5] da chi ra nam hoat dong giadng day
toan hoc cd st dung tu duy thuat giai, doé la: 1/ Thuc
hanh quy trinh cho mét nhiém vy; 2/ Phan chia t6ng thé
thanh cac thanh phan va sap x€p lai theo logic mdi; 3/
M6 td mot s6 hiru han budc theo trinh tu nhat dinh; 4/
Khai quat hoa cach gidi cdia bai toan cu thé cho mét Idp
cac bai toan; 5/ Phan tich, danh gia dé lya chon gii phap
t6i uu. Trong d6, hoat déng thu nhat 1a thuc hién thuat
glal va bén hoat d‘ong sau la xay dung thudt giai. Vi thé,
ong cho rang v&i béi canh day hoc toan, c6 thé xem tu
duy thuat giai la mot kiéu tu duy toan hoc.

Trong qua trinh lao ddng san xuét, cac cong nhan
ki thuat luén phai phan tich, lua chon cac quy trinh hoat
doéng, thuc hién cac thao tac theo quy trinh nhat dinh,
tdc 1a ho ludn phai cé tu duy thudt gidi. Vi vay, viéc ren
luyén thoi quen, y thuc va kha nang thuc hién thuat giai
cho sinh vién cao dang ki thuat Ia mot nhiém vu can
thiét trong qua trinh dao tao nghé nghiép.

2. Su’dung tuduy thuat giai khi day Toan cao cép
cho sinh vién cao déng ki thuat

Cach tich hop tu duy thuat giai vao gidng day mot
chli dé cda chuong trinh Todn cao cap dugc thuc hién
theo quy trinh: 1/ Gidng vién tao tinh huéng nay sinh/
xudt hién khai niém/quy trinh mdi; 2/ Sinh vién thao luan
dé& phan tich khai niem/quy trinh doé va trinh bay cach
thiic thiét 1ap hodc van dung khai niém/quy trinh mai.
Chu dé “Gia tri Ian nhat, gia tri nhd nhat” duge xem la vi
duy minh hoa cho y tudng nay.

Ciing cén gidi thich thém rang, bai viét nay khéng
phai la xay dung mét don vi hoc trinh hay thiét k& mot ké
hoach bai gidng. Diéu nay ¢6 nghia, ching téi chi trinh
bay van tat khai niém, quy trinh toan hoc, hudng dan cach
néu cdu hdi hoac van dé khuyén khich tu duy, khdng nhat
thiét phai cung cap chi tiét cho tiing gtal phép.

Buédc 1: Tao tinh huong thuc tien

Giang vién cé thé tao ra sy chiy ca sinh vién bang
cau hédi: Nhitng tinh hudng thyic tién ndo doi hdi phai tim gid
trj Ion nhdt, nho nhdt? Hi vong rang, sinh vién sé thdo luan
cung nhau dé chi ra mét loat tinh huong nhu tim dudng
di ngén nhat, vi tri c6 géc nhin 16n nhét, thoi gian ”dUng”
trong bang chuyen san xudt it nhat, tén chi phi san xuat
it nhat ma sadn pham co chat lugng nhat, téng loi nhuan
cao nhat, the tich 16n nhat, dién tich vat liéu it nhat,..
trong ddi séng hang ngay cing nhu trong san xuat

& budc nay, nén trao déi vdi sinh vién vé tién trinh
gidng day va hoc tap chd dé “Gia tri 16n nhat, gia tri nho
nhat” [6], [7]: bdt dau tU nhing bai toan cuc tri ham
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mot bién gidi bang nguyén Ii Fermat va dinh li ton tai
Weierstrass; sau d chuyén sang céc bai toan cuc trj clia
ham nhiéu bién bang phuong phap khur dan dé dua vé
truong hop moét bién; tiép dén 1a bai toan cyc tri ¢é diéu
kién;...

Budic 2: Phdn tich khdi niém “Gid tri 16n nhdt, nhé
nhdt cia ham 1 bién”

V6i nguyén |i Fermat “Néu ham s6 f khd vi thi méi
diém cuc tiéu {cuc dai) dia phuong cta né déu la diém
dimg, tuc la la nghiém cla phuong trinh f(x) = 0", nén
danh thdi gian dé sinh vién “ching td diéu ngugc lai
khéng diang” bang cach dua ra cac phan vi dy. Néu ho
khong lam duoc, cd thé dua vi du“xét ham sé y = x* tai

= 0",‘

Véi dinh I t6n tai Weierstrass "“Mot ham s6 lién tuc
trén doan [a, b] sé dat dugc gid tri I6n nhdt va gid tri nhé
nhdt trén dé", yéu céu sinh vién "thao luén vé dinh li va
trinh bay thuat toan dé ap dung né" theo tién trinh:

- Hudng dan phan tich dinh ii bang phuong phap
hinh hoc;

- St dung nguyén li va dinh |i trén dé thay ring: gia
tri I16n nhat, gia tri nhé nhét cia ham lién tuc, kha vi trén
doan [a, b] ton tai va can tim chung tai cac diém ding va
tai hai dau mut a, b;

- Dé xudt thudt giai “tim gia tri I6n nhat, nhé nhat
cla ham sé lién tuc trén mot khoang déng” gdm 4 buéc
sau: 1/Tinh f (@), f(b); 2/ Tim gia tri cla f tai cac diém ham
s6 khéng kha vi; 3/ Tim gia tri clia ftai cac diém dao ham
bang 0; 4/ So sanh cac gia tri ft!m du’c_x d ba budc trén,

Bu'dc 3: Van dung thuat gidi “tim gid tri I6n nhét,
nhé nhdt ciia ham sé llen tuc trén mét khoang dong

Nhiém vu 1: Mot miéng thép hinh vuéng cé canh I3
Tm. Ngudi ta mudn lam tir dé mot hinh hop khong nép
bang cach cét & bén géc cac hinh vuéng c6 canh x réi
gép 1én va han lai. Vay x bing bao nhiéu dé thé tich hinh
hép la 1én nhat?

Nhiém vu nay cé thé dugc thuc hién theo thuat gidi
“Toan hoc héa thuc tién” clia Polya 1/ Tim hiéu van dé
thuc tién; 2/ T6 chifc van dé thuc tién theo cac khéi niém
todn hoc 3/ Chuyen sang van dé toan hoc; 4/ Tim glal
phép cho van de toan hoc, 5/ Chuyén y nghia ca giai
phap toan hoc vé thuc tién (xem hinh 1).

Hinh 1: Quy trinh todn hoc héa thuc tién
Thé giéi thue

Thé gidi toin hoc

g Giiatphép toanhoc

4
Vindé tosn hoe

C6 thé mé ta két qua qua trinh tu duy cla sinh vién
nhu sau:

1/Tim hiéu van dé thuc
tién

2/ 76 chiic van dé theo
khai niém toan hoc

1-2%
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Tim gié tri I6n nhat cda ham s6
3/ Chuyén sang van dé V(x)=x(1-2x)", v&
toan hoc i
0<x <—
2

1
V(0)=0; V(=) =0;
V) O’V(z) G

4/ Gidi quyét van dé 1
toan hoc: Ham s6 V kha vi vai 05X SE
Tinh V tai hai dau mut

Tm? V tai diém khong Vix) =0 x :l va x :l;vé
kha vi 2 6
Tim V tai cac diém dao

ham bang 0 \/(1) _2
Sosanhcacgiadtricoav] 6 17

=V

max

~ 2 hix=t
5

5/ Chuyén y nghia cta
giai phap toan hoc vé
thuc tién

C 1
Canh hinh vudng can cat la x=g

thi hinh hop tao thanh sé c6 thé
tich lon nhat.

Nhiém vu 2: Giai quyét van dé md rdng, chdng han
nhu miéng thép da cho c6 hinh chlr nhat, giai bai todn 1
béng phuong phap bat ddng thic,...

Nhiém vu 3: Trong mot cai phiéu hinh nén ¢6 ban
kinh dédy R va dudng cao H ngudi ta 16ng vao mét hinh
tru ¢é ban kinh day r va dudng cao h nhu hinh vé. Tim
ban kinh r, chiéu cao h cda hinh tru ¢6 thé tich 16n nhat?

Theo thudt gidi “Toan hoc hoa thyc tién” néu trén:

- Két qua clia cac budc 1, 2, 3 1a sinh vién sé dua ra
mot van dé todn hoc: Tim gia tri 16n nhat clia ham s6 2
bién ¥V =7r’h,v6i 0<r<R va 0<h<H.

- 3 budc 4, sinh vién dua ra gidi phap "kh{r dan bién
dé dua vé bai toan cuc tri ham 1 bién” bang cach [8]: suy

R—r

dién — = ~-(R—r) — veml
R R

h
= R=r),
- n (R=r)

vai 0<r<R; va van dung thuat giai “Gia tri I6n nhat,
nhé nhat cla ham sé lién tuc trén mot khoang dong” Tu
d6,V c6 gid tri 1én nhat 1a V(—i—R) =%ﬂR2H.

- O budc 5, sinh vién can rat ra ki€n thic 1a: néu

béan kinh r:%R, duong cao

h :%H thi hinh tru sé c6 thé

tich 16n nhat.

C6 thé thay, khi giai quyét
cac nhiém vu trén, sinh vién da
két hop hai thuat giai la “Toéan

(Xem tiép trang 21)



