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GIAI THONG GIANG DAY lOAN CAO CAP 
CHO SINH VI EN CAO DANG i<I THU4 T 

1. f)~t van de 
Thu~t giai (con g<;>i Ia thu~t toan) (Aigoritthm) Ia m()t 

day cac quy tik de thy'c hi~n m()t day cac thao tac tren 
m()t aoi tliQ'ng nhat ajnh dam bao sao cho sau huu h<;m 
bLiOC thlic hien cac thao tac 06 se oat aliCIC muc tieu ban 
~u. . . . . . 

Tv duy thu~t giai (Aigoritthmic thinking) Ia lo9i tV 
duy luon tuan theo m()t quy trinh g6m ba thao tac Ia: 
1/ Xay dy'ng giai phap cho van de; 2/ Chung minh tfnh 
dung dan cua giai phap; 3/ Phan tfch sy' phuc t9p cua 
giai phap a6. Dieu nay g6p ph an nhli m()t gia trj sli ph9m 
ma Knuth nhan m9nh '~ .. m¢t nguai kh6ng thl/c sl/ hieu 
eMu gi a6 cho a en khi anh ta dqy n6 ho(lc chUng minh tfnh 
aung a an cua n6 cho ngu'ai khdc, ttJc Ia the hi¢n n6 nhu' Ia 
thu¢t toan''. 

Knuth D.E, Maurer S.B, Ralston A. [2] va Engel A. 
[3], ... eta chi ra sau a~c diem chung giua tv duy thu~t giai 
va tli duy toan hQC (Mathematical thinking) Ia: 1 /Thao tac 
qua cac cong thuc; 2/Tli duy qua phan tu Ci9i di~n; 3/ C6 
the aCin gian h6a cac van de phuc t9p; 4/ c6 the truu xu at 
h6a y tuong; 5/ Ca hai aeu tli duy theo cau true thong tin; 
6/ Mota day thao tac cho m()t lop van de cua thy'c tien. 
Con a~c diem khac bi~t giua chung Ia trong khi tli duy 
toan h<;>c hvong toi khai quat h6a va slf vo cung, tu duy 
thu~t giai luon chi tiet h6a tUng thao tac 

Judith Gai-Ezer va Orna Lichtenstein [4] eta neu 
each su d1,1ng tv duy thu~t giai vao qua trinh giang d9y 
khai ni~m toan h<;>c: 11 Gioi thi~u chu ae trong chuang 
trinh toan hoc; 2/Thao luan ve chu de de alia ra cau hoi/ 
van de nghi~n cuu; 3/ Tlm cau tra loi/giai phap cho cau 
hoi/van ae a6. vr du: 

Buoc 1: T9o tinh huong tiep c~n khai ni~m moi "t¢p 
hc;Jp toi thh?u chUa t¢p hc;Jp khdc": cho t~p hQ'p s auqc ajnh 
nghTa boi 3 tien de sau: 

s = A2: XEs-+ 2x+ l E s va 3x+ I E S; JAl: 0 E S; l 
l A3 : S Ia tiip hqp toi thi~u chua A I va A2 

Buoc 2: Sinh vien thao lu~n (nh6m, c~p ho~c toan 
the) de chi ra van de: c6 VO so t~p hQ'p thoa man hai 
tien de aau (de dang chung minh a cac t~p hQ'p N, Z, N­
{2}, ... ), nhling "co m¢t va chi m¢t t¢p hc;Jp thOa man th?n 
aethUba". 

Buoc 3: Huang dan sinh vien xay dy'ng khai ni~m 
"t¢p hc;Jp toi thieu chUa t¢p hc;Jp khdc'; r6i tim kiem va 
chung minh sy't6n t9i cua n6 bang suy dien toan h<;>c. C6 
the cho h<;> trai nghi~m kham pha theo huang mo r()ng 
thanh cac van de sau sac hon, chang h9n nhu"Dif?'u gi se 
xay ra n{;u thay a6i tien ae A2 cua t¢p hc;Jp S: 
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S= ~~~::: :~ f(x) ES va g(x) ES; l 
A3: s la t~p hqp toi thi~u chua Al va A2 

Tuong ty' nhli Judith Gai-Ezer va Orna Lichtenstein, 
Nguyen Ba Kim [5] eta chi ra nam ho9t a()ng giimg d9y 
to an h<;>c c6 su d1,1ng tli duy thu~t giai, a6 Ia: 1 I Thy'c 
hanh quy trinh cho m()t nhi~m v1,1; 2/ Phan chia tong the 
thanh die thanh phan va sap xep 19i theo logic moi; 3/ 
Mota mot so huu han buoc theo trinh tli nhat ainh; 4/ 
Khai quat h6a each giai cua bai toan Cl,l the cho m()t lop 
cac bai toan; 5/ Phan tfch, aanh gia de lt.fa ch<;>n giai phap 
toi liu. Trong a6, ho9t dong thu nhat Ia thl,lc hi~n thu~t 
giai va bon ho9t a()ng sau Ia xay dljng thu~t giai. Vl the, 
ong cho rang voi boi canh d9y h<;>c toan, c6 the xem tli 
duy thu~t giai Ia m()t kieu tv duy toan h<;>c. 

Trong qua trinh lao a()ng san xuat, cac cong nhan 
kT thu~t luon phai phan tfch, llfa ch<;>n ciic quy trlnh ho9t 
a()ng, thy'c hi~n cac thao ti'lC theo quy trlnh nhat ajnh, 
We Ia hQ luon phai c6 tli duy thu~t giai. Vl v~y, vi~c ren 
luy~n th6i quen, y thuc va kha nang thy'c hi~n thu~t giai 
cho sinh vien cao dang kl thu~t Ia m()t nhi~m VI} can 
thiet trong qua trinh Ciao t9o nghe nghi~p. 

2. Sud1,mg tu'duythu~t giai khi d<';lyToiin cao 
cho sinh vi en cao dang ki thu~t 

Cach tfch hQ'p tv duy thu~t giai vao giang d9y m<?t 
chu de cua chlicmg trinh Toan cao cap aliQ'C th\.fc hi~n 
theo quy trinh: 1/ Giang vien t9o tinh huong nay sinh/ 
xu at hi~n khai ni~m/quy trinh moi; 2/ Sinh vi en thao lu~n 
de phan tich khai ni~m/quy trinh a6 va trinh bay each 
thuc thiet l~p ho~c v~n d1,1ng khai ni~m/quy trinh moi. 
Chu de "Gia trj ion nhat, gia trj nho nhat" auqc xem Ia vi 
d1,1 minh h<;>a cho y tvong nay. 

Cung can giai thfch them rang, bai viet nay khong 
phai Ia xay dy'ng m()t don vi h<;>c trinh hay thiet ke m()t ke 
ho9ch bai giang. Dieu nay c6 nghla, chung toi chi trinh 
bay van tat khai ni~m, quy trinh toan hQC, hliong dan each 
neu cau hoi ho~c van de khuyen khfch tli duy, khong nhat 
thiet phai cung cap chi tiet cho tUng giai phap. 

Bu'{tc 1: Tc;w tinh huong thlfc tiim 
Giang vien c6 the t9o ra slf chu y cua sinh vien bang 

cau hoi: Nhung tinh huang thl/c tien nao aoi hoi ph6i tim gia 
tri Jon nh6t, nh6 nh6t? Hi VQng rang, sinh vien se thao lu~n 
cung nhau de chi ra m()t lo9t tinh huong nhli tim a liang 
ai ngan nhat, vj tri c6 g6c nhin I on nhat, thai gian "dung" 
trong bang chuyen san xuat it nhat, ton~ chi phf san xuat 
it nhat ma san pham c6 chat luqng nhat, tong lqi nhu~n 
cao nhat, the tfch ion nhat, dien tfch vat lieu ft nhat, ... 
trong aoi song hang ngay cung' nhu' tron'g sa'n xu at. 

0 buoc nay, nen trao aoi voi sinh vien ve tien trlnh 
giang d9y va h<;>c t~p chu de "Gia trj ion nhat, gia trj nho 
nhat" [6], [7]: bat aau w nhCing bai toan cy'c tri ham 
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m(>t bien giai bang nguyen If Fermat va djnh If ton t9i 
Weierstrass; sau d6 chuyen sang c;k bai toan ct,(c trj cua 
ham nhieu bien bang phVO'ng phap khU' dan de alia ve 
truong hqp m(>t bien; tiep den Ia bai toan ct,lc tri c6 dieu 
ki~n; ... 

Bu'Ctc 2: Phdn tich kht:ii niem "Gia tri Um nh6t, nhO 
nh6t cua ham 1 bien" . . 

Voi nguyen If Fermat "Neu hOm so f khQ vi thi moi 
cMm Cl/C tieu (Cl/C dqi) dfa phUang cua n6 deu Ia diem 
dung, t!Jc Ia Ia nghi¢m cua phucmg trinh f'(x) O'; nen 
danh thai gian de sinh vien "chung t6 aieu nguqc l9i 
khong dung" bang each dua ra cac phan vi dt,J. Neu hQ 
khong lam duqc, c6 the dua vi du "xet ham s6 y x3 t9i 
x=O"· 

Voi dinh If ton tai Weierstrass "Mot ham so lien tuc 
tren doc;m {a, b] se dqt. dU<!C gid trf fan nhCit va gid trf nho 
nhi'it tren d6'; yeu cau sinh vien "thao lu~n ve djnh If va 
trlnh bay thu~t toan de ap dvng n6" theo tien trlnh: 

Huang dan phan tfch djnh If bang phuang phap 
hlnh hoc; 

- SU' dvng nguyen If va djnh If tren de thay rang: gia 
tr! ion nhat, 9ia tr! nh6 nhat cua ham lien tvc, kha vi tren 
do9n [a, b] ton t9i va dn tlm chung t9i cac diem dung va 
tai hai dau mut a, b; 
. f)e xuat thu~t giai "tlm gia trj ion nhat, nh6 nhat 

cua ham so lien tl,IC tren m(>t khoang dong" gom 4 buoc 
sau: 1/Tfnh f (a), f (b); 2/lim gia tr! cua f t9i die diem ham 
s6 khong kha vi; 3/lim gia tr! cua ft9i cac diem d9o ham 
bang 0; 4/ So sanh cac gia trj f tlm duqc Ci ba buoc tren. 

Bl.loc 3: V{ln d1,mg thuijt gidi "tim gia trj li1nnh6t, 
nhO nh6t cua ham sa lien tren m{)t khoang i16ng" 

Nhi¢m v1,1 7: M(>t mieng thep hlnh vuong c6 c9nh Ia 
1m. Nguoi ta muon lam W d6 m(>t hlnh h(>p kh6ng nap 
bang each Cat d bon g6c CaC hlnh VUOng CO C<?nh X r6i 
gap len va han l9i. V~y x bang bao nhieu de the tfch hlnh 
h(>p Ia ion nhat? 

Nhi~m vv nay c6 the duqc thlfc hi~n theo thu~t giai 
"Toan h9c h6a tht,(c tien" cua Polya: 1/lim hieu van de 
tht,lc tien; 2/To chuc van de tht,lc tien theo cac khai ni~m 
toan hQC; 3/ Chuyen sang van de toan hQC; 4/lim giai 
phap cho van de toan hQc; 5/ Chuyen y nghia cua giai 
phap toan hQC ve tht,(c tien (xem hlnh 1 ). 

Hinh 7: Quy trinh todn hQc h6a thl/c tien 
Th€ gi6t lhvc Th& giCn toan hQc 

C6 the m6 ta ket qua qua trlnh w duy cua sinh vien 
nhu sau: 

1/Tim hieu van de tht.fc 
tien 

2/ To chuc van de theo 
khai ni~m toan hQc 

0 
l-2x. 

nm gia trj ion nhat cua ham so 

V(x)-x(1 2x)2
, voi 3/ Chuyen sang van de -

toan h9c 1 
O:c;x:c; 

4/ Giai quyet van de 
toan h9c: 
Tfnh V t9i hai dau mut 

2 

1 
Ham so v kha vi voi 0 :s; X :s;-

2 

T1m v tai ctiem kh6ng 1 1 
V'(x) = 0 <=> X=- va X -. va 

kha vi 2 6' 
nm v tai cac diem dao 
ham bang o 
So sanh cac gia tri cua V 

2 . 1 
=> - kh1 x=-. 
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1 
5/ Chuyen y nghla cua C9nh hlnh vu6ng can cat Ia x=(; 
giai phap toan hQC ve 
thlic tien thl hlnh h<)p t90 thanh se c6 the 

tfch lon nhat. 

Nhi¢m VI,J 2: Giai quyet van de mCJ rang, chang h9n 
nhv mieng thep da cho c6 hlnh chu nh~t, giai bai toan 1 
bang phuang phap bat dang thuc, ... 

Nhi¢m VI,J 3: Trong m(>t cai phieu hlnh non c6 ban 
kinh day R va duong cao H nguoi ta long vao m(>t hlnh 
trv c6 ban kfnh day r va duong cao h nhu hlnh ve. lim 
ban kfnh r, chieu cao h cua hlnh trv c6 the tfch I on nhat? 

Theo thu~t giai "Toan hQC h6a tht,(c tien" neu tren: 
Ket qua cua cac buoc 1, 2, 3 Ia sinh vi en se dua ra 

m(>t van de toan hQC: lim gia trjlon nhat cua ham so 2 

bien V = n:r 2h, voi 0 :s; r::; R va 0::; h :s; H. 

0 buoc 4, sinh vien aua ra giai phap "khu dan bien 
de OL(a ve bai toan Cl/C trj ham 1 bien" bang each [8]: suy 

- h R r H 2 H 
dien H = R =>h R(R-r) => V=n:r R(R-r), 

voi 0 :s; r :s; R; va v~n dvng thu~t giai "Gia trj ion nhat, 

nh6 nhat cua ham s6 lien tt,Jc tren m(>t khoang dong". Tv 

d6, v c6 gia tri ion nhat Ia v(l:R) _3__n:R 2H. 
. 3 27 

- 0 buoc 5, sinh vien din rut ra kien thuc Ia: neu 

ban kfnh r = 3_ R, duong cao 
0 

3 

h = _!_ H thl hlnh tru se c6 the 3 . 

tfch ion nhat. 
co the thay, khi giai quyet 

cac nhiem vu tren, sinh vien da 
ket hqp hai thu~t giai Ia "Toan 

H 

(X em tiep trang 2 7) 


