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TOM TAT: Thiét ké bai hoc/chii dé STEM tiép cén quy trinh kT thuét duoc
gido vién sit dung kha phd bién trong hoat déng gido duc STEM &
truong phé théng. Trén co sé téng hop mot sé tai liéu hudng dan cla

B6 Gido duc va Pao tao vé t6 chiic hoat dong gido duc STEM, tdc gid
bai viét tap trung nghién cuu ba ndi dung co ban nhat trong thiét ké mot
bai hoc STEM tiép can quy trinh ki thuat, dé Ia: Y tudng thiét ké bai hoc;
Xay dung tinh huéng hoc tap; Tiéu chi danh gid sén phdm/gidi phap gidi

quyét van dé.

TU KHOA: Bai hoc STEM, giao duc STEM, ti€p can thiét ké ki thuat.

Nhan bai 21/8/2021

1. Dat van dé

Thong tu sb 32/2018/TT-BGDDT ngay 26 thang
12 nam 2018 cua B¢ truong Bo Gido duc va Pao tao
(GD&DT) vé viéc Ban hanh Chwong trinh Gido duc
(GD) phé thoéng méi, trong d6 c6 viét: “GD khoa hoc
tw nhién givip HS dan hinh thanh va phat trién nang luc
(NL) khoa hoc tw nhién qua quan sat va thuc nghiém,
vdn dung tong hop kién thirc, ki ndng dé gidi quyét cdc
van dé trong cudc song, dong thoi ciing voi cdc mon
Toan, Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc
thuc hiegn GD STEM” [1]. Bo GD&DT (2020) da ban
hanh Céng vin s6 3089/ BGDT - GDTrH, hudng dan to
chtic hoat dong (HD) GD STEM ¢ trudng phd thong.
Noi dung coéng van di néu cac budc thiét ké bai hoc
STEM tiép can quy trinh thiét ké ki thuat va cac giai
doan cua tién trinh day, hoc. Nhung viéc dua STEM
vao GD phé thong dang gap mot s6 kho khan, vi du
nhu: Co s& vat chét, tdp huan chuong trinh, ta1 ligu
hudng dan day va hoc... Bac bié¢t 1a sy han ché vé nhan
thirc va kha ning t6 chirc HD GD STEM ctia gi4o vién
(GV). Két qua khao sat nhan thirc vé GD STEM véi
d6i tugng khao sat 1a GV pho thong tai Ha Noi, do S
GD&DT Ha Noi thuc hién gan ddy, trén téng sb 4.381
GV duoc khao sat c6 dén 35,5% cho biét chi biét so qua
vé phu‘ong phap GD STEM; 65,2% GV cho biét phai
tur tim hiéu, nghién ctru qua sach, béo, tap chi, internet
hoic hoc hoi kinh nghiém tir dong nghiép. Theo két qua
khao sat noi trén, co dén 48,5% GV noi rang, gip kho
khan véi chuong trinh, sach giao khoa hién c6 khi trién
khai GD STEM; 44,9% GV gap kho khan véi co sd
vat chét, trang thiét bi ¢ truong hoc trong td chie GD
STEM (Tap chi GD Thu D06). Vi vay, viéc nghién ctiu
bién soan tai liéu bdi dudng phuong phap day hoc cho
GV, gop phan nang cao NL t6 chirc HD GD STEM &
cac truong phd thong nhu ndi dung trinh bay trong bai
viét dudi day c6 tinh cép thiét.
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Nhan bai da chinh stia 21/9/2021 - Duyét dang 25/11/2021.

2. N6i dung nghién cuu

2.1. Bai hoc STEM

Bai hoc STEM la qua trinh day va hoc, dudi sy hudng
dan cua GV, hoc sinh (HS) chu dong thuc hi¢n cac HD
hoc tap trong mot khong gian, thoi gian cu thé, HS van
dung kién thirc, ki ning trong cac linh vuc STEM vao
giai quyét van dé (GQVD) thyc tién, gop phan hinh
thanh phat trién pham chat va NL cua HS [2].Thiét ké
bai hoc STEM duogc thuc hién dua trén viéc phan tich
dinh hudng vé noi dung, loai hinh chu dé STEM, mén
hoc chu dao cung cac yéu clu can dat, nhiém vu cua
HS, nhitng ndi dung tich hop cac mén hoc STEM. Trén
co s6 d6, GV dé ra muc tiéu bai hoc STEM, lua chon
cac phuong phap, ki thuat day va hoc, phat huy duoc
NL tu hoc, sang tao ciia HS (xem Hinh 1).
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2.2. Bon dac trung cd ban cta bai hoc STEM

a. Bai hoc STEM dwoc gcfn voi mot tinh huéng, vén
dé thue tién. Nhimg tinh hudng, van dé thyc tién c6 y
nghia véi HS. Tuy nhién, viéc lya chon tinh hudng phai
pht hop véi kha nang nhan thic, didu kién vat chat cua
nguoi hoc.

b. Bai hoc STEM dan HS vdo chudi hoat dong tim toi,
khdm pha c6 “két thiic mé”. Trong cac bai hoc STEM,
con duong hoc tap co két thuc mé, céac thir nghi¢m khoa
hoc st dung nhiéu céach tiép can khéac nhau, cho két
qua chua chic gidng nhau, c6 thé mic sai 1am, chap
nhan hoc tir sai 1am va thir lai. Trong quy trinh bai hoc,
cac nhém HS thtr nghiém cac y tudng dua trén nghién
clru ctia minh. Sy tap trung cua HS 1a phét trién cac
giai phap. Bai hoc STEM khéng qué rang budc vé kién
thirc, ki nang, diéu rang budc (néu co) chi la nhiing vat
liéu duoc cung cfip san hodc cach gi6i han diéu kién
san pham. “Viéc gidi han nguon luc tao ra san pham
khéng lam han ché tinh sang tao cia nguwoi hoc ma
lam tang kha nang thich irng voi viec GOVD trong mot
hoan canh cu thé ciia nha truong” [3].

c. Bai hoc STEM thuong duwoc mo phong theo quy trinh
thiét ké ki thudt. Quy trinh thiét ké ki thuat mo ta cach
ma cac ki su st dung dé GQVD, trudéc mdt tinh huéng
thuc té nguoi thiét ké ki thuat dit ra cac cdu hoi, hinh
dung ra giai phap, 1ap ké hoach, tao ra mé hinh (i thuyét)
tién hanh ché tao thir nghiém kiém nghiém mo hinh i
thuyét, cai tién (néu c6) va dua vio tmg dung. Shulmam
(2006) da 1ap luan rang, quy trinh thiét k& ki thuat c6 thé
tr& thanh chién lugc su pham cho GD ki thuat, hd trg
hinh thanh cac théi quen tu duy ki thuat [3], phu hop véi
tién trinh bai hoc STEM van dung. Xuat phat tr mt tinh
huong, van d& do GV néu ra, HS xéc dinh dugc van d&
can giai quyét, xay dung mot mo hinh 1i thuyét (mé hinh
tuong tugng). Tu d6, dua theo quy trinh ma cac ki su da
lam chuyén mé hinh tuéng twong thanh mé hinh thuc
nghiém (md hinh vt chit) d¢ GQVD.

d. Bai hoc STEM huwéng tdi viéc phdt trién NL cho
HS. Bai hoc STEM tao co hoi cho HS vén dung kién
thirc, ki nang & nhiéu linh vyc khac nhau vao qué trinh
giai quyét tinh hudng thuc tidn, “chuyén héa” kién
thirc, ki nang thanh NL. Pdng thoi, nho qué trinh giai
quyét tinh huéng, HS tlch lity dan dan cac kién thuc, ki
ning méi - tu phat trién NL ctia minh.

2.3. Bai hoc STEM tiép can quy trinh thiét ke ki thuat

Bai hoc STEM dién ra theo quy trinh thiét ké ki thuat,
1a mot tién trinh linh hoat dua HS tir viéc x4c dinh mot
van dé hodc mot yéu cau thiét ké dén sang tao va phat
trién giai phap, cho phép ap dung linh hoat cac ndi dung
va phuong phap day hoc khac nhau vao t6 chirc HD day
va hoc. Tién trinh day hoc co thé chia thanh 5 hoat dong
(HD) chinh [4] (xem Hinh 1).
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HDP 1. Xac dinh vén dé

Trong HP nay, GV giao cho HS mdt nhi¢ém vu hoc
tap. Dé hoan thanh nhiém vu duoc giao, HS phai van
dung kién thirc ctia cac mon hoc STEM dé dé xuat, xay
dung giai phap dé 1am ra mot san pham cuy thé theo cac
tiéu chi tiéu chi cu thé. GV mé ta mot tlnh huong (bbi
canh) co trong thuc tlen trong d6 c6 tiém 4n mot nhu
cau, vin d&é ma HS can g1a1 quyet Trong HD nay, HS
tra 101 dugc cac cdu hoi: Van d& hay nhu cau can giai
quyét 1a gi? Tai sao vin d& hay nhu cau d6 can giai
quyét?

HD 2. Nghién ciru kién thirc nén va dwoc dé xuat gidi
phap

Muc dich cua HD 2 1a van dung cac kién thitrc da hoc,
dé dé ra giai phap (STEM van dung), dong thdi nhan
biét dugc vai tro va ing dung ctia kién thirc trong thyc
tién. HD nay co thé duge van dung khéc nhau tuy thudc
bai hoc STEM thugc chi dé STEM kién tao hay STEM
van dung. Péi vé6i bai hoc STEM kién tao trong Hb
nay, GV s& khong truyén thy kién thirc méi cho HS theo
cach truyén théng. Thay vao do, HS thuc hién HP hoc
tich cuc, tu luc dudi sy huéng dan cia GV dé chiém
linh kién thirc moi, sur dung vao viéc dé xuit, thiét ké
san pham can hoan thanh. Can ctr vao muc dich cua
bai hoc STEM (STEM van dung hay STEM kién tao),
GV lya chon phuong phap huéng dan HS cho phu hop.
Trong HD nay, HS néu ra duoc chlic nang cia cac bd
phan, mé ta duge nguyén li HD bang vé& hinh.

HD 3. Lya chon giai phap

Trong HD3, HS dugc t6 chirc dé trinh bay, giai thich
va bao vé ban thiét ké kém theo thuyét minh, d6 1a sy
thé hién cy thé cia giai phap GQVD. Tir HD 2, cac
nhom HS v& ban thiét ké, sau do6 trinh bay, giai thich
thiét ké cua nhom trude 16p. GV danh gid thiét ké ciia
cac nhom, thong nhét lira chon mot thiét ké kha thi nhat
dé ché tao va thir nghiém.

HD 4. Ché tao mau, thir nghiém va danh gia

HS tién hanh ché tao mau theo ban thiét ké da hoan
thién sau budc 3; trong qua trinh ché tao dong thoi phai
tién hanh thir nghiém va d4nh gia. Trong qua trinh nay,
HS c¢6 thé phai diéu chinh thiét ké ban dau dé bao dam
mau ché tao 1a kha thi. Cac nhém HS tién hanh ché tao
thiét bi theo phuong an da lga chon trong HP 3, van
hanh thir va ty danh gia, néu ra dugc nhitng uu diém, han
ché cua san pham, du kién diéu chinh thiét ké (néu co).

HD 5. Chia sé, thao ludn, diéu chinh

Cac nhom HS chinh stra thiét bj (néu c6), bao cao
két qua, van hanh san pham di chinh stra, trao d6i thao
luan, cdc nhom nhan xét, danh gia san phém cua ca 16p,
tiép tuc hoan thién san pham (néu c6). HS béo cdo san
pham, c6 thé 1a poster (4p phich), quy trinh hodc dung
cu/thiét bi/md hinh/d6 vat da ché tao theo céc hinh thirc
phu hop [5].
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2.4. Phan loai bai hoc STEM dva theo hinh thanh hay véan

dung kién thiic

- Bai hoc/chii dé STEM kién tao (hinh thanh kién
thire, ki nang): Thong qua qua trinh thuc hién bai hoc
STEM, tai thoi diém hoc tap, HS s& kham pha duoc
kién thirc, ki nang moi trong cac moén hoc thude linh
vuc STEM [2].

- Bai hoc/chu dé STEM van dung (van dung kién
thitc): Muc dich cta bai hoc/chi d& STEM yéu cau HS
van dung nhiing kién thire, ki nang da dugc hoc tir cac
mon hoc thugc linh viee STEM vao GQVD dit ra trong
bai hoc/chu @& STEM [2].

Tinh chat kién tao hay van dung dugc xét trén quan
diém linh vyuc nao dong vai tro chu dao trong viée trién
khai bai hoc/chu d& STEM. Cach phan loai giita kién
tao va van dung chi mang tinh twong dbi, thuong phu
thudc vao cach thuc trién khai va linh vuc khoa hoc
(mén hoc) ciia GV chu tri thuc hién.

2.5. Quy trinh thiét ké bai hoc STEM

2.5.1. Tim y tudng thiét ké

Y tuong cho bai hoc STEM la yéu t6 quan trong,
quyét dinh tinh kha thi ctia chu dé STEM. Y tudng bai
hoc STEM c6 thé dua theo mot s6 cach sau:

- Dya véo nhiing noi dung kién thirc ¢é tinh g dung
trong thyec tién.

- Dua vao nhirng phat minh cta cac nha khoa hoc.

- Tham khao ¥ tudng tir nhitng cha dé, dy 4n sin co.

- Xuét phat tir nhu ciu can thiét trong cudc séng hang
ngay, trong san xuét, hoc tap. ..

Khi thue hién bai hoc STEM, GV can dit ra cho HS
mdt sd cau hoi nhu: Kién thirc trong bai hoc STEM
dugc ung dung trong thuc tién nhu thé nao? Bai hoc
STEM nham giai quyét nhitng van dé gi? Dac biét 1a
nhitng cau hoi lién hé, van dung kién thirc, ki nang sau
khi hoc vao giai quyét cac van dé c6 trong thyc tién
cudc song.

2.5.2. Xay dung tinh hudng hoc tap

Duya trén y tuéng ciia bai hoc STEM, bang nhiing bai
viét, phim anh c6 trong thyc tién, lién quan dén kién thirc
STEM, GV néu ra mét tinh hudng hoc tap sao cho HS
¢6 nhu cau giai quyét tinh hudng. HS thao luan duara y
tuong giai quyét tinh hudng, cac tiéu chi can dat duoc
cua san phérn. B::Tlng nhitng dyung cu thiét bi sdn co, vat
liéu d& tim kiém, HS thiét k&, ché tao dugc san pham
theo yéu cu cua bai hoc. Tinh hudng hoc tap phai co
tinh kha thi vé thoi gian, pht hop véi v6i NL s¢ trudng
cua HS, diéu kién co s& vat chat cia nha truong va dia
phuong,... tao ra dugc hung tht hoc tap cho HS. Sau khi
hoc, HS thiy duoc ¥ nghia va loi ich cta bai hoc.

2.5.3. Xay dung tiéu chi san pham/giai phap giai quyét van dé

GV cén x4c dinh cac tiéu chi cu thé danh gia murc do
NL va kha ning van dung kién thie STEM vao dé xuét
giai phap GQVD cua HS:

- Vé mike dg NL: HS biét huy dong kién thirc, ki ning
da hoc (véi chu dé STEM van dung) hoac kham pha
dugc kién thuc, ki ning méi (d6i véi chu dé¢ STEM
kién tao).

- Vé mikc d6 van dung kién thiee, ki nang: HS biét lién
két kién thirc tir cac mon hoc STEM va kinh nghiém thuc
tién dé xuat dugc cac giai phap c6 tinh kha thi, khoa hoc,
sang tao, ché tao méi hodc cai tién duoc san phém.

- Vé hinh thanh, phdat trién NL: Thong qua HP hoc,
HS phat trién duoc cac NL chung nhu: NL GQVD va
sang tao, NL hop tac, NL tu hoc,...

Tiéu chi san pham/giai phap GQVD cuia bai hoc/chi
dé STEM la yéu td quan trong c6 vai tro dinh huéng
muc tiéu, ndi dung bai hoc.

2.5.4. Tiéu chi danh gia thiét ké bai hoc/chu dé tiép can quy
trinh thiét ké ki thuat

2.6. Thi du minh hoa thiét ké bai hoc STEM “Ché tao phao
hai”

- Y tuong thiét ké: Theo théng ké ciia Bo Lao dong,

Bang 1: Tiéu chi danh gia bai hoc/chl dé STEM (trich dan tai liéu tii Vu GD Trung hoc)

STT Cac tiéu chi Co Khong
HD 1: Xac dinh véan dé

1 Tinh hudng mé ta hap li, gan véi thuc tién, tao hiing thu d6i véi HS.

2 Tao cd hoi cho HS dugc thao luan/ dat cau hoi.

3 Van dé tii HD 1 gén két vai viéc nghién clu kién thiic nén trong HD 2.

HD 2: Nghién ciiu kién thiic nén va dé xuat giai phap

4 C6 dua ra cac hudng dan/dinh hudng hoc tap ro rang.

5 G0 yéu cau HS tién hanh hoat dong tim toi kham pha.

6 C6 chudn bi cac phiéu hoc tap, phiéu dap an day da giap HS chiém Iinh cac khai niém hodc ki nang mdi.

HP 3: Lua chon giai phap
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STT Cac tiéu chi Co Khéng
7 C6 it nhat mot giai phap (thiét k&) mau dugc GV chudn bi san.

8 C6 danh gia hiéu biét ciia HS vé kién thiic, ki nang ciing nhu NL hgp téc va giao tiép.

9 GV va HS thong nhét tiéu chi va mo ta rd rang.

10 Viéc bao vé céc giai phap phai dua trén cac kién thiic nén da dudc hoc.

HD 4: Ché tao mAu, thi nghiém va danh gia

11 C6 HP t6 chic cach chia nhém, cach phan cong nhiém vu trong tiing nhom.

12 C6 hudng dan mot cach tudng minh van dung qua trinh thiét k& ki thuat trong xay dung san pham.

13 kg ki thuat cing nhu c4c bigu hién NL ciia HS.

C6 hudng dan cach HS ghi chép héd sa hoc tap, viog, chup &nh,... cdc minh chiing dé thé hién tién trinh thiét

HD 5: Chia sé, thao luan, diéu chinh

14 C0 tiéu chi danh gia thuyét trinh san phdm bam sat vao muc tiéu day hoc bai hoc/chi dé.
15 Céch t6 chic linh hoat, phu hgp v6i san phdm cla HS trong bai hoc/chi dé.
16 C6 HD dé gitip HS phat trién san pham.

Thuong binh va Xa hoi (2019), mdi nam Viét Nam co
hon 2300 ngudi bi dudi nudc, trong d6 phan 16n 1a tré
em. Van dé vé tai nan dudi nude da duoc tuyén truyén
GD trong nha truong. Nhung do diéu kién kinh t& kho
khadn va nhén thic cua tré em con han ché, nén viéc
trang bi vt dung nhu phao boi, 40 boi... dé bao vé ban
than chua c6 hoac khong dam bao an toan.

Bai hoc STEM “ché tao phao boi”, gitip HS nang cao
nhan thirc phong chdng tai nan dubi nude, HS van dung
kién thirc Vat 1i (Dinh luat Acsimet, Sy ndi cua vt ...)
tim hiéu cdu tao, nguyén li hoat dong va kién thirc kién
thirc ciia cac moén hoc STEM ché tao phao boi phuc vu
ban than, cong dong.

- Xay dung tinh huong hoc tdp: GV trich dan cac ban
tin trén truyén hinh, cac bai bio... co ndi dung vé tai
nan hodc nguy co din dén tai nan dudi nude. GV néu
cdu hoi c6 cach nao dé giam thiéu tai nan dudi nudc?
HS s& dé xut mot s cach thirc giam tai nan dudi nudc,
trong do c6 cach sur dung phao boi.

GV dit cau hoi néu van d&: Dé ché phao boi phu hop
cho nhiéu dbi tuong su dung, tiét kiém chi phi vat li€u,
ching ta phai thiét ké, ché tao phao boi nhu thé nao?
Dua vao nhiing kién thtrc nao dé thiét ké, ché tao phao
boi? HS thao luan so bo y tuong thiét ké, phan cong
nhiém vu cho céac ca nhan va nhom.

- Xdy dung giai phap GOVD: HS lam viéc theo nhém
doc hiéu bai 10,11,12 sich giao khoa Vit 1i 8, tham
khao tai liéu, internet ... hoan thanh cac cau hoi, bai tap
trong hd so hoc tap ctia nhém. Céc ca nhan hoan thanh
noi dung trong phiéu hoc tap, thao luan ghi két qua vao
ho so ctia nhom.

HS vén dung kién thuc vé luc déy Acsimet, su ndi cua
vat, 1am viéc theo nhom, vé& so do thiét ké phao boi cuia
nhom, hinh vé& so d6 thiét ké c6 ghi cha cac thong s6

(hinh dang, kich thudc, vat lidu... du kién).

GV huéng dan thao luan ca 16p Iya chon phuong an
thiét ké.

HS lam viéc theo nhom & nha, tim kiém vat liéu ché
tao phao boi theo phuong an da lya chon, phan cong
nhiém vu c6 ghi chép cong viéc cua tung thanh vién,
cac diéu chinh thiét ké, giai thich 1i do diéu chinh (néu
c6). HS tién hanh ché tao va thi nghiém, chuén bj bao
cdo.

- Xay duwng tiéu chi danh gid két qud hoc tdp: Cac HD
GD STEM huéng dén hinh thanh va phat trién pham
chit, NL cho HS. Vi vay, danh gia trong bai hoc STEM
la d4nh gia NL cua HS. Péanh gia NL 1a danh gia kién
thirc, ki ning va thai do trong bbi canh ¢6 y nghia (Leen
pil, 2011). Nhiéu nghién ctru cho thiy, Rubrics 1a mot
cong cu phu hop voi danh gia NL HS. Dya theo muc
tiéu bai hoc STEM, GV xay dung Rubrics danh gia nhu
sau (xem Bang 2 va Bang 3).

2.7. Danh gia két qua thuc nghiém

Lé6p day thuc nghiém (TN) va 16p day ddi ching (PC)
dugc chon ngiu nhién tir 60 HS khéi 8 Truong Trung
hoc co s& (THCS) Hop Thinh va THCS Hop Thanh,
huyén Ki Son, tinh Hoa Binh. Dé ting do tin cdy cua két
quéa danh gia, chung t6i to chirc day thuc nghiém 3 bai
STEM (Bai 1: Ché tao phao boi; Bai 2: Ché tao thiét bi
loc nuée; Bai 3: Md hinh té bao). Str dung cung ti€u chi
danh gia két qua hoc tap caa HS 16p BC va 16p TN. Két
quéa danh gia thuc nghiém nhu sau: Bang tong hop két
qua diém hoc tap cua HS 16p BC va 16p TN, tinh theo
trung binh cong (xem Bang 4).

Tir sb ligu trong Bang 4 tinh dugc % phan phdi tich
lity diém (xem Bang 5).

Tir s lidu trong Bang 5, sir dung phan mém MS. Exel
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Bang 2: Rubrics danh gia ban thiét ké

STT  Tiéu chi Piém tdi da  Diém dat dudc
1 Thiét ké dudc phao bai phu hgp véi doi tudng st dung. 2
2 Ghi chi ding céc thong s Ki thuat cac bd phéan clia phao boi. 3
3 Gidi thich dugc nguyén |i hoat dong ctia phao bai (dua trén nguyén Ii luc ddy Acsimet, su ni cua vat). 3
4 Nop ban thiét k& dung thdi gian quy dinh. 1
5 Trinh bay béo céo co khoa hoc. 1
Téng diém 10

Bang 3: Rubrics danh gia san pham

STT 1,0 diém 2,0 diém 2,5 diém
1 St dung vat dung san co (can, chai nhua, St dung vat liéu tai tao nhung hinh thiic SU dung vat ligu tai tao, hinh thiic san
sam 6 10...). san phdm chua dep. phdm dep.

2 Luc nang Ién cta phao bai dugc 250 N. Luc nang Ién cta phao bdi dugc 500 N Luc nang 1én cta phao bai dudc 750 N.

3 (6 thé st dung nhung mic do an toan St dung an toan, chic chan. Dé st dung, an toan, chic chan, st dung
thap. lau dai.
4 Chi phi 1am phao bai han 40.000d. Chi phi lam phao bai tii 40.000 dén Chi phi Iam phao bdi tif 60.000 dén
60.000d. 80.000d.

Bang 4: Tong hap diém sd Idp ddi ching (DC) va I6p thic nghiém (TN)

STT  Tén bai thuc nghiém Ldip (si sd) Xi 0
1 2 4 ) 6 ]
1 Ché tao phao boi TN (30) Fi o o 1 2 7 & 7 10 3 2
bC (30) 0 0 2 6 8 9 7 6 2 0
2 Ché tao thiét bi loc nudc TN (30) Fi 0 0 0 2 5 7 12 9 4 1
bC (30) 0 0 3 5 7 9 7 5 3 1
3 M hinh t& bao TN (30) Fi 0 0 1 1 4 7 11 11 5 0
bC (30) 0 1 3 3 10 7 6 8 2 0

Bang 5: Phan phai tan sé tich liy diém

Bai 1. Ché tao phao boi Bai 2. Ché tao hiét bi loc nudc Bai 3. Mo hinh té bao

Piém Lop TN Diém Lop TN Diém Lop TN

1 0% 0% 1 0.0% 0.0% 1 0.0% 0.0%
2 0% 0% 2 0.0% 0.0% 2 0.0% 2.5%
3 2.50% 5% 3 0.0% 7.5% 3 2.5% 7.5%
4 7.50% 20% 4 5.0% 20.0% 4 5.0% 15.0%
5 25% 40% 5 17.5% 37.5% 5 15.0% 40.0%
6 45% 62.5% 6 35.0% 60.0% 6 32.5% 57.5%
7 63% 80% 7 65.0% 78.0% 7 60.0% 73.0%
8 78.5% 95% 8 87.5% 90.0% 8 87.5% 92.5%
9 95% 100% 9 97.0% 97.5% 9 100.0% 97.5%
10 100% 100% 10 100.0% 100.0% 10 100.0% 97.5%
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Ché tao phao boi

Ché tao thiét bi loc nwéc

Lé Chi Nguyén

M6 hinh té bao

—o—TN —8—DC —e—TN —8—DC o TN ——PC
150% 150% 150.0%
100% 100% 100.0%
50% 50% 50.0%
0% 0% 0.0%

1234567 8910

Hinh 2: Puong tan sudt tich iy diém

vé dugce duong tan suat tich lity diém cua HS 16p DC va
16p TN nhu sau (xem Hinh 2).

Xem cac d6 thi Hinh 2, dudng tin suit tich liy cua
16p TN 6 phia trén, bén phai so v6i dudng tan suét tich
lity cua 16p BC. Nhu vay, két qua hoc tap cia HS 16p
TN t6t hon 16p PC.

3. Két luan

Phan tich két qua thuc nghiém cho thdy: Thiét ké
bai hoc STEM theo quy trinh chung toi dé xuét trong
nghién ciru nay c6 tinh kha thi. GV 1a nhén t6 quyét
dinh sy thanh bai cua cong cudc ddi moi GD. Bbi

123456 78 910

1 2 3 45 6 7 8 9 10

dudng cho GV nhimng tri thirc méi, tiép can thanh qua
khoa hoc va phuong phap day hoc méi 1a yéu cau cip
thiét trong trién khai thyc hién Chwong trinh GD phd
thong méi (2018). Muc tiéu ciia GD STEM twong dong
v6i muc tiéu cia Chuong trinh GD pho thong 2018 [1].
Vi vay, dé dat duoc myc tiéu GD STEM. Dong thoi voi
viéc xdy dung chuong trinh, sach gido khoa mon hoc
STEM, B6 GD&DT sém td chirc trién khai tap huén,
boi dudng phuong phap day hoc STEM cho GV ¢ cac
truong pho thong.
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ABSTRACT: Designing STEM topics based on the technical process
approach are commonly used by teachers in STEM education activities
in high schools. On the basis of analysing a number of guiding
documents of the Ministry of Education and Training on organizing

the STEM education activities, in this article, the authors focus on the
three most basic contents in designing STEM lessons that approach
the engineering processes, including: Lesson design ideas; Learning
situation creating; and Criteria for evaluating products/ solutions for
problem solving.
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