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1.Patvan dé

Theo nghia ban dau hinh hoc (HH) la mét bo phan toan hoc nghién ctu cac hinh,
vi tri tuong d6i va kich thudc cac bd phan cla cac hinh ciing nhu cac phép bién ddi
hinh (trong khéng gian xung quanh chung ta). Theo nghia hién dai, HH bao gém
nhiéu li thuyét todn hoc khéc nhau nghién ctu nhiing khai niém, quan hé tuong tu
hodc téng quét hoa cac khai niém va quan hé clia cac hinh khéng gian.

HH la nghién ctu vé hinh dang va khéng gian [8]. Diéu nay cho phép con ngudi
hiéu thé gidi bang cach so sanh hinh dang, d6i tugng va quan hé lién quan [9]. Hiéu
HH 1a rat quan trong déi vai ban than ching ta va cling dé hiéu cac linh vuc khac cta
toan hoc. N6 gép phan vao li luan logic va suy luan vé cac doi tugng khong gian va
cac méi quan hé [14]. Do dé, viéc hiéu khai niém HH phai dugc quan tdm nhiéu hon
trong viéc hoc toan. Cling nhu cac déi tuong toan hoc khac, cac doi tugng HH khong
gian (HHKG) cling tritu tugng. Diéu nay lam cho hoc sinh (HS) sé gap khé khan trong
viéc hoc né, méc du hinh anh truc quan la mét yéu t6 quan trong dé gidng day HH,
dac biét 1a HH clia khong gian, nhung chua c6 mét cong cu hiéu qua dé gidng day
caccha dé HH [11].

Hién nay, day hoc HHKG khong chi quan tam dén kién thic can dat ma con chay
dén su phéat trién cho tri tudng tuong khong gian clia ngudi hoc, thiét 1ap méi quan hé
gitta khéng gian thuc va khéng gian li tudng, truc giac HH, ki nang dé hoa, kha nang
udc lugng bang mat, su khéo léo trong thuc hanh HH... Diéu nay dat ra nhiing tinh
huéng su pham cho gido vién trong viéc giang day phan HHKG, gido vién can phai
hiéu rd cac khé khan ma HS hay gap phai dong thai xay dung phucng phap gidng day
phu hgp dé c6 thé gitip d& HS vugt qua rao can tir khdng gian thuc sang khéng gian Ii
tudng. Theo V. I. Lénin, hoat déng nhan thic dugc tién hanh theo con dudng “Tur truc
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quan sinh ddéng dén tu duy triiu tuong, roi ti tu duy tritu tuong dén thuc tién, do la
con dudng bién ching cda su nhan thic hién thuc khach quan”[7].

Chuong trinh (CT) mén Toan trong CT Gido duc phé théng (GDPT) 2018 cling da
xac dinh ndi dung mach HH va Do ludng & cap Trung hoc phé théng (THPT) bao gom
Hinh hoc phdng, HHKG va Do ludng. Cung cap nhing kién thic va ki nang (& muc
d6 suy luan logic) vé cac quan hé HH va mot s6 hinh phang, hinh khéi quen thudg;
phuong phap dai s6 (vecto, toa dd) trong HH; phat trién tri tudng tugng khéng gian;
giai quyét mot s6 van dé thuc tién don gian gan véi HH va Do luang [2].

Muc dich cta bai viét nay la lam ré quan niém vé HHKG va co s& cla viéc dua
HHKG vao néi dung mach HH va Do ludng & cap THPT trong CT mén Todn nam 2018.

2. NGi dung nghién ctu
2.1. Qud trinh nhéan thirc HHKG ctia HS

Theo J. Bruner hoc tap la mét qua trinh nhan thuc thong qua ba phuong thic
(Learning modes): Enactive (cdm gidc van dong); Iconic (hinh anh thi giac); Symbolic
(bi€u dién triru tugng) [17],[18]. Diéu dé phan anh ban chat ctia qua trinh hoc tap cda
HS 1a qua trinh phan anh thé gidi khach quan vao y thic ctia ngudi hoc. Qua trinh
nhan thc cta HS trong day hoc HH trong d6 cé HHKG phai ludn di tu tryc quan sinh
déng dén tu duy triu tuong va tur tu duy triru tugng trd vé vdi thuc tién, ching phai
bién chiing v6i nhau dé tim ra cau tré 13i chinh xac.

Li thuyét ca Van Hiele m6 ta ngudi hoc hoc HH nhu thé nao [13]. Li thuyét cing
dua ra nam cap dé tu duy HH la truc quan héa, phan tich, triru tugng, suy luan dién
dich va chinh xac. Méi cap d6 sir dung ngdn ngi va ki hiéu riéng ctia minh, ngudi hoc
phai di qua cac cap do "tiing budc". Viéc phan ra cac cap d6 ¢ trinh tu gidp ngudi
hoc dat dugc su hiéu biét, két qua tét han va thé hién dugc qua trinh nhan thic HH
clia HS.

Qua trinh nhan thic HH di tir cap d6 thdp dén cap do cao thé hién & cap do thap
nhat la truc quan hoa thi HS c6 kha nang nhan ra, goi tén, so sanh cac hinh HH co ban
theo hinh dang bén ngoai bing cach so sanh ching vai cac hinh vé mau, do dac cac
yéu t6 lién quan dén mot hinh. G cap do nay, HS chua xac dinh dugc tinh chét cla
cac hinh va dua ra quyét dinh chi dua vao truc giac, khéng phai dua vao suy luan. Cap
d6 thur hai, HS xem mét hinh nhu la tdp hop cac tinh chat (I6p cac hinh), c6 kha nang
nhan ra va mo ta tinh chat cac hinh ca ban nhung khéng thay dugc moi quan hé gita
céac tinh chat nay, c6 thé phan tich cac hinh theo cac thanh phan clia ching va kham
pha tinh chat clia cac hinh bang thuc nghiém. G cap do thi ba, HS nhan thic dugc
méi quan hé gilia cac tinh chat va cac hinh, hiéu dugc méi quan hé bao ham gitia cac
hinh va ¢ thé thuc hién cac suy luin don gidn khong chinh théng (chua thé ching
minh bang suy dién hinh thic). G cdp do thi tu va thi nam, HS cé thé tir viéc nhan
ra ma&i quan hé gilia cac tinh chat va thuc hién cac lap luan logic vé cac tinh chat HH,
chiing minh céc tinh chat HH bang 1ap luan dién dich, hiéu dugc vai trd clia cac tién
dé, dinh nghia va dinh li, y nghia cta diéu kién can va diéu kién du trong mot phép
ching minh chuyén sang hiéu dugc cac khia canh hinh thic cta suy dién cing nhu
thuc hién cac suy dién triiu tugng, 1ap luan trong cac hé tién dé HH khac nhau.
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Nhu vay, qua trinh nhan thic ctia HHKG & cap THPT chi tap trung vao bén cap do
dau tién cda Ii thuyét Van Hiele vi phu hgp qua trinh nhan thic kién thic ti cap Tiéu
hoc dén cap THPT.

2.2. Phan tich ddc diém mach kién thirc HHKG & cap THPT hién hanh

Kién thic HH dugc trinh bay trong CT va sach gido khoa Toan Tiéu hoc hién hanh
chd yéu la cac yéu t8 kién thic chudn bi cho HH nhu cac khai niém hinh hoc mé dau,
ma&i quan hé song song va vuéng goéc trong mat phang, da giac, dudng tron,... Noi
dung kién thic chl yéu la sé hoc hodc la dai s6 [1].

Da6i véi cap THCS, HS da hoc chinh thic cac khai niém, dinh nghia, tién dé va méi
quan hé gitra ching dam bao d6 chinh xac va chat ché vé mat toan hoc, chiing minh
mét s6 dinh li hay tinh chat quan trong dugc ti€p néi ti cac yéu té kién thic chudn
bi & cip Ti€u hoc (xay dung HH Euclid trén co s& hé tién dé Hilbert). Diéu nay lam cho
HS kho hiéu li thuyét dé van dung lam bai tap ciing nhu gidi quyét mét s6 tinh hudng
trong thuc tién.

HS da tiép can HHKG & 16p 8 vé cac kién thiic dudng thadng va mat phing, tinh
song song va vudng goc cling nhu cac méi quan hé gitia cac déi tuong dé nén dén
cap THPT, HHKG dugc nghién cttu bdang ba phuang phap chi yéu: phuong phap tién
dé, phuong phép vects va phuong phap toa dé. HS lam quen dan véi cac déi tugng
cd ban mai cia HHKG nhu diém, dudng thdng, mat phdng va ndm dugc méi quan hé
lién thudc clia ching théng qua nhing hinh anh trong thuc té. Vai cac doi tugng co
ban da biét nhu diém va dudng thang trong HH phang thi trong HH khéng gian cap
THPT, chiing c6 méi quan hé phtc tap va phong phu nhu xét su khéng déng phéng
clia bén diém, xét su chéo nhau cla hai dudng thidng khong gian, HS con biét thém
mét d8i tuong cad ban méi nira 1a mat phdng cung véi méi quan hé phtic tap mdai doi
vai diém, dudng thang, mat phang trong khéng gian. HS tap lam quen vdi viéc xay
dung HH bang phuaong phép tién dé, hiéu dugc khai niém vecta trong khéng gian
va cac phép toan, su ddng phang cla ba vecta, tich vé hudng cla hai vecto trong
khéng gian,... Ndm dugc khai niém va cach tinh géc, khodng cach gitta mét s6 déi
tugng trong HHKG ciing nhu toa do trong khéng gian. Nhu vay, cac méi quan hé
trong HHKG & cap THPT la tuong déi phong phu va da dang. Caéc m6i quan hé HH ma
HS da hoc & cap THCS trg thanh mét b phan ctia kién thiéic ma ho sé hoc trong CT
THPT, diéu nay thay dugc nhimng khé khan vé nhan thic ma HS sé gap phai khi hoc
néi dung nay.

2.3. Mét sé diém cdn luu y trong day hoc néi dung HHKG & cdp THPT trong CT mén
Todn nam 2018

Tru6c hét, ta can nhin lai mach kién thic HH va Do ludng ti cap Ti€u hoc dén
cdp THPT nhu sau: cap Tiéu hoc ndi dung chil yéu la quan sat, nhan biét, mé t& hinh
dang va d3c diém (& muc dé truc quan) cla mét s6 hinh phdng va hinh khéi trong
thuc tién, tao lap mét s6 mé hinh HH don gian, tinh toan mét sé dai lugng HH. Phat
trién tri tudng tugng khéng gian déng thdi gidi quyét mét s6 van dé thuc tién don
gian (v&i cac dai lugng do thong dung). Cap THCS, HH truc quan cung cap thém ngén
ng, ki hiéu, mé ta (& muc doé truc quan) nhiing déi tugng clia thuc tién (hinh phang,
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hinh khéi). Tinh todn mot s6 yéu t6 HH, HH phdng cung cdp nhiing kién thic va ki
nang (& muc dé suy luan logic) vé cac quan hé HH va mot s6 hinh phdng théng dung
(diém, dudng thang, tia, doan thang, goc, hai dusng thdng song song, tam gidc, tu
giac, dudng tron). Cap THPT, cung cap nhiing kién thiic va ki nang (& muic d6 suy luan
logic) vé cac quan hé HH va mot s6 hinh phéng, hinh khéi quen thudc. Phuang phép
dai s6 (vecta, toa dé) trong HH. Noi dung khéc thi giéng & cap Tiéu hoc nhung & muic
d6 cao hon theo tiing cap hoc nhung c6 mét s6 ndi dung kién thiic giam nhu giam
muc dé phuc tap trong day hoc vé dudng tron, néi dung phuang phap toa do trong
viéc day hoc HH. Mat khac, tang cac ndi dung thuc hanh giai quyét van dé lién quan
dén kién thic da hoc, thuc hanh do dai lugng cling nhu tinh toan va udc lugng véi
cac s do dai lugng déng thai tdng cudng cac yéu t6 truc quan nhu dua tinh doi xing
cda hinh phdng trong thé gi6i tu nhién va néu vai trd ctia déi xiing trong thé gidi tu
nhién, coi trong viéc sir dung phuong tién day hoc hién dai, phan mém day hoc,... Bac
biét gigi thiéu thém vé HH hoa hinh va vé ki thuat, day 1a mot chuyén dé mdi so véi
HH & CT GDPT hién hanh.

Theo Li thuyét ctia Van Hiele li do chinh ctia viéc day hoc HH truyén théng that bai
& cac truding trung hoc la vi CT gidng day dugc trinh bay theo mét cap do cao hon so
vGi kha ndang ctia HS [13]. Dua trén khai niém chudng ngai tri thiic luan ca Bachelard
dé xuat rang viéc hoc toan hoc c6 thé bi can trd bdi ba loai chuéng ngai dugc phan
biét b&i nguén géc clia ching: ca thé, tri thiic luan va day hoc [15],[16]. Do d6, khi xay
dung CT GDPT 2018 can phai dam bao ba loai d6i tugng trén co tinh bién ching lan
nhau nham gitp HS hiéu, biét, van dung va sang tao. Cudc séng cla ching ta dugc
bao quanh va dinh hinh b&i HH (khéng gian va bé mit), vi vay dé viéc hoc va giang
day toan hoc hiéu qua phai dua trén va hudng téi viéc hiéu cac khia canh khéng gian
xung quanh cudc s6ng cla HS. Theo triét hoc duy vat bién ching “Tu truc quan sinh
dong dén tu duy triu tugng, va ti tu duy triiu tuong dén thuc tién - Do la con dusng
bién chiing cla su nhan thiic chan li, ctia sy nhan thuc thuc tai khach quan”[12].

HHKG la mét chu dé khé, HS phai ¢6 su lién tudng gilra tu duy triu tugng va tu
duy truc quan trong khéng gian thuc véi khdng gian li tudng. Vi du nhu hiéu vé tinh
vé han clia dudng thdng va mat phang, gido vién can phai ldy cac vi du thuc té dé
minh hoa cho dudng thdng, tinh chat clia dudng thidng qua céc dudng vién, dudng
ranh giao gilta hai mat trong phong hoc hodac mét mo hinh nao dé nhung nhiing
dudng nay thuang bi gigi han. Khi day vé mat phang, gido vién thudng st dung cac
hinh &nh thuc t& nhu méat ban, trdn nha, san nha, mat con dudng... d€ minh hoa cho
mat phang, cac hinh dnh thuc té dé thudng bi gidi han, trong khi mat phdng khéng bi
gidi han. Bén canh do, khi hoc céc tién dé HH trong khéng gian va hinh vé biéu dién
cling la mét van dé khoé khan khéng nhé bai sy tuong quan gitra nhiing hinh anh dé
vat trong thuc té€ hodc nhitng mé hinh HHKG siéu thuc, hodc su chdp nhan cac tién dé
HH nhu mét co s& cho viéc 1ap ludn va cac tinh chat dugc thira nhan, khong thé dua
vao cac kién thiic phé théng dé chiing minh hodc giai thich.

2.3. Mét sé dinh huéng trong day hoc HHKG

Tu viéc phan tich dic diém HHKG, phan tich CT, ching t6i xac dinh mét s6 dinh
huéng sau khi day HHKG:
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Dinh huéng 1. Xdc dinh méi lién hé ba loai khéng gian: khéng gian cam gidc; khéng
gian Vat Ii; khéng gian HH

Theo Chevallard (1990): “khéng gian cam giéc la khéng gian bao ham nhiing d6i
tugng c6 thé nhan thic qua cac gidc quan”[19].

Theo Chevallard (1990): “kh6ng gian vét li la khong gian dugc thiét lap, la noi ta
6 thé thao tac véi cac déi tuong dugc khéi niém hoa (tia sang, dudng nham...)"[19].
Chung ta thdy rang tuy thé gidi cdm gidc va thé gidi vat Ii chac chdn c6 thé tring
khdp, nhung thuc ra dinh nghia cia ching khéng giéng nhau. D& lam ré su khac
nhau, Laborde (1988) cho rang: “khéng gian vat li chinh 1a khong gian cdm gidc ma
déi tugng tri gidc truc tiép ciing c6 thé nhan thic dugc bang cac cong cu” [20]. Thé
gidi vatlila cai gi do dién ra thudng xuyén. Thé gidi cdm giac, dé la nhiing dt liéu nhat
thai clla cdm gidc, khong thudng xuyén [21].

Theo Chevallard (1990), dinh nghia “khéng gian HH cling la khéong gian dugc
thiét 1ap, cdu thanh tir cac déi tugng nhu la diém, dudng thdng, dudng tron, hinh
cau..."[19]. So d6 sau mo ta méi lién hé gil ba loai khéng gian.

Vi du: Trong day hoc goc nhi dién, gido vién lam rd méi lién hé gitra ba loai khéng
gian:

KHONG GIAN CAM GLAC | | KHONG GLAN HINH HOC |
vilm 3t thipe tifn Vilm al minh by
-
K thibe kbviing gian Kién thire hinh bage

b B b it i Wi Binh b hinds o
ol K thge o K sl

KHONG GIAN VAT LD
Vi itd v li

“

K thiire vt li

Khéng gian cam giac Khéng gian Vat i Khéng gian Hinh hoc

|

Bong cua lich dé ban trén G6c nhi dién

mat ban

Lich dé ban

Dinh hudng 2. Tinh huéng duoc thiét ké can quan tdm dén tién trinh nhdn thic HH

N6i dung HHKG thudng co tinh tritu tugng cao. Vi vdy, trong day hoc can quan
tam dén tién trinh nhan thic; cac cap dé nhan thic.
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Vé cac cap do nhan thic HH can chd y dén cac cdp do nhan thic duge dé xuat bai
Van Hiele. Nam cap dé tu duy HH duoc xac dinh dé la: truc quan hoa, phan tich, triu
tugng, suy luan dién dich va chinh xac.

VE tién trinh nhan thiic, ching téi cho rang can quan tam dén tién trinh C-P - A,
Viéc di tir cu thé dén hinh dnh va di dén kién thic triru tugng sé lam mot trong nhiing
cach thuic gidm tinh triru tugng va khé khan cho HS.

Vi du: Trong day hoc lang try, hinh hop, gido vién sit dung cac dé dung day hoc.
Tién trinh hoc tap dugc thuc hién theo th( tu: Quan sat d6 dung hoc tap, néu dac
diém dé tur d6 phat biéu khai niém lang tru, hinh hop.

H?at Quan sat dé dung hoctap: | Néu dac diém Phat bl,eu khai ni¢m
dong lang tru:
. _——+" | Hinhlang tru la mot
da dién gobm co hai
\ day la hai da giac
| [ bang nhau va nam
Noi trén hai mat phéng
dung _|__..+» | songsong, cac mat
"\ bén la hinh binh
\ l/ hanh, cac canh bén
& e song song hodc bang
nhau
tTr'I‘;T] C (Cuthd) P (Hinh anh) A (Tritu tugng)

Dinh hudng 3. Tdng cudng ung dung céng nghé théng tin va phuong tién day hoc
hién dai trong day hoc

CT GDPT 2018 xac dinh quan diém vé phuong phap day hoc phu hgp vdi tién
trinh nhan thdc ctia HS d6 1a ti cu thé dén triru tugng, tir dé dén kho, ndi dung kién
thiic khong chi coi trong tinh logic HH ma can chi y cach tiép can dua trén von kinh
nghiém va su trai nghiém cla HS, t6 chic qua trinh day hoc theo huéng kién tao,
trong d6 HS dugc tham gia tim toi, phét hién, suy luan giai quyét van dé cing nhu
linh hoat trong viéc van dung cac phuong phap, ki thuat day hoc tich cuc... D& thuc
hién diéu nay, viéc s dung cong nghé, phuong tién, dé6 dung day hoc la can thiét.
Bang viéc sir dung cong nghé, phuong tién hgp li sé hé trg hoc sinh kham pha, phat
hién va thé hién cac y tudng toan hoc triiu tugng mot cach cu thé, truc quan.

Khai thac toi uu viéc st dung dugc cac phuong tién, thiét bi day hoc hién dai mot
céch phu hgp va hiéu qua ding tinh than déi mai. Chang han nhu, dé tang tinh truc
quan trong day va hoc HHKG, chiing ta cé thé iing dung cdng nghé AR, st dung phan
mém GeoGebra vdi chiic ndng AR c6 san trong Uing dung GeoGebra 3D Calculator
trén thiét bi di dong tr dé c6 thé giup HS mé phéng lai hinh dnh clia céc mé hinh 3D,
quan sat dugc cac hudng khac nhau ciia mot hinh tir @6 hinh thanh va ciing cé kién
thiic vé hinh khéng gian cling nhu kha néng tudng tugng.
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Vi du: Trong day hoc tinh chat “Cé mét va chi mét mat
phéng di qua ba diém thang hang’, chung ta c6 thé sir
dung phan mém GeoGebra véi chiic nang AR tich hop
trong Ung dung GeoGebra 3D Calculator trén thiét bj di
dong.

Nham gidp HS lién hé tinh chét dugc hoc véi thuc tién
cudc séng, ching ta c6 thé tao diéu kién dé HS gidi thich
“Trong déan gian ¢é cau “du ai néi nga ndi nghiéng, Iong
ta van viing nhu kiéng ba chan”. Vi sao kiéng ba chan lai
v{ing?”. Hodc yéu cau HS li giai “Vi sao gia d& may quay
phim ngudi ta thudng lam bang ba chan”.

3. Két luan

HHKG la ndi dung cé tinh tritu tugng cao, lién quan dén cac hinh khéi trong khéng
gian ba chiéu nén HS khé tudng tugng. Bay la ndi dung khé hoc déi véi HS va kho day
doi vai gido vién. Cac dinh hudng dugc trinh bay da chi trong vao cac phuong dién:
cdp d6 nhan thig; tién trinh day hoc; phuong tién ho trg yéu t6 nham thuc hién viéc
day theo tién trinh nhan thic cta HS, tir d6 giap HS thuan Igi trong hoc tap.
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SOME ORIENTATIONS IN TEACHING SPATIAL
GEOMETRY IN HIGH SCHOOLS

ABSTRACT: Spatial geometry is difficult to teach and difficult to learn. Therefore, it is
necessary to do research to propose orientations to reduce difficulties for teachers and
students. The article analyzes spatial geometry in terms of cognitive level and program,
thereby proposing orientations for teaching spatial geometry.

KEYWORDS: Spatial geometry, levels of geometric thinking, orientation for teaching
spatial geometry.
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