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1. Dat van dé

Nghién ctru v& mé hinh hoa xuit hién kha lau trong
gi4o duc, tuy nhién dugc danh diu rd nét tir nghién ciru
ctia Pollak vao nim 1970. Tiép theo la cic nghién ciru
noi bat ctia cac tac gia Swetz va Hartzler (1991), Ogborn
(1994), Blum va Leib (2006), Stillman, Galbraith,
Brown (2007), Biembengut, M. S. & Hein, N., 2007,
Aristides C. Barreto (2010). O Viét Nam, viéc nghién
ctru vé md hinh hoa, nang luyc mo hinh héa va viéc phat
trién nang lyc mo hinh hoéa cho hoc sinh da dugc cac
tac gia Nguyén Thi Tan An (2012), Lé Thi Hoai Chau
(2014), Nguyén Danh Nam (2016) quan tam nghién
ctru. Cac tac gia Viét Nam chua yéu tap trung viéc nghién
ctru giai phap dé phat trién ning luc mé hinh hoa cho
hoc sinh trong qua trinh day hoc Toan dua trén cac quy
trinh md hinh hoa ma cac tac gia ngoai nudc da dé xuét.
Chuong trinh Giao duc phé thong 2018, B Giao duc
va Pao tao da xac dinh rd nang Iyc mo hinh héa 1la mot
trong nhing ning lyc dic thu can hinh thanh cho hoc
sinh trong day hoc méon Toan & trudng phd thong. Blum
va Jensen (2007) cho ring, ning luc mé hinh héa 1a kha
nang thuc hién day du cac giai doan cta qué trinh mo
hinh héa trong mét tinh hudng cho truée. Quan diém
nay kha pht hop véi quan diém vé nang lyc mo hinh
hoa duge quy dinh trong Chuong trinh Giao duc phd
thong 2018. Do vay, phat trién ning lyc mo hinh hoa
cho hoc sinh trong day hoc Toén 14 t6 chtic cho ngudi
hoc thuc hién tot quy trinh mo hinh hoa mot tinh huéng
thyc tién twong thich véi kién thirc Toan hoc ma ngudi
hoc can linh hoi.

Trong Chuong trinh mon Toén & trudng pho thong,
quan hé ham 1a mdi quan hé pho bién nhat va trong tam
nhat, md ta nhiéu nhét cac tinh hudng thuc tién gin véi
cudc séng cua hoc sinh. Do vay, day hoc ham sb 1a co
hoi thuan loi dé gitp hoc sinh phat trién ning lyc mo
hinh hoa. Cac vén dé: Biéu hién cua nang lyc mo hinh

hoa trong hoc tip ham sé bac nhat va bac hai 1a gi? Bién
phap nao dé thuc dy biéu hién nay cia ngudi hoc 1o
nét hon trong hoc tap? Nhing van dé trén s& dugce tra
10i trong bai viét nay.

2. N6i dung nghién cuu

2.1. Mo hinh Toan hoc, mé hinh héa Toan hoc

Mo hinh: Theo Swetz va Hartzler (1991), mo6 hinh
12 mot mau, mot dai dién, mot minh hoa dugc thiét ké
dé mo ta cdu tric, cach van hanh ciia mot sy vat hién
tuong, mot hé théng hay mét khai niém. Vay, mé hinh
1a mét hinh mau dung dé minh hoa, mé ta hinh dang,
cAu truc, phuong thirc hoat dong cua su vat, hién tuong
hay mot khai niém. M6 hinh c6 thé dugc nhin ¢ nhiéu
binh dién, vé mit truc giac, nguoi ta thuong nghi mo
hinh theo y nghia vat li, mo6 hinh dugc hiéu nhu mot vat
c6 diém dac trung cua vat thuc té, duoc dung dé thay
thé cho vt thuc t& do, thong qua mo hinh, ta co thé
kham pha ddi tugng ma khong can dung dén vat that.
Vé mit nhan thirc, md hinh 14 san phrflm cua qua trinh tu
duy, ra doi nho qua trinh triru tuong hoa cac ddi tuong
cu thé hay néi cach khac, ddi twong nghién ctru di dugc
li twong hoa.

M5 hinh héa: Tt dinh nghia vé mo hinh ta c¢6 thé
thiy, mubn c6 md hinh con ngudi ta phai tao ra né tir
tinh huéng thuc tién, qua trinh tao ra mé hinh chinh
1a md hinh hoéa (modelling). Ogborn (1994) cho ring:
Mo hinh héa 14 suy nghi vé mot thir nhan tao don gian
hon. M6 hinh hoa 14 thay thé déi twong gbc bang mot
mé hinh nham thu thap cac thong tin quan trong vé dbi
tuong bang cach tién hanh cac nghién ciru thyc nghiém
trén mo hinh. Gierre (1988) cho rang: M6 hinh hoéa la
mo ta mot tinh hudng trong thuc t& nhdm muc dich giai
quyét mot van dé hodc cau hoi trong tinh hudng d6. M6
hinh hoa vura la cach lam viéc, vua la cach suy nghi. No
bao gém mot qua trinh 1dp di 1dp lai, doi hdi su sang tao
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va phat minh trong d6 kién thtrc Toan hoc, Khoa hoc va
Ki thuat duoc ap dung dé mé ta tinh hudng méi.

Xét trén phuong dién day hoc, Nguyén Danh Nam
(2016) cho rang: M6 hinh héa dugc biét dén nhu mot
phwong phap day hoc, cung cip cho hoc sinh hiéu khai
niém cua van d¢, giup hoc sinh doc hiéu, thiét lap va
giai quyét vén dé cu thé dua trén tinh huéng thue té [5].
Mo hinh hoéa gidng nhu mot phuong phap nghién ctru
khoa hoc, gitp hoc sinh biét cich nghién ciru va tng
dung cac mo6 hinh Toan hoc vao cac linh vuc khéac nhau.
Day chinh 1a moi truong dé hoc sinh kham pha cac kién
thire Toan hoc.

Tém lai, m6 hinh dugc dung dé mo ta mot dbi tuong
thuc tién nao dé, song mo hinh khong thé thay thé cho
vat mau. M6 hinh héa 1a qua trinh tao ra cic mé hinh dé
giai quyét van dé nao d6 xuat phat tir tinh hudng thuc
tién.

Mo hinh hoa Todn hoc: Theo Aristides C. Barreto
(2010), mo hinh héa Toan hoc 1la mét mo hinh trou
tuong, st dung ngdn ngir Toén hoc (cac dd thi, phuwong
trinh, hé phu0’ng trinh, ham s, cac ki hiéu Toan hoc,...)
dé biéu dién va mo ta dic diém ciia mot sy vat, hién
tuong hay mot dbi tuong thyc dugc nghién cuu.

Nguyén Danh Nam (2016), di dwa vao quan diém
ciia Edwards va Hamson (2001) dé dua ra khai niém
md hinh hoa Toan hoc 14 qua trinh chuyén d6i mot van
dé thyuc té sang mot van dé Toan hoc thong qua viée
thiét 1ap va giai quyét cac mé hinh Toan hoc, thé hién
va danh gia 10 giai trong ngir canh thuc té, cai tién
mo hinh néu cach giai quyét khong thé chip nhan. No6i
cach khac, mo hinh hoa Toan hoc chinh la qua trinh giai
quyét vin dé thuc t& bang coéng cu va ngdn ngit Toan
hoc. Van dé cua tinh huéng thuc tién duoc chuyén doi
sang van dé Toan hoc phii hop va nguoc lai.

Theo Lé Thi Hoai Chau (2014), m6 hinh Toan hoc
1a sy giai thich ngdn ngit Toan hoc cho mot hé thong
ngoai Toan hoc voi nhitng cau hoi xac dinh ma nguoi
ta dat ra trén hé thdng nay [8]. Qua trinh mé hinh hoa
Toan hoc 1a qua trinh xay dung mot mo hinh Toan hoc
cho van dé ngoai Toan hoc, giai quyét van dé bang ngon
ngit Toan hoc trong mé hinh d6, réi kiém tra va danh
gla két qua trong ngir canh thuc tién, cai tién mo hinh
néu cach giai quyet khong thé chip nhan.

Nhu vdy, c6 thé n6éi, md hinh héa Toan hoc duoc
hiéu 1a st dung cac cong cu Toan hoc dé mo ta céc tinh
huéng thuc tién, thé hién céc tinh huéng d6 dudi dang
ngon ngit Toan hoc, dua bai toan thuc tién thanh bai
toan Toan hoc phil hgp. Qua trinh chuyén doi giita tinh
huéng thuc tién va tinh huéng Toan hoc tuan theo mot
quy trinh nhat dinh v&i nhitng quy tic dic biét dé xay
dung gia thuyét Toan hoc tir 6 hoc sinh c6 thé dé dang
nhin nhan cac van dé thyuc tién. M6 hinh hoa Toan hoc
la mot hoat dong phuc tap, chuyén doi gitta Toan hoc
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va thuc tién theo ca hai chiéu. Vi vay, doi hoi hoc sinh
phai ¢6 nhiéu nang luc khac nhau trong céc linh vuc
Toan hoc khac nhau, déng thoi c6 kién thie lién quan
dén tinh hudng thuc tién.

2.2. Quy trinh md hinh héa Toan hoc

Nam 1970, Pollak d3 dua ra so dd mo hinh hoa dau
tién vé sy chuyén dbi giira thuc tién va Toan hoc va
nguoc lai khi thye hién mé hinh hoa.

Toan hoc

Toan trng dung
cb dién

Thuc tién

Toan trng dung

So do 1: So do quy trinh mé hinh héa Todn hoc theo
Pollak (1970)

T Sodd 1 ta théy, tinh huéng thuc tién ban dau dugc
phién dich sang tinh huéng Toan hoc dya trén ngon ngit
Toan hoc roi giai bai toan trong mo hinh dé va quay lai
ap dung két qua v6i tinh hudng thuc tién ban dau. Nhin
vao md hinh nay ciia Pollak, ta thdy 6ng mai chi mo ta
dugc mot cach vo cung khai quat quy trinh mé hinh hoa
Toan hoc. Chiing ta chua nhén thiy dugc nhiing cong
viéc quan trong phai lam dé c6 thé chuyén tir bai toan
thuc tién sang bai toan Toan hoc va nguoc lai. Nham chi
tiét hoa quy trinh do Pollak dé xuat, Swetz va Hartzler
(1991) cho rang, ching ta c6 thé mé ta qué trinh mo
hinh héa Toan hoc mét tinh hudng nao d6 véi bon giai
doan. Cu thé nhu sau:

Giai doan 1: Xdy dung mo hinh. Pay la giai doan vo
cling quan trong, trong giai doan nay ta can quan sat
hién tuong thuc tién, xay dyng tinh huéng, tim cac yéu
t6 trong tdm ¢ anh huong dén van dé thyc tién do, 1ap
gia thuyét vé mdi quan hé giita cac yéu t da cho bang
cach dung ngdén nglt Toan hoc, nho tri tudng tugng va
tryc giac hoc sinh dé xdy dyng mé hinh duya trén cac
dic diém dic trung cia ddi tuong. M6 hinh nay ¢ thé
12 m6 hinh vat chét hodc lién twong toi nhitmg mé hinh
da c6 san.

Giai dogn 2: Nghién ciru mé hinh: Trong giai doan
nay, mo hinh phat hién dugc ¢ giai doan trudc trd thanh
dbi trong nghién ctru bang cac phwong phép 1i thuyét
va thuc nghiém khac nhau. D6 1a qua trinh nghién ctru
mo hinh c6 phu hop voi d6i twong ban dau hay khong
va dén giai doan tiép theo.

Giai doan 3: Giai doan xir Ii két qua. Trong giai doan



nay, ta can van dung cac - phuong phap va cong cu Toan
hoc phi hop dé giai quyet md hinh Toan hoc, sau d6 dbi
chiéu moé hinh véi thyc tién va rat ra két luan dé tra 1oi
cho tinh hudng thyc tién.

Giai doan 4: Puwa ra két qua va diéu chinh mé hinh.
Trong giai doan nay, tu két qua thu dugc dya trén mo
hinh Toan hoc dugc chuyén vé dbi twong nghién ciru
ban dau dé déi chiéu, dua vao d6 dé diéu chinh mo hinh
phi hop véi ddi tuong.

Viéc nghién ctru vé mo hinh hoa van duoc cac tac gia
tiép tuc hoan thién dé co thé giup hoc sinh d& van dung.
Cu thé, chung ta can lam nhiing gi trong cac giai doan
mé hinh hoa dé dam bao sy thanh cong va ¢6 dugc mo
hinh t6i wu. Blum va Leib (2006) da dé xuat mé hinh
bao gém 7 bude duoc thé hién trong So dd 2:

Toan hoc hoa
Mo hinh 3

M6 hinh togn

Mo hinh
Tm]lhuéug e
i I.'}'*.._____, tinh g
T lmong

Thé giéi thwe Thé gidi

toan hoc
So do 2: So dé quy trinh mé hinh héa Todn hoc theo
Bloom va Leib (2006)

Céac giai doan duoc thé hién theo so do trén nhu sau:

Budc 1: Tir tinh hudng thyc tién, xiy dung mot mo
hinh cho tinh huéng d6, kham pha va thiét 1ap muc tiéu
giai quyét cho tinh hudng.

Budc 2: Pon gian hoa tinh hudng va dua cac bién phu
hop vao dé duoc mo hinh thyc cua tinh huéng, lira chon
cac bién quan trong dé mé ta tinh hudng.

Budc 3: Chuyén tir mé hinh thyc sang mo hinh toan,
hay thiét 1ap mo hinh bang cong cu va ngon ngtr Toan
hoc, mé ta mbi quan hé giita cac bién sd.

Budc 4: Lam viée trong méi truong Toan hoc dé dat
duoc két qua, phén tich cac mdi quan hé giita cac bién
dé rit ra két luan.

Budc 5: Thé hién két qua trong ngit canh thuc té.

Budc 6: Xem xét tinh phu hop cua két qua hay phai
thuc hién chu trinh 1an 2.

Budc 7: Trinh bay cach giai quyét.

Nam 2007, Stillman, Galbraith, Brown (2007) dua ra
so dd md hinh hoa m& rong véi su cai tién chi tiét cua
so d6 cua Blum va Leib (2006). Bén canh viéc mé ta
qua trinh mé hinh hoéa, Stillman va cac cong sy nhan
manh tinh chit phan anh qua trinh thong qua mili tén
hai chiéu, dong thoi chii ¥ dén cac hoat dong nhan thirc
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ctia hoc sinh xay ra trong sudt qué trinh. Mot wu diém
nita trong quy trinh nay cua céac tac gia 1a budc kiém
nghiém tinh hop li va tdi vu ciia mé hinh da xay dung
va ¢ diéu chinh cho phu hop.

B.Mo6 hinh thwe = C Mo hinhtoan ==  D. Gian toan|

] — )
b 7

G Trinh = <= F Xem lai qua trinh MHH <— E Xemxéty
| baycach | 722 | néu thay khong thoa dang | =z | nghia thue té
| & D | | YL ” ae I~ . 4

glai quyet i | hodc chap nhanloi giai | -2 | cua ket qua

A Tinh
huéng
trong the
i thre|

So d6 3: So' do quy trinh mé hinh héa Todn hoc theo
Stillman, Galbraith, Brown (2007)

Trong So dd 3, cac muc tir A dén G la cac bude cua
qua trinh mé hinh hoa, cac mili tén thé hién su chuyén
doi giita cac bude: 1) Hiéu, don gian hoa, xay dung lai
tinh hudng; 2) Pat gia thiét, phat biéu mo hinh toan; 3)
Giai toan; 4) Giai thich két qua toan; 5) So sanh, phé
phan, xem xét tinh hop li; 6) Chia sé két qua thyc té
(néu m6 hinh khéng duoc chap nhan); 7) Lap lai qua
trinh (néu mé hinh khong duoc chap nhén).

Tur cac quy trinh mo hinh hoa cuia Swetz va Hartzler
(1991), Blum va Leib (2006), Stillman, Galbraith,
Brown (2007), ching t6i nhan thiy, vé ban chét 4 giai
doan trong quy trinh md hinh héa Toan hoc do Swetz
va Hartzler (1991) dé xuét da chira dung cac budc trong
quy trinh ciia Blum va Leib (2006), Stillman, Galbraith,
Brown (2007). Do vay, trong nghién ctru ndy, chung toi
dwa chu yéu vao quy trinh mé hinh hoa Toan hoc cia
Swetz va Hartzler (1991).

2.3. Nang luvc mé hinh héa Toan hoc

Ning lwec mé hinh héa Todn hoc: Co nhidu dinh
nghia khac nhau vé ning lyc mé hinh héa Toan hoc. Cac
tac gid (Verschaffel, L. and E. De Corte, 1997; Nguyén
Thi Nga, 2014; L¢é Thi Hoai Chau, 2014; Nguyén Danh
Nam, 2015) coi nang lyc mo hinh hoa Toan hoc nhu 1a
kha niang van dung kién thirc Toan hoc vao thuc tién,
hay 1a kha nang ap dung nhung hleu biét Toan hoc dé
chuyén mét tinh hudng thyc tién vé dang Toan hoc. Cac
tac gia déu c6 nhimg quan diém kha twong ddng khi
cho rang, cac thanh t§ ciia ning luc Toan hoc héa tinh
hudng thuc tién ctia hoc sinh trung hoc phd thong bao
gom:

- Nang luc thu nhan thong tin Toan hoc tur tinh huéng
thue tién: Kha ning quan sat tinh hudng thuc tién; kha
nang tudng tuong, chuyén d6i cac y tudng tir thuc tién
thanh cac yeu t6 Toan hoc; kha ning wéc luong, du
doan cac két qua co thé xay ra cia tlnh huong

- Nang liee dinh huéng dén cdc yeu 16 trung tam cia
tinh huéng: Kha ning xac dinh yéu té trong tim cua
tinh hudng; kha nang thiét 1ap mdi quan hé giita cac yéu
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td, danh gia muc do phu thudc cua cac yéu td; kha nang
loai bo nhiing gi khong ban chat.

- Nang lyc str dung ngon ngir tw nhién va ngon ngi
Todn hoc: Kha ning stir dung ngdn ngir tu nhién ngin
gon, chinh xac dé dién dat cac tinh huéng; Kha nang
str dung ngdn ngit Toan hoc dé chuyén doi cac bai toan
thuc tién sang dang Todn hoc va gidi bai toan do.

- Nang luc xay dwng mo hinh Toan hoc: Kha nang
phat hién ra yéu t6 trong tdm cua tinh huong thuc tién;
kha nang biéu dién cac dai lugng thyc té bang ngdn ngir
Toan hoc; Kha ning biéu dat cac mdi quan hé giita cac
dai luong b?mg cac ménh dé Toan hoc, cac biéu thuc
chira bién, dd thi, biéu dd,...; Kha nang khai quat hoa
cac tinh hudng thuc tién theo quan diém cua Toan hoc.

- Nang lyc lam viéc voi mo hinh Toan hoc: Kha nang
gidi toan trén mo hinh, dya vao 161 gidi bai toan néu ra
duoc két qua cua md hinh; Kha nang bién ddi mé hinh
Toan hoc theo y ca nhan; Kha nang dung mo hinh phan
doan tinh hudng thuyc tién.

- Nang lyc kiém tra, danh gid, diéu chinh mé hinh:
Kha ning kiém tra, ddi chiéu két qua; kha nang phé
phan, phat hién giéi han cia md hinh; kha nang van
dung suy luédn c6 li vao viéc dua ra cdic mo hinh toan
cho tinh hudng thuc tién va biét so sanh tim ra mé hinh
hop 1i hon.

Tuy nhién, thyc té nhiéu tac gia ciing cho rang, khong
thé dong nhat nang lyc mé hinh hoa véi nang luc Toan
hoc hoa cac tinh huéng thuc tién. Theo Blum va Jensen
(2007), nang lyc mo hinh hoéa Toan hoc la kha nang
thyc hién diy di cac giai doan ciia quy trinh mo hinh
hoa trong day hoc Toan nham giai quyét cic van dé
Toan hoc duoc dit ra. Céac thanh té cua nang lyc mo
hinh hoa Toan hoc bao gdm: 1) Pon gian gia thuyét; 2)
Lam rd muc tiéu; 3) Thiét 1ap van dé; 4) Xac dinh bién,
tham s0, hﬁng $6; 5) Thiét 1ap ménh dé Toan hoc; 6)
Lya chon mo hinh; 7) Biéu dién mé hinh thich hop; 8)
Lién hé lai van dé trong thuc tién.

Theo Chuong trinh Giao duc phd thong moén Toan
nam 2018, nang luc mo6 hinh héa Toan hoc thé hién
qua viéc: 1) Xac dinh dugc md hinh Toan hoc (gém
cong thtrc, phuong trinh, bang biéu, do thi,.. .) cho tinh
hudng xuét hién trong bai toan thuc tién; 2) Giai quyét
dugc nhiing van dé Toan hoc trong mo hinh dugc thiét
1ap; 3) Thé hién va danh gia duoc 16i giai trong ngit
canh thuc té va cai tién duoc md hinh néu cach giai
quyét khong phu hop.

Trong nghién clru nay, ching t6i quan niém nang
lyc mo6 hinh hoa Toan hoc nhu Chuong trinh Giao duc
phd théng 2018. Chiing t6i dong ¥ véi Blum va Jensen
(2007) ring, nang lwc mo hinh héa Toan hoc dwoc hinh
thanh thong qua cac giai doan cta quy trinh mo hinh hoa.

Nang lwc mé hinh hoa Todn hoc ciia hoc sinh trong
hoc tip nji dung Ham sé bac hai: Theo Khinsin,
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khong c6 khai niém nao khac c¢6 thé phan anh nhimng
hién tugng khach quan mot cach tryc tiép va cu thé nhu
khai niém Ham, khong c6 khai ni€ém nao co thé thé hién
duogc ¢ trong n6 nhitng nét bién chung cia tu duy Toan
hoc hién dai nhu khai niém Ham vi v&i khai niém Ham
ngudi ta nghién ctru sy vat trong trang thai bién doi sinh
dong cuia n6 chu khong phai trong trang thai tinh, trong
su phu thude lan nhau chu khong phai tach roi nhau
(Nguyén Ba Kim, 2002). Vi vy, Ham s 1a mot trong
nhiing khai niém co ban ciia Toan hoc va giit vi tri trung
tam trong Chuong trinh mén Toan & truong pho thong.

Dua vao mé ta vé ning luc mé hinh hoa va qua cac
yéu cau hoc sinh can dat khi hoc noi dung “Ham $6”
dugc quy dinh trong Chuong trinh Gido duc phd théng
2018 (16p 10), chung toi dé xut cac biéu hién clia ning
lwc mé hinh héa ciia hoc sinh khi hoc Ham s nhu sau:

(N1) Chuyén d6i tir ngon ng thuc tién sang ngon
ngit Toan hoc (cac bién sd, tham sb, ki hiéu...). Lua
chon duoc cong thie xac dinh Ham bac nhét/bac hai
hodc bang gia tri hoac dd thi cia Ham bac nhat/bac hai
cho trudc ma phut hop véi tinh huéng xuat hién trong
bai toan thuc tién.

(N2) Thiét 1ap dugc bang gia tri (bang gdm mdt sd
hiru han gia tri) cia Ham bac nhat/bac hai ma tuong
thich v&i mot tinh huéng cho trudc tir d6 du doan duoc
cong thire xac dinh Ham bac nhat/bac hai twong tng.

(N3) Dit an, xac dinh duge moi twong quan Ham béc
nhat/bac hai giita cac yéu t6 trong bai toan thuc tién.

(N4) Giai quyét dugc nhitng van dé Toan hoc trong
mo hinh Ham béc nhat/bac hai vira dugc thiét 1ap dé tra
16i cho bai toan thuc tién.

(N5) Panh gia dugc 10i giai trong ngit canh thyc té va
ci tién dugc mo hinh néu cach giai quyét khong phu
hop, huéng t6i li giai duoc tinh diing din cua 11 giai.

2.4. Mot so bién phap su pham nhdm phat trién néqng luc
mé hinh héa cho hoc sinh 16p 10 truéng trung hoc pho thong
trong day hoc ndi dung “Ham s6”

2.4.1. Bién phap 1: Ren luyén cho hoc sinh ki ndng chuyén

ngon ngii tu nhién sang ngdn ngif Toan hoc va ki nang xac dinh

cac hién so, tham sd lién quan va madi lién hé giita cac bién so

Mb hinh hoa Toan hoc 1a qua trinh chuyén dbi tir thuc
tidn sang Toan hoc bang cac ngdn ngit Toan hoc, bao
gdm cac bién sb, tham sd, ki hiéu... Do vdy, viéc rén
luyén ki ning xac dinh duoc cac bién s6, tham sé lién
quan va mdi lién hé giita cac bién sé cho hoc sinh 14 can
thiét. Bién phap nay hudng dén bdi dudng thanh t6 N1,
N3 va N4 cho hoc sinh.

Vi du 1 (Bai toan quad bong da): Khi mot qua bong
duoc da 1én, n6 sé dat dén do cao nao dé rdi roi xuéng.
Biét rang quy dao cia qua bong 1a mot cung parabol
trong mat phfmg voi hé toa do Oth, trong d6 t 1a thoi
gian (tinh bang gidy), ké tir khi qua bong duoc d4 1én; h



1a d6 cao (tinh bang mét) ctia qua bong. Gia thiét rang
qua bong dugc da tir dd cao 1,2m. Sau do 1 gidy, nd dat
dd cao 8,5m va 2 gidy sau khi da 1&n, n6 dat d6 cao 6m.

Hay tim Ham s6 béc hai biéu thi do cao h theo thoi
gian t va c6 phan d6 thi tring v&i quy dao ctia qua bong
trong tinh hudng trén.

Xac dinh d6 cao 16n nhat ctia qua bong (tinh chinh
xac dén hang phan nghin).

Sau bao lau thi qua bong s& cham dat ké tir khi d4 1én
(tinh chinh xac dén phan trim)?

- Qua hoat dong nay, hoc sinh duogc rén luyén cac
ki ning sau ddy: 1) Thiét lap va biéu dién d6 thi cia
ham s béc hai (twong thich véi N1-N2); 2) Ki ning mé
ta nhimg tinh hudng thyc tién bang cong cu Toan hoc
(N3); 3) Ki ning giai bai toan lién quan dén gié tri 16n
nhat va nho nhit cia ham s bac hai (N4).

Tién trinh hoat dong: Gido vién chia 16p thanh cac
nhém hoc sinh va to chirc cho nhom giai quyét bai toan
theo cac giai doan sau:

- Giai doan 1 (Todn hoc hod). Gido vién huéng dan
nhom hoc sinh phan tich va hiéu duoc van dé thuc tién
nhu sau: Quy dao cia qua bong la mot cung parabol
trong mit phang v4i hé toa do Oth, vi vay ham sé biéu
thi d¢ cao h theo thoi gian t 1a mot ham s6 bac hai va c6
phan db thi tring véi quy dao ctia qua bong; Do cao 16n
nhit ciia qua bong chinh 13 tung do cia dinh parabol;
Khoang thoi gian tir khi qua bong duoc da 1én dén khi
cham dét (ttc 1a tung do ctia dd thi ham sb bang 0).

- Giai dogn 2 (Gidi bai toan). Gia sk
h= f(t)=ar® + bt +c. Gido vién can huéng din nhom
hoc sinh tim cac hé a, b, ¢c. Cac nhom hoc sinh thao luan
va tim céc hé s6 a, b, ¢ nhu sau:

Qua bong dugc da 1én tor d0 cao 1,2m nghia la:
f(0)=c=1,2. Sau do 1 gidy n6 dat do cao 8,5m

n: f()=a+b+1,2=8,5. Sau khi da 2 gidy qua
f(Q)=4a+2b+1,2=6.
a+b=17,3
2a+b=2,4
qua sau: g=-4,9; b=12,2. Vay ham s can tim la:
f(t)=-4,9 +12,2t +1,2.

Do cao 16n nhit ctia qua bong chinh 1 tung d6 cua
—A 43,09

y = =
a

béong ¢ d§ cao 6m, nghia la :

Giai hé phuong trinh { thu duoc két

dinh parabol: ~8,794. Giai phuong

trinh bac hai —4,9¢* +12,2¢ +1,2 = 0 dugc hai nghiém gr:in
dingla ¢ =-0.09 (loai vi gia tri am) va ¢, =2,58. Nhu
vdy, qua bong cham dat sau gan 2,58 gidy.

- Giai doan 3 (Hiéu va théng dich). Gido vién hudng
dan hoc sinh dua ra nhan xét: Quy dao chuyén dong cua
qua bong 1a mot cung parabol trong mit phang. Ta co
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thé xac dinh duoc vi tri ciia qua bong (vé do cao so véi
mat dat va so véi vi tri qua bong duogc da 1én) 6 mat thoi
diém bat ki trong qua trinh chuyén dong va sau bao lau
thi qua bong cham dit.

- Giai doan 4 (Béi chiéu thuc té). Trong thuc té,
chuyén dong ciia qua béng con phu thude vao rat nhiéu
yéu to nhu: nhiét d6 moi trudng, stc can cua khong
khi,... Trong nhiing truong hop khong d01 hoi su chinh
x4c qué cao thi ta c6 thé bo qua cac yéu to ciia moi
truong va coi chuyén dong cia qua bong 1a mot phan
ctia dudng parabol. Gido vién yéu cau nhém hoc sinh
tim cac chuyén dong khac c6 quy dao 1a mot phan cua
parabol, nhu: Quy dao ctiia nudce roi cua voi phun nudc,
duong di cua qua bong rd, duong di cua dan dai bac...

2.4.2. Bién phap 2: Tao tinh hudng yéu cau phan tich mé hinh

dua trén biéu do, do thi véi s lieu thuc té

Qua bién phap nay hoc sinh c6 thé phat trién duoc cac
thanh t5 md hinh hod sau ddy: 1) Xac dinh dugc yéu t6
trong tim cua tinh hudng, sir dung ngdn ngi toan hoc
dé chuyén ddi cac bai toan thuc tidn sang dang toan
hoc va giai quyét béi toan trong mo hinh duorc thiét lap
(N 1); 2) Thiét lap mbi quan hé gitra cac yéu td bai toan
bang cac ménh dé Toan hoc, cac biéu thirc chira bién,
dd thi, biéu dd (N2); 3) Giai toan trén mo hinh, dua
vao 101 giai bai toan néu ra dugc két qua ctia mé hinh
(N4); iv) Kiém tra, d6i chiéu két qua sau khi giai bai
todn (N5).

Vi du 2: Khi mot con tau vii try dugc phong 1én Mat
Trang, true hét né bay vong quanh Trai Dat. Sau do,
dén mot thoi diém thich hop, dong co bit dau hoat dong
dua con tau bay theo quy dao la mdt nhanh Parabol
1én Mat Trang (trong hé toa d6 Oxy, x va y tinh don
vi nghin kilomet). Biét rfmg, khi dong co bat ddu hoat
dong tirc lakhi x =0 thiy=-7, sau d6 ta c6 y = —4 khi
x=10vay=5khix=20

a) Tim ham s bac hai c6 d6 thi chira nhanh parabol
noi trén.,

b) Theo lich trinh, dé dén duoc Mit Trang, con tau
phai di qua diém c6 toa do (100;y) voi y=294+1,5.
Hoi diéu kién d6 c6 dugc thoa man hay khong?

Qua hoat dong nay, hoc sinh duoc rén luyén cac ki
ning sau day: 1) Thiét lap va biéu dién do thi ctia ham
s6 bac hai (twong thich véi N1-N2); 2) Ki niang mé ta
nhiing tinh hudng thyc tién bang cong cu Toan hoc
(N3); 3) Ki niing giai bai toan lién quan dén tim khoang
gi4 tri ciia ham s6 bac hai (N4);

Loi gidi:

- Giai dogn 1 (Todan hoc hoa). Cac nhom nhan nhiém
vy, ta can tim ham sé bac hai c6 d6 thi chira nhanh
parabol néi trén. Tire 1a tim hiéu phwong phap biéu dién
y theo x, trong truong hop nay Ox 1a vi tuyén gdc va Oy
1a kinh tuyén gbc. Hoc sinh trao di, thao luan tim ra y
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1a mot ham s6 cua ddi sé x, xac dinh v6i moi x >0 va
phac thao vi tri cua cac diém thudc d6 thi ham sd.

- Giai doagn 2 (Gidi todn. Ta can tim ham sd
dang  f(x)=ax’+bx+c thoa min diéu kién
la  f(0)=c=-7; £10)=100a+10b -7 =—4;
f(20)=400a+20b-7=5.

Tir d6 suy ra @ = 0,03; b= 0. Vay ham s can tim
la £(x)=0.03x"-7.

- Giai doan 3 (Hiéu va théng dich). Gido vién huéng
dan hoc sinh dua ra nhan xét: Quy dao chuyén dong
ctia con tiu vil tru 12 mot nhanh Parabol trong mat
phang. Ta c6 thé xac dinh dugc vi tri clia con tau &
mot thoi diém bat ki trong qué trinh chuyén dong.
Theo diéu kién khi x=100 thi y=294+1.5, tirc la:

294-15<y<294+1.5 hay »e(2925;2955). Ta
thay, £(100)=293 thoa man diéu kién do.

- Giai doan 4 (Péi chiéu thue té). Gido vién yéu cau
nhom hoc sinh tim cac chuyén dong cia cac con tau
vil try khi dugc phong vao trong khong gian, thuc té
chuyén dong cua cac con tau vii tru & nhitng giai doan
khac nhau c6 thé chuyén dong theo cic quy dao va
duong thang, nhanh parabol hoic elip.

Vi du 3: Mot hing taxi quy dinh gia thué xe di moi
kilomét 1a 6 nghin dong dbi v6i 10 km dau tién va 2,5
nghin dong d6i véi cac kilomét tiép theo. Mot hanh
khach thué taxi di quing duong x kilomét phai tra sd
tién 1a y nghin dong. Khi d6, y 1a mot ham s6 ciia d6i s6
X, xac dinh véi moi x > 0.

a) Hay biéu dién mdi quan hé giita y va x ung véi
x €[0; 10]va khoang x € (10;+00).

b) Tinh £ (8), £(10), £(18). V& do thi cua ham s6
y= f(x) valap bang bién thién cua no.

- Qua hoat dong nay, hoc sinh dugc rén luyén cac
ki niang sau day: 1) Chuyén d6i tir ngdn ngit thuc tién
sang ngon nglt Toan hoc, lua chon dugc cong thic xac
dinh ham bac nhat ma phu hop vé6i tinh huéng xuit hién
trong bai toan thyc tién (N1); 2) Dit an, xac dinh dugc
mdi trong quan ham bac nhat giira cac yéu t6 trong bai
toan thuc tién (N3); 3) Giai quyét dwoc nhirng van dé
Toan hoc trong mé hinh ham bac nhit vira duoc thiét
1ap dé tra 151 cho bai toan thuc tién (N4); 4) Panh gia
duogc 101 giai trong ngir canh thuc té va cai tién duoc mo
hinh néu cach giai quyét khong phi hop, hudng téi li
giai dugc tinh dung dan cua 1o giai (N5).

Tién trinh hoat dong:

- Giai dogn 1 (Todn hoc hoa). Gido vién chia 16p
thanh cac nhém, khoang 6 dén 8 hoc sinh mot nhom.
Céc nhém nhan nhiém vy, tim hiéu phuong phap biéu
dién y theo x. Hoc sinh trao ddi, thao luan tim ra y la
mot ham sd cua dbi sé x, xac dinh v6i moi x>0 va
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phac thao vi tri cia cac diém thudc d6 thi ham sd.

- Giai dogn 2 (Gidi bai toan). Cac nhom thao luan
biéu dién ham sb y theo x, vi moi x >0 nhu sau: Khi
0<x <10, tic 13 quing dudong di ndm trong 10 km
dau tién, s6 tién phai tra 12 y = 6x.

Khi x >10, s6 tién phai tra 1a

y=6.10+(x—10).2,5=2,5x + 35.

Hinh 1: D6 thi minh hoa cho bai toan trong vi du 3

- Giai doan 3 (Hiéu va thong dich): Sau khi giai xong
van d¢€, hoc sinh biét dugc rang, y 1a ham s6 bac nhat
cua doi s0 x va dugc biéu dién dudi dang:

r 0<x<10
ncu
y=J(x)= {25 £35  x>10

y = f(x) v& dugc nhu Hinh 1.

. P thi ham sb

- Giai doan 4 (Poi chiéu thirc té). Sau khi tim ra dang
biéu dién cua y, gido vién yéu cau cic nhom tinh sb
tién ma hanh khach phai tra khi di nhiing quing duong
twong tng voi x = 8, x = 10, x = 18,...

Nhom hoc sinh dua ra nhan xét: Khi hanh khach
mudn di quing duong xac dinh thi s& tinh duoc trudce
sO tién phai tra. Ham s6 y = f(x) 1a ham s6 dong bién.
Do vy, cang di xa thi s tién hanh khach phai tra nhiéu
hon. Tuy nhién, khach hang nhan thay khi di s6 kilomét
nhiéu hon thi s6 tién trung binh tinh trén 1 kilomét s&
ré hon.

3. Két luan

Néng luc m6 hinh héa Todn hoc 1a mdt trong cac nang
lyc quan trong ctia con ngudi va c() thé coi 1a trinh do
bac cao cua nang luc giai quyet Van dé Toan hoc. Bai
vi, xét cho cung, dé giai quyét cac van dé phirc tap clia
cude sdng, con ngudi thudng can sir dung mot mo hinh
dé nghién ctru thir nghiém trude khi dua ra két luan
chinh thirc. Do vy, phat trién ning lyc mo hinh hoa
Toan hoc cho hoc sinh chinh 13 gbp phan giup ho phat
trién nang lyc giai quyét van dé Toan hoc. Viéc phat



trién nang lyc mo hinh hoa la cong viée phuc tap, doi
hoi nhiéu cong sirc cua gido vién va hoc sinh, cac giai
phap: Rén luyén cho hoc sinh ki ning chuyén ngén ngit
tu nhién sang ngon ngir Toan hoc va ki nang xac dinh
cac bién sb, tham sb lién quan va mbi lién hé gilia cac
bién s6; Tao tinh hudng yéu cau phan tich md hinh dya
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trén biéu do, dd thi véi sb liéu thuc té chi 1a mot trong
cac giai phap nho dé vira giup hoc sinh thu nhan dugc
nhiing kién thirc co ban vé& ham s, hiéu duge gia tri ciia
kién thirc ham sb, déng thoi phat trién duoc nang luc
mo hinh héa, ning lyc giai quyét van dé.
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