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Abstract: Conditional probability is one of the new knowledge topics
introduced in the 2018 General Education Mathematics Curriculum.
It has numerous important applications across various real-world
domains, including medicine, economics, and weather forecasting...
Although this topic introduces only a limited number of new concepts,
theorems, or formulas, each problem typically simulates a real or near-
authentic situation. This requires learners not only to comprehend the
underlying concepts but also to apply formulas accurately to derive
correct solutions. Therefore, practicing mathematical skills for this topic
is essential for students. This article uses a theoretical research method
to analyze and synthesize the existing literature on the skills of solving
mathematical problems and their development. It further examines the
structure of content on conditional probability to propose a systematic
framework for solving mathematical problems, along with a process for
12th-grade students to solve conditional probability problems.

Keywords: Skills, mathematical skills, conditional probability, Bayes formula,
grade 12 students.
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1. Pat van dé

Toém tit: X4c suat cé dieu kién 1a mot trong cac chu dé kién thirc moi
trong Chuong trinh Gido duc phd thong mén Toan 2018 nhung lai ¢
tng dung quan trong trong nhiéu linh vuc cta cudc song nhu Y hoc,
Kinh t& Dy bao thoi tiét... Mac du chu dé nay khong c6 qué nhiéu khai
niém, dinh li hay cong thitc méi nhung mdi bai toan trong cht dé nay
déu mo phong mét tinh hudng thue tién hojc rat gan voéi thuc tién cudc
song ma khi giai né doi hoi nguoi hoc phai hiéu va van dung dung
duoc cac cong thire d€ duwa ra dugc 10i giai chinh xéc. Do vy, viéc ren
luyén ki nang giai toan chu dé nay cho hoc sinh la rdt quan trong. Bai
viét st dung phuong phéap nghién ctu li luan d€ phan tich va tong hop
cac nghién ctru vé ki ndng giai toan va ren luyén ki nang giai toan, phan
tich ndi dung ctia chu dé Xac sudt cé diéu kién tir d6 dé xuat hé thong
ki ndng giai todn cing nhu quy trinh giai toan chu dé nay dé€ thong qua
d6 ren luyén ki nang giai toan cho hoc sinh 16p 12 treong trung hoc pho
thong. Két qua nghién ctru da xac dinh 5 ki nang c6t 16i va dé xuat 3 quy
trinh giai twong tng voi bai toan xdc sudt c6 diéu kién, xac suat toan
phén va cong thirc Bayes. Mac du nghién cttu nay maéi ding ¢ nghién
ctu li thuyét, tuy nhién nhitng két qua nay cé thé duoc st dung nhu
mot co s& d€ gido vién t6 chire ren luyén ki nang giai toan cho hoc sinh
trong day hoc chu dé nay

Tw khoa: Ki ning, ki ning gidi todn, xic suit cé diéu ki¢n, cong thirc Bayes,
hoc sinh 16p 12.

dong nhat dinh bao gém ca viéc nhan dang va thé

Bai tap toan c6 vai tro gia mang hoat dong cia hién nhitng dinh nghia, dinh li, quy tic hay phuong
hoc sinh (Nguyén Ba Kim, 2011). Thong qua hoat phap, nhiing hoat dong toan hoc phtic hop. Viéc
dong gidi bai tap, hoc sinh phai thuc hién cac hoat giai bai tap toan mot mét gitp hoc sinh ciing 6 kién
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thac, mat khéc gitp hoc sinh c6 thé van dung thanh
thao kién thac nay vao trong cac linh vuc khac nhau
cta cudc song. Do vay, giai toan 1a mot trong nhing
hoat dong thiét yéu ctua hoc sinh trong qua trinh hoc
tap mon Toan (Ozrecberoglu & Caganaga, 2018).
Viéc gidi toan doi hoi hoc sinh c6 kha nang doc hiéu
céc gia thiét cing nhu yéu cau cda bai toan, lién két
céc gia thiét cua bai toan vai cac kién thic va kinh
nghiém da c6 ctia ban than dé tim ra gidi phap dé giai
quyét bai toan (Belgin Bal Incebacak & Esen Ersoy,
2016; Osman va cong su, 2018). Hoat dong nay doi
hoi nguoi hoc phai c6 nhiing ki nang thong thuong
nhu doc hiéu, phan tich, tong hop van dé. Ngoai ra,
v6i mdi dang bai tap toan c6 thé doi héi nguodi hoc
phai c6 thém nhiing ki nang déc tht cho phu hop. Vi
vay, viéc xac dinh dugc nhimng ki nang ma hoc sinh
can c6 trong giai toan tuong tng voi ting dang toan
la van dé c6 y nghia.

Xéc sudt va Thong ké la mach kién thtc c6 moi
lien he chit ché voi thyc tién (Lé Thi Hoai Chau, 2012;
Quaéch Thi Sen, 2021), dic biét, trong boi canh hién
nay, nhu cdu hiéu biét, st dung cac cong cu ngau
nhién trong phan tich va xtt li thong tin ngay cang rat
can thiét (Cox & Efron, 2017). Trong Chuong trinh
Gido duc phé thong 2018, mach Thong ké va Xac
sudt la mot trong nhitng mach kién thiic c6 nhiéu déi
méi nhat. Nguyén Ai Quéc (2022) khing dinh ring,
viéc xudt hién khai niém Xac suét c6 diéu kién o 16p
12 tré thanh mot trong nhing diém méi quan trong
trong Chuong trinh Gido duc phé thong mon Toan
2018. Tuy nhién, do d4c thit cta chu dé kién thac nay
mdc du khong c6 nhiéu khai niém, dinh li hay cong
thtrc nhung tinh tng dung cta céc kién thiic nay vao
thuc tién lai rat da dang. Do vay, bén canh viéc day
hoc céc khai niém, cac cong thac dé gitp hoc sinh
viéc réen cho hoc sinh ki ndng giai toan chu dé “Xac
sudt c6 diéu kién” 1a quan trong.

T khi cha dé Xac suat c6 diéu kién duoc dua
vao chuong trinh mén Todn nam 2018, da c6 mot
sO tac gia trong nudc quan tdm nghién ctu viéc
day hoc chu dé nay nhu Nguyén Ai Quéc (2022);
Bui Anh Kiét, Tran Hiéu Phat (2024); Cao Thi Ha
va cac cong su (2024); V6 Xuan Mai, Lé Ngoc Oanh
(2025); Nguyén Thi Duyén va cac cong su (2025). Cac
nghién ctru c6 thé dugc chia thanh ba huéng nghién
cau chinh nhu sau: Huéng thtr nhat van dung mot
s6 li thuyét va phuong phap day hoc hién dai vao
day hoc chu dé Xac suat c6 diéu kién cho hoc sinh
16p 12 va sinh vién dai hoc. Theo huéng nghién cttu
nay, c6 thé ké dén nghién ctru cua tac gia Quach Thi
Sen (2021). Trong nghién ctru nay, tac gia da dé xuat
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quy trinh 5 buéc dé van dung phuong phéap day hoc
kham phé vao day hoc Xac suat va Thong ké, trong
d6 c6 nhiing tinh hudéng lién quan dén xac suat cé
diéu kién nhim nang cao hiéu qua day hoc nhiing
noi dung nay cho sinh vién. Nghién cttu ctia Bui Anh
Kiét va Tran Hiéu Phat (2024), dua trén tong hop
mot s6 van dé li luan vé 1i thuyét kién tao xa hoi va
phan tich dic diém cta chu dé Xac suat co diéu kién,
cac tac gia da dé xuat mo hinh 5 buéc dé day hoc giai
bai tap Xac sudt co diéu kién dya trén 1i thuyét nay.
Hudng thi hai tap trung vao nghién ctru mot s6 kho
khén, sai 1dm ctia nguoi hoc khi hoc cha dé Xac suat
c6 diéu kién. Theo huéng nay c6 thé ké dén nghién
ctru cua Tarr & Lannin (2005). Theo do, tac gia cho
réng, khi giai bai tap ctia chti dé nay, nhiéu hoc sinh
thuong khong nhan ra rang khong gian mau da thay
déi trong tinh huéng khong hoan trd. Nguoi hoc c6
xu huéng van dung sai cac cong thic trong khi tinh
xac suat (Tarr, 2002). Nguyén Thi Duyén va cac cong
st (2025) cho réng, hoc sinh méc kha nhiéu hiéu 1am
khai niém khi giai cac bai toan xac suat c6 diéu kién
c6 bdi canh thyc té, trong d6 phd bién nhat la cac
hiéu nhadm lién quan dén viéc bd qua bién cd diéu
kién, trinh tyu thoi gian xay ra cac bién c6 va tinh
doc lap cda céc bién ¢8. Huéng tht ba tap trung vao
nghién ctru day hoc chd dé Xéc suat c6 diéu kién
nham phat trién nang luc toan hoc cho hoc sinh. Mot
trong cac nghién ctru kha tiéu biéu cho huéng nay c6
thé ké dén nghién ctru cia Nguyén Ai Quéc (2022),
tac gia da thuc nghiém mot s6 tinh hudéng day hoc
chu dé Xac suét c6 diéu kién cho 84 hoc sinh 16p 11
Truong Trung hoc phd thong Long Théi. Két qua
thuc nghiém cho thay, cac tinh hudng day hoc nay
da giup ti€p can duge nhimg kién thie moi, dat yéu
cau veé kién thuc va ki ndng theo Chuong trinh Gido
duc phé thong moén Toan 2018. Nghién ctru ctia Cao
Thi Ha va cong su (2024) da mo6 ta nhing biéu hién
cta nang luc tu duy va lap luan toan hoc cta hoc
sinh qua hoc tap chu dé xac suét c6 diéu kién va dé
xudt ba bién phap su pham dé phét trién nang luc
tu duy nay cho hoc sinh khi hoc tap cha dé. Nghién
ctru cua VO Xudn Mai va Lé Ngoc Oanh (2025) da
dé xudt ba bién phap su pham dé phat trién ning
luc md hinh hoéa cho hoc sinh khi day hoc chu dé
Xéc sudt c6 diéu kién. Nghién cttu cia Pham Huyén
Trang va cac cong su (2025) dé xudt cac bién phap dé
phat trién nang luc giao tiép toan hoc cho hoc sinh
khi hoc tap chu dé Xac suét c6 diéu kién.

Tuy nhién, cac nghién ctu trén chu yéu tap trung
vao van dung cac li thuyét hodc phuong phéap day
hoc vao day hoc cac noi dung li thuyét (cac dinh
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nghia, cong thuc) thudc chu dé nay hodc dé xuét cac
bién phap dé day hoc cht dé nay theo huéng phat
trién tu duy, nang luc todn hoc cho hoc sinh ma chua
tap trung hé thong hoa ki nang gii toan va quy trinh
giai trong chu dé nay. Céc cau héi duoc ditrala: 1/
Nhing ki ndng c6t 16i nao ma hoc sinh can c6 trong
giai toan cht dé X4ac suat c6 diéu kien? 2/ C6 thé xay
dung quy trinh giai nhu thé nao cho cac dang toan
co ban ctia chti dé nay nhdm hd tro rén luyén cac ki
nang do?

2. Phwong phap nghién cttu

Dé tra 16i cho céc cau hdi nghién cttu trén, trong
bai viét nay, chung t6i st dung phuong phéap nghién
ctru 1f luan dé phan tich cac tai liéu lién quan dén ki
ndng giai todn, tai liéu vé day hoc xéc sudt c6 diéu
kién, Chuong trinh Gido duc ph6 thong mon Todn
2018, sach gidao khoa Toan 12 hién hanh.

Trudc hét, phuong phéap nay duogc st dung dé
phan tich, téng hop cac nghién ctru vé ki nang giai
toan, ti€p theo phan tich noi dung chi dé Xac suét c6
diéu kién trong Chuong trinh Gido duc phé thong
mon Toan 2018, d6i chiéu gitra ndi dung va yéu cau
vé kién thtc va ki ndng can hinh thanh cho hoc sinh
trong hoc tap chu dé dé tir d6 dé xudt nhimg ki ndng
c6t 161 ma hoc sinh can c6 dé giai cac bai toan chu
dé. Noi dung cta chu dé Xac suat c6 diéu kién trong
sach gido khoa Todn 12 hién hanh cting dugc phan
tich dé tim hiéu dic trung cta cac dang toan trong
chu d¢, tir d6 dé xuat quy trinh giai theo ting dang
toan.

3. Két qua nghién ctru

3.1. Ki ndng gidi bai todn chil dé Xdc sudt cé diéu
kién

Ki nang giai toan va ren luyén ki nang giai todn
la van dé c6 su phat trién lau dai trong gido duc toan
hoc va da gdn voéi tén tudi cta nha gido duc toan
hoc néi tiéng J.Polya, viéc rén luyén ki ndng giai toan
cho hoc sinh 1a moét trong nhiém vy quan trong cta
gido vién (P6 Thi Trinh, 2017). Vi vay, van dé nay
van dang thu hut nhiéu sy quan tam nghién ctu cua
cac tac gia. Theo cac tac gia Nguyén Thi Xuan Mai,
Nguyén Duong Hoang (2017), ndng luc giai toan
1a mot phan cta ndng luc toan hoc, la to hop cac ki
nang dam bao thuc hién cac hoat dong giai toan mot
cach c6 hiéu qua cao. Céc tac gid nay ciing cho rang,
ning luc giai toan thé hién o

- Kha nang linh hoi nhanh chéng quy trinh giai
mot bai todn va cac yéu cau cua mot 10i giai dep va
ro rang.
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- Kha nédng lap luan chinh xac, vé quan hé gita
cic dir kién cta bai toan.

- Kha ndng chuyén déi tir diéu kién ctia bai toan
sang ngon ngt: ki hiéu, quan hé, phép toan gitra cac
dai luong da biét, chua biét va nguoc lai.

- C6 tinh doc lap va doc déo cao trong khi giai
toan va su phét trién ctia nadng luc gidi quyét van dé.

- C6 tinh tich cyc, kién tri vé mat y chi va kha
nang huy dong tri 6c cao trong gidi toan.

- Kha ning tim toi nhiéu 10i giai, huy dong nhiéu
kién thtre mot ltc vao viéc giai bai tap, tir d6 lya chon
101 giai toi uu.

- C6 kha ning kiém tra cac két qua da dat dugc
va hinh thanh mot s6 kién thtc méi thong qua hoat
dong giai toan, tranh dugc nhitng nham 1an trong
qua trinh giai toan.

- C6 kha ndng néu ra dugc mot s6 bai tap tuong
tu cung véi cach giai.

- C6 kha nidng khai quat hoa tir bai toan cu thé
dén bai toan tong quat.

Theo Nguyén Thi Duyén va cac cong su (2025),
Xéc suat c6 diéu kién gdn véi cach cac cd nhan doi
pho véi sy khong chic chin va cach ho su dung
thong tin b6 sung dé udc lugng co hoi xay ra cta cac
bién 6 nhdm diéu chinh lai xéc suat theo du doan
ban dau; gitp mdi ca nhan hiéu dugc nhimg i ro
c6 thé xay ra va dua ra quyét dinh phit hop véi cude
song va nghé nghiép. Do vay, ddc trung cua céc bai
toan trong chu dé nay la dién ta boi canh thuc tién
hodc b6i canh mo phong thuc tién, nén cac bai toan
hau hét déu dugc dién dat bing ngon ngir tu nhién
va nhiéu bai todn dugc dién dat kha dai. Dé giai
quyét duoc bai toan nay doi hoi nguoi hoc phai cé
khd ning doc hiéu, biét chuyén cic ngon ngit tu nhién
sang ngon ngit toan hoc, biét biéu dién cic méi quan hé
duoc dién dat bang ngén ngit ty nhién sang cdc biéu thirc
todn hoc tuong ung. Ttr cac dit kién dugc mo ta trong
bai toan, hoc sinh xé&c dinh yéu t& can tinh dé lya
chon dugc cac cong thite phit hop. T két qua nghién
cttu cua Nguyén Thi Xuan Mai va Nguyén Duong
Hoang (2017), trong nghién cttu nay chang t6i cho
réng, cic ki ning gidi todn sau diy c6 thé rén luyén cho
hoc sinh thong qua day hoc cht dé Xac suat c6 diéu
kién:

- (KN1) Ki nang dt cac bién c6, chuyén déi ngon
ngt tur nhién sang ngoén ngir ki hiéu toan hoc.

- (KN2) Ki ndng lap luan chinh xac dé tim mai
quan hé gitta cac dit kién cta bai todn, biéu dat
chung thong qua céc bién ¢6 va xac dinh duge xac



sudt da cho cta cac bién ¢b va xac sudt can tim caa
bién c6.

- (KN3) Ki nang van dung dang cac cong thic va
tinh toan chinh xac.

- (KN4) Ki nang kiém tra cac két qua da dat dugc
va dién gidi y nghia ctia ching bing ngon ngit tu
nhién.

- (KN5) Ki nang dé dugc mot so bai tap tuong tu
cung vo6i cach giai.

3.2. Quy trinh gidi cdc bai todn thudc chii dé Xdc
sudt cé diéu kign

Trong chu dé Xac sudt c6 diéu kién c6 ba dang
bai todn co ban gin v6i ba ndi dung kién thic chinh
cua cht dé, d6 la: Bai toan tinh xac suat c6 diéu kién,
bai toan tinh xac suét toan phan va bai toan tinh xac
sudt theo cong thuc Bayes. Trong chu dé “Xac suat
c6 diéu kién” & truong trung hoc phé thong, bai toan
yéu cau st dung cong thtic xac suat c¢6 diéu kién 1a
kha don gian vi n6 thuong duge dién dat theo cau
trac, “tinh xdc suét dé... khi ... ” nén hoc sinh dé
dang nhan dang duogc bai todn. Bai toan lién quan
dén cong thic xac suét toan phan yéu cau tinh xac
suat cia mot bién c6 qua viéc chia khong gian mau
thanh céc tap con khong giao nhau, mbi tap con
tuong tng voi mot bién ¢ don 1€, xac suét cda bién
cd nay duoc biéu dién qua tong xac sudt cua no xay
ra dudi ting diéu kién riéng biét. Bai toan lién quan
dén st dung cong thuc Bayes, vé ban chat la bai toan
tinh xac sudt c6 diéu kién, bai todn nay thuong cho
trudc xac sudt cia bién ¢d A (thuong goi la xac suat
tién nghiém), sau do6 lai biét thém thong tin vé bién
cO B da xay ra, nén nguoi ta can tinh lai xac suét cta
bién c& A biét rang, bién c6 B da xdy ra (xac suat hau
nghiém), tir d6 gitp cap nhat xac suét tién nghiém.
Do vay, trong muc nay, chung toi sé dé xuat quy
trinh giai cho ba dang todn nay.

3.2.1. Quy trinh gidi bai todn veé xdc sudt cé dieu kign

Bai toan tinh xéac suét c6 diéu kién 1a dang toan
kha don gian so v6i hai bai todn con lai nhung lai la
bai toan nén tang cho nhiing bai toan con lai. Hai sai
1dm pho bién 1a nhdm 1an P(A | B) v6i P(B| A), khong
phén biét dugc sy khac nhau gitta x4c sudt c6 dieu
kién P(A | B) va xac sudt thong thuong P(A). Nhiéu
hoc sinh xem céc bién ¢6 A|B, B|A,A nhu cung
mot loai bién c6 va cd ging xt li ching bang nhiing
ki thuat tuong tu nhau (Ancker, 2006; Nguyén Ai
Qudc, 2017). Tarr & Lannin (2005) cho ring, dé giam
nhiing sai 1dm cua hoc sinh trong giai toan xéac suat
c6 diéu kién, cac phuong phép giang day hiéu qua
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can thu hut sy cht y dén tat ca cac dic diém cho
phép phan biét cac bién ¢d la khac nhau. Cum tr “A
cho trudc B” ¢6 thé khong dt dé thu hat su cha y dén
su ton tai cia mot loai bién cé méi, cé 1& bdi vi cum
ttr nay hi€m khi dugc st dung bén ngoai thong keé.
Cac tac gia cho rdng, viéc mo ta cac bién c6 c6 diéu
kién la duéi dang “A trong B” hodc “B trong A” c6
thé giap hoc sinh hinh dung 16 hon bién c6 nay nhu
mot tdp con ctia mot bién ¢6 khéac va nhan manh sy
ton tai cia mot loai bién c6 mai. Tir nhiing co so trén,
nghién ctu dé xudt quy trinh dé giai bai toan xéc
suat c6 diéu kién nhu sau:

Buéc 1. Xdc dinh cdc bién co: Xac dinh ro bién
c6 A va bién ¢6 B trong bai toan. Xéac dinh xem bai
toan yéu cau tinh xac suét cua bién c6 A trong diéu
kién bién ¢6 B xay ra hay nguoc lai? Day la budc
quan trong va thuong can su phan tich ky ludng cta
bai toan. Budc nay gitp hoc sinh ren luyén ki nang
(KNT1).

Budc 2. Xic dinh P(B): Ttc 1a tinh xac suét caa
bién c6 B (diéu kién) xay ra néu bai toan yéu cau tinh
xac suat cua bién ¢d A trong diéu kién bién c6 B xay
ra, nguoc lai néu yéu cAu tinh thi ta cdn tinh P(A). Dé
tinh P(B), ta can xac dinh n(Q) (trong d6 Q 1a khong
gian mau) va n(B). Budc nay tap trung réen luyén cho
hoc sinh ki nang (KN2).

Buéc 3. Xdc dinh P(AB): Tinh xac sudt dong thoi
x4y ra ca hai bién c§ A va B. Mu6n tinh ta cdn dién
dat chinh xac bién c6 AB dé tir d6 c6 thé tinh ding
n(AB). Viéc thyc hién budc nay gép phan hinh thanh
cac ki nang (KN2), (KN3).

_P(AB) .

P(B)
tinh xac suét c6 diéu kién. Viéc thyc hién budc nay
g6p phan hinh thanh céac ki ndng (KN2), (KN3).

Buéc 5. Kiém tra va két lugn. Buoc nay co tac
dung trong ren cho hoc sinh ki nang (KN4).

Buéc 4. Ap dung cong thitc: P(A|B)

Vi du 1. Mot cong ti duge phdm mudn so sanh
tac dung cua hai loai thuéc M va N. Cong ty da tién
hanh tht nghiém véi 4000 bénh nhan méc bénh X,
trong d6 2400 bénh nhan dung thudc M, 1600 bénh
nhan con lai dung thude N. Két qua nhu sau:

- Trong 2400 bénh nhan dung thude M thi ¢6 1600
nguoi khaéi bénh va 800 nguoi khong khoi bénh.

- Trong 1600 bénh nhan dung thudc M thi ¢6 1200
nguoi khéi bénh va 400 nguoi khong khoi bénh.

Chon ngﬁu nhién mot bénh nhan trong sé 4000
bénh nhan thit nghiém sau khi uéng thudc. Tinh xéc
suét dé bénh nhan do:
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a) Udng thudc M, biét rding bénh nhan dé khéi
bénh.

b) Udng thudc N, biét ring bénh nhan dé khong
khéi bénh (Ha Huy Khoai va cong su, 2024).

Giai:

a) Budc 1. Goi A la bién c6: “Nguoi bénh nhan d6
udng thudc loai M”; B 1a bién c&: “Ngudi bénh nhan
d6 khai bénh”.

Khi d6 P(AB) la bién c6: Nguoi bénh nhan d6
udng thudc loai M va khoi bénh”. Ta can tinh P(A | B).

Budc 2. Tinh P(B). Ta thdy, khong gian mau la
4000 bénh nhan tham gia th nghiém thudc nén

n(Q) = 4000. Téng s6 ngudi khoéi bénh 1a 1600 + 800 =
2400 = n(B) = 2400.
Do vay, ()= {B) 2400
n(Q) 4000

Budc 3. Xac dinh P(AB). Tu viéc dat cac bién c¢d

ta thay, bién c6 AB la “Nguoi bénh nhan d6 udng
thudc loai M va nguoi bénh nhan d6 khoi bénh”.

Nén n(AB) = _N(AB) _ 1600
n(Q) 4000
Buéc 4. Ap dung cong thitc: P(A1B) = P(AB) ,taco
P(B)
P(AIB) _D(AD) _ 1600 ~ 0,607 .
P(B) 2400

Budc 5. Két lugn: Vay xac suat dé chon duge nguoi
bénh udng thudc M, biét rang bénh nhan dé khoi
bénh la 0,667, hay 6,67%.

b) Budc 1. Goi A la bién c6: “Nguoi bénh nhan do
udng thudc loai M”; B 1a bién ¢&: “Ngudi bénh nhan
do khoi bénh”. Nen A 1a bién c6: “Nguoi bénh nhan
d6 udng thudc loai N”; B 1a bién co: “Nguoi bénh
nhan d6 khong khéi bénh”. Khi @6 AB 1a bién cé:
Nguoi bénh nhan d6 udng thudc loai N va khong
khoi bénh”. Ta can tinh P =(A | B).

Budc 2. Tinh P =B. Ta c6, n(Q) = 4000. Téng s
ngudi khong khoi bénh 1a 800 + 400 = 1200 = n(B) =
1200. Do vay, P(B) = n(B) _ 1200

n(Q) 4000

Butée 3. Xac dinh P(AB). Ta c6 n(AB)=400. Do

n(AB) 400

d6, P(AB) = .
n(Q) 4000

Budc 4. Ap dung cong thic xac sudt c6 diéu kién
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ta co: P(ZAE):ﬂ
1200

~0,333.

Buée 5. Két ludn: Vay xéac suat dé chon duoc nguoi
bénh udng thudc N, biét ring bénh nhan d6 khong
khoi bénh 1a 0,333, hay 3,33%.

3.2.2. Quy trinh gidi bai todn tinh xdc sudt toan phan

Ta nhéan thay, trong bai toan tinh xac sudt co6
diéu kién, xac suat dé bién cd A xay ra phu thudc
vao viéc xay ra bién ¢ B. Tuy nhién, trong thuc t&€
mot hién tugng xay ra hodc khong xdy ra cé thé do
nhiéu nguyén nhan khac nhau. Do vdy, cong thic
xac sudt toan phan gitp ta tra 1oi cau hoi “Xac suat
ctia bién c6 A bang bao nhiéu khi A xay ra c6 thé
do nhiéu nguyén nhan khac nhau”? Cong thuc xéc
sudt toan phan gitp tinh xac sudt cuia mot bién cd
thong qua viéc chia khong gian mau thanh cac phan
khong giao nhau, mdi phan tuong ting v6i mot bién
cd don 1@, cong thitc nay duoc biéu dién qua téng
xac sudt cta bién cd nay xay ra dudi ting diéu kién
riéng biét.

Cdc budc dé gidi bai todn xdc sudt toan phin:

Budc 1. Dt cac bién ¢, xac dinh bién cd can tinh
xac suat. Budc nay giap hoc sinh rén ki nang (KN1).

Bugce 2. Nhan dién dang bai toan, hoc sinh can
trd 10i cac cau héi: Khong gian mau c6 duoc chia
thanh cac truong hop hay khong (c6 bi phan hoach
hay khong); xac sudt can tinh c6 phu thuc vao cac
truong hop d6 hay khong? Xac dinh hé bién c6 day
da B, B,,..., B.. Kiém tra cac diéu kién xem cac bién co
d6 c6 xung khic véi nhau timg doi mot hay khong?

LJBi =Q). Budc nay c6 tac dung trong viéc ren cho
i-1
hoc sinh ki ndng (KN2).

Budc 3. Tinh xéc suat thanh phan: Tinh céac xac
suat nhanh P(B,), P(B,),..., P(B,).

- Tinh cac xac suat c6 diéu kién P(A|B,),
P(A|B).., P(A|B,)

- Ap dung coéng thac xac sudt toan phan

ZP(B

Bu6c nay tap trung ren luyén cho hoc sinh ki
ndng (KN2), (KN3).

Budc 4. Kiém tra 1oi gidi va két luan: Xem xét lai
tat ca budc giai o trén, dic biét la xac dinh xem da
ding bién cd can tinh xac sudt chua. Kiém tra lai cac
diéu kién cta bién B,, B,,..., B, phai xung khéc timg
doi mot va phai tao thanh khong gian mau. Cha y
diéu kién 0 < P(B) <1 va néu mot trong cac P(A | B)

P(A1B;)



ma 16n thi khong thé qua nhd. Budc nay sé c6 tac
dung trong ren cho hoc sinh ki nang (KN4).

Trong truong hop don gian, néu khong gian mau
chi dugc phan hoach thanh hai bién ¢6 d6i nhau la B
va Bthi cong thic xac suat toan phan la:

P(A)=P(B)P(A | B) + P(B)(A | B)

Vi du 2. Két qua khao sat tai mot xa cho thay c6
20% cu dan hat thudc 14. Ti 1é cu dan thuong xuyén
gdp cac van deé suc khoe vé duong ho hap trong s6
nhiing nguoi hat thudce 14 va khong hat thudc 14 1an
luot 14 70%, 15%. Néu ta gdp mot cu dan cta xa thi
xac sudt ngudi d6 thudong xuyén gdp cac van dé stc
khoe vé duong ho hdp 1a bao nhiéu? (Lé Thi Hoai
Chau va cong su, 2024).

Gidi:

Budc 1. Dt cac bién co: Goi A 1a bién cd: “Cu dan
do6 hut thuoc”; B la bién c6: “Nguodi do c6 van dé stc
khoe vé duong ho hdp”. Ta can tinh P(B).

Budc 2. Nhan dién bai toan: Ta thay, trong nhing
ngudi c6 van dé suc khoe vé duong ho hip géom ca
nhiing nguoi hat thude va nhiing nguoi khong hut

thudc, tac la P(B) phu thudc vao ca P(A) va P(A) . Do
vay, dé tinh P(B) ta can st dung cong thtic xac suat
toan phan.

Budc 3. Tinh cac xéc sudt thanh phan: Theo bai ra

tacé P(A)=0,2=P(A)=0,8.
Madt khéc theo bai ra ta c6 P(BIA)=0,7;

P(BIA)=0,15. Ap dung cong thac xac suat toan
phan ta c6:

P(B)=P(A).P(BIA)+P(A)P(BIA)

=0,2.0,7+0,8.0,15=0,26

Budc 4. Kiém tra 10i gidi va két luan: Vay néu ta
gdp mot cu dan bat ki ctia xa d6 thi xac suat dé nguoi
do6 thuong xuyeén gdp céc van dé veé stuc khoe duong
ho hép 1a 0,26.

Vi du 3. Hinh dang hat cta ddu Ha Lan c6 hai
kiéu hinh: Hat tron va hat nhén, c6 hai kiéu gene tmg
v6i hai kiéu hinh nay la gene tr6i B va gene 13n b.

Khi cho lai hai cdy dau Ha Lan, cay con 14y ngau
nhién mot cach doc lap mot gene tir cay bd va mot
gene tir cdy me dé hinh thanh mot cip gene. Gia st
cay b va cay me dugc chon ngau nhién tir mot quan
thé cac cay dau Ha Lan, & d6 ti 1é cAy mang gene bb,
Bb tuong tmg la 40% va 60%. Tinh xac suat dé cay
con c6 kiéu gene BB (Ha Huy Khoai va cac cong su,
2024).

Cao Thi Ha

Gidi:

Budc 1. Bt cac bién c6: Goi A 1a bién ¢6: “Cay bo
c6 kiéu gene bb”; M la bién c6: “cay con ldy gene B
tir cay bo”; N la bién c6: “cay con lay gene B tir cay
me”; E 1a bién cd: “cay con c6 kiéu gene BB”. Ta cAn
tinh P(E).

Budce 2. Nhan dién bai toan: Theo bai ra ta c6, do
cay con 1dy ngau nhién mot cach doc 1ap mot gene tix
cay bd va mot gene tir cdy me nén M va N 1a hai bién
c6 doc lap, hay P(E) = P(M).P(N).

Ta thay, P(M) la xac suat dé “cay con l1dy gene B tir
cay bd”, trong d6 cay bd c6 thé mang mot trong hai
kiéu gene bb hodc Bb. Do vay, dé tinh P(M) ta can st
dung cong thtic xac sudt toan phan, tuc la:

P(M)=P(A)P(MI|A)+P(A)P(MI|A)

Buréce 3. Tinh céc xac suét thanh phan: Theo bai ra
tacé P(A)=0,4=P(A)=0,6.

Ma P(M | A) la x4c suat dé cay con 14y gene B tir
cay bd v6i diéu kién cay bs c6 kiéu gene bb. Do vay
P(M|A)=0P(M| A) la xac suat dé cay con 14y gene
B tir cay b6 v6i diéu kién cay bd c6 kiéu gene Bb. Do
vay P(M| A) = 0,5. Nén P(M) = 0,4.0 + 0,6.0,5 = 0,3,

Goi K 1a bién c6: “Cay me c6 kiéu gene Bb”. Hoan
toan tuong tu ta co:

P(N) =P(K).P(NIK) + P(K).P(M|K).

T d6 ta tinh dugc P(N) = 0,3.

Do vay, P(E) = P(M).P(N) = 0,3.0,3 = 0,09.

Budc 4. Kiém tra va két luan: Vay xac sudt dé cay
con c6 kiéu gene Bb la: 0,09.

Nhan xét: Bai toan trong vi du 3 1a bai toan kho vi
dé giai quyét bai toan nay, hoc sinh khong chi hiéu
vé xac suét toan phan ma con hiéu vé cong thic nhan
xac sudt. Do vay, viéc dit dung cac bién co, thuc hién
dung quy trinh giai gitp hoc sinh giai quyét dugc
bai todn va tranh nhimg sai 1dm c6 thé mic phai
trong qua trinh tinh toan.

3.2.3. Quy trinh gidi bai todn sur dung cong thirc Bayes

Cong thtic Bayes la mot cong thiic quan trong
trong xac suat, cho phép chung ta tinh xac suat cta
mot nguyén nhan (hodc gid thuyét) dua trén cac
bang chimg quan sat duoc, tic la néu A da xay ra,
nguyén nhan nao c6 kha ning nhat? “ba thdy ket
qua — suy nguogc nguyén nhan”. Hay noéi cach khéc,
cong thac Bayes cho phép tinh xac suat c6 diéu kién
nguoc lai, tir d6 giap cap nhat xac sudt tién nghiém
dya trén thong tin méi thu thap duoc.
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Cong thuc Bayes la mot cong thic quan trong
trong xac sudt, cho phép xéac dinh xac suét cia mot
nguyén nhan hodc gia thuyét khi da biét két qua
quan sat dugc. No6i cach khac, khi mot bién c6 da xay
ra, cong thtc Bayes gitp danh gia nguyén nhan nao
c6 kha ning dan dén bién c6 d6 16n nhat, tuc 1a thuc
hién qua trinh “tir két qua suy nguoc nguyén nhan”.
Dboéng thoi, cong thitc nay con cho phép tinh céc xac
sudt c6 diéu kién theo chiéu nguoc lai va cap nhat
xac sudt tién nghiém duya trén nhiing thong tin moi
thu nhan duoc.

Cong thtic Bayes:
P(BIA) = P(B)P(A | B) _ P(B)P(AIB)
~ P(B)P(AIB)+P(B)P(AIB)  P(A)

Trong do: P(B| A): Xac sudt cua B voi diéu kién
A (xé&c suat hau nghiém); P(A|B) la x4c suat cua A
voi diéu kién A; P(B): Xac suét cua B (xac sudt tién
nghiém). P(A): Xac suat ctia A (xac suét bién).

Céac bude dé giai bai toan tinh xac suat theo cong
thac Bayes nhu sau:

Budc 1. Phan tich bai todn va xac dinh céc su kién:
Xéc dinh céc bién ¢ A va B trong bai toan, xac dinh
xac suat can tinh, xac dinh cong thtc xac suat can st
dung dé gidi quyét bai toan (nhan dang bai toan).
Budc nay chu trong vao boéi dudng ki ndng (KN1)
cho hoc sinh.

Budc 2. Tim céc xac suat thanh phan: Xac dinh cac
xac suat P(A), P(B) va P(A|B). Budc nay giap hoc
sinh rén luyén cac ki nang (KN2), (KN3).

Budrc 3. St dung cong thiic Bayes dé tinh P(B| A).
Budc nay gitp hoc sinh rén luyén ki nang (KN3).

Budc 4. Kiém tra va két luan. Buoc nay giap hoc
sinh réen luyén ki nang (KN4).

Vi du 4. Mot loai vaccine dugc tiém & dia
phuong X. Nguoi c6 bénh nén thi véi xac sudt
0,35 c6 phdn tng phu sau tiém; nguoi khong c6
bénh nén thi chi ¢6 phan tung phu sau tiém voi
xac suat 0,16. Chon ngﬁu nhién mot nguoi duoc
tiém vaccine va nguoi nay ¢6 phan tng phu. Tinh
xac sudt dé ngudi nay c6 bénh nén, biét ring ti 1é
nguoi ¢6 bénh li nén & dia phuong X 1a 18% (Ha
Huy Khoai va cong sy, 2024).

Gidi:

Bugc 1. Phan tich bai toan va xac dinh céac su
kién: Goi A la bién ¢6: “Nguoi duge chon ¢6 bénh li
nén”; B la bién c6: “Ngudi d6 c¢6 phan tng phu sau
tiém”. Ta can tinh P(A|B). Tuy nhién, theo bai ra
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ta thay ca nguoi c6 bénh li nén va nguoi khong bi
bénh li nén thi van c6 thé bi phan tng phu sau tiém
vaccine. Do vay, dé tinh P(A|B) ta can st dung
cong thiic Bayes.

Burée 2. Tim céc xéc suat thanh phan: Theo bai ra
tac6, P(A)=0,18 = P(A)=0,82, P(B| A) = 0,35, P(B|

A)=0,16.
Budc 3. Ap dung cong thic Bayes ta co:
P(BIA)= P(A)P(B Ié) =
P(A).P(BIA)+P(A).P(BIA)
_ 0,18.0,35 ~0,3244
0,18.0,35+0,82.0,16

Budc 4. Kiém tra va két luan: Vay khi chon ngau
nhién mot nguoi duoc tiém vaccine va nguoi nay co
phéan tmg phu thi xac suat dé nguoi nay cé bénh li
nén la 0,3244, cao hon ti 1é trung binh nguoi ¢ dia
phuong bi méc bénh 1i nén.

4. Két luan

Sy xudt hién chu dé Xéc suét c6 diéu kién trong
Chuong trinh mon Toédn la mot trong nhiing diém
moi quan trong va c6 tinh ang dung cao trong thurc
tién. Tuy nhién, chu dé nay ciing dit ra nhimg thach
thitc méi cho hoc sinh va gido vién trong qua trinh
day hoc. Nghién ctru da dat duoc hai két qua la:
Chi ra dugc nhing ki ning gidi todn can thiét cta
hoc sinh khi hoc tap chu dé Xéac suat c6 diéu kién
va dé xuat quy trinh giai quyét ba dang toan thudc
chu dé nay, két qua nghién ctru nay cua bai viét c6
thé duogc van dung vao trong qua trinh day hoc chu
dé nhdm nang cao chat lugng day hoc. Tuy nhién,
han ch€ 16n nhat cda bai viét nay 1a méi dung lai &
nghién ctu vé li luan ma chua c6 thuc nghiém su
pham. Mot han ché nita cua nghién ctru nay la da
khong dé cap dén biéu dién truc quan nhu viéc st
dung so d6 hinh cay trong giai cac bai toan thudc
chu dé Xac sudt c6 diéu kién trong chuong trinh moén
Toén & truong pho thong. Do vay, trong nghién ctru
tiép theo, nhimng két qua nghién ctru nay c6 thé dugc
trién khai vao thuc tién dé c6 thé danh gia hiéu qua
cta chang tir d6 c6 thé van dung rong rai vao thuc
tién day hoc cht dé nay ¢ truong phd thong. Nhimg
uu diém cling nhu nhitng han ché cda viéc st dung
so d6 hinh cay trong giai bai toan thudc chu dé Xac
sudt c6 diéu kién cling sé dugc dé cap dén trong cac
nghién ctu ti€p theo.
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