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Abstract: Developing scientific literacy is the core goal of the 2018
General Education Curriculum. STEM-based learning is among the most
effective ways to develop students’ scientific literacy. However, teaching
practice shows that students often reproduce technical procedures as
instructed, limiting the development of scientific thinking and problem-
solving skills. Using theoretical and practical research methods, the
study has developed a process for organizing STEM education activities
and clarified the behavioral indicators of scientific competence for each
of the 4 stages. The test results show that students are active and sensitive
in identifying problems and initially apply scientific knowledge well
to design solutions. Although students showed hesitation during the
product presentation and technical improvement proposals, the process
has demonstrated both feasibility and effectiveness in enhancing the
behavioral indicators of scientific literacy. The application of this process
helped teachers overcome difficulties in organizing STEM instruction in
Science and in meeting the requirements of the 2018 General Education
Curriculum.

Keywords: Scientific literacy, STEM education, elementary school students,
Science subject.
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Tom tit: Phat trién nang luc khoa hoc la muc tiéu cdt 18i cia Chuong
trinh Gido duc phd thong 2018. Trong d6, gido duc STEM dugc xem 1a
mot trong nhitng bién phap hiéu qua d€ phat trién nang lwc nay cho hoc
sinh. Tuy nhién, thiec tién day hoc cho thay hoc sinh thuong tai hién lai
cac thao tac ki thudt theo hudng dan, dan dén han ché& trong viéc phat
trién tw duy khoa hoc va tw duy giai quyét véan dé. Bang phuong phap
nghién ctru 1i luan va thuc tién, nghién ctu da xay dung quy trinh t&
chtrc hoat dong giao duc STEM va twong minh cac chi bdo hanh vi cta
nang luc khoa hoc tuong ting v6i 4 giai doan cta quy trinh. Két qua th
nghiém cho théy, hoc sinh tich cuwc, nhay bén trong viéc xac dinh van dé
va budc dau van dung tot kién thiec khoa hoc d€ thiét ké giai phap. Mac
du con ling ting trong giai doan thuyét trinh san phadm va dé xuét cai
tién ki thudt, két qua thte nghiém cho thdy dwoc tinh kha thi va hiéu qua
trong viéc boi dudng cac biéu hién ctia nang luc khoa hoc. Viéc 4p dung
quy trinh nay gitp gido vién khic phuc nhiing khé khén trong viéc t6
chite day hoc STEM trong modn Khoa hoc dap tng yéu cau cia Chuong
trinh Gido duc phd thong 2018.

Tw khoéa: Nang lirc khoa hoc, gido duc STEM, hoc sinh tiéu hoc, moén Khoa
hoc.



1. Dat van dé

Nang luc khoa hoc duoc hiéu 1a kha nang huy
dong kién thiic va ki ndng khoa hoc dé giai quyét cac
van dé thuc tién c6 chtra yéu t6 khoa hoc va dua ra
quyét dinh dya trén bing ching thyc tién (Lé Thai
Hung & Nguyén Thi Phuong Vy, 2020; OECD, 2017).
Mon Khoa hoc déng vai tro chu dao véi nhiém vu
hinh thanh va phat trién thé giéi quan khoa hoc,
déng thoi huéng dén muc tiéu phat trién ning luc
khoa hoc cho hoc sinh tiéu hoc thong qua céc cha dé
vé ty nhién, con nguoi va xa hoi (Bo Gido duc va Bao
tao, 2018a). Theo d6, nang luc khoa hoc duoc thé
hién qua ba thanh phan c6t 16i: (1) Nhan thtc khoa
hoc; (2) Tim hiéu tu nhién; (3) Van dung kién thuac va
Ki ndng da hoc (B6 Gido duc va Dao tao, 2018a).

Hién nay, gido duc STEM (Science, Techonology,
Engineering, Mathematics) dugc xem la moét trong
nhting dinh huéng day hoc hiéu qua, giap hoc sinh
khong chi phét trién dugc cac nang luc dic thu cua
cac Iinh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan
hoc, ma con nang cao cac ndng luc can thiét cua cong
dan thé ki XXI (Kelley va Knowles, 2016; Margot va
Kettler, 2019). Nho vao dédc trung tich hop va hoc tap
qua trai nghiém, gido duc STEM tao diéu kién cho
hoc sinh két néi kién thic Khoa hoc véi cac linh vuc
khac nhu Toan hoc, Cong nghé va Ki thuat dé dua
ra cac giai phap cho van dé thyc tién cta xa hoi. Tuy
nhién, hiéu qua cda viéc phat trién nang luc khoa
hoc khong chi phu thudc vao noi dung day hoc tich
hop ma con chiu anh hudng bdi cach thtc t6 chc
hoat dong day hoc ctua gido vién. Thuc tién trién
khai hoat dong gido duc STEM tai nha truong tiéu
hoc hién nay cho thay cac hoat dong gido duc STEM
thuong tap trung vao viéc ché tao san phém theo cac
budc huéng dan cta gido vién, dan dén viéc hoc sinh
chu yéu tai hién lai cac thao tac huéng dan, thay vi
tham gia vao qud trinh tim hiéu va kién tao tri thiic
khoa hoc moét cach chu dong (Nguyen Thi Duyen va
cong sy, 2023). Diéu nay giam di co hoi kham pha
khoa hoc va lam han ché& kha ning phat trién tu duy
gidi quyét van dé ctia hoc sinh. Thuc trang nay bat
ngudn ti nhitng han ché vé nang luc thiét ké bai hoc
lién mon va thiét k& cong cu danh gia ning luc, ki
ndng va san pham STEM ctia hoc sinh, dong thoi
gido vién tap trung day hoc dé thi ctr hon 1a t6 chiic
hoat dong trai nghiém cho hoc sinh (Le Thi Xinh &
Bui Van Hong, 2021). Vi vay, hoc sinh gdp kho khan
khi thuc hién nhiém vy STEM do thiéu hut nén tang
tri thtrc khoa hoc, dan dén cam gidac mét moi va giam
hung tha khi tham gia hoat dong STEM (Tran Thi
Phuong Dung va cong s, 2024).

Truwong Hoang Thong, Nguyén Thi Nhi, D6 Thi Mij Trang

Du mot s6 nghién ctru trong nude da dé xuat cac
quy trinh té chic hoat dong gido duc STEM, song
phén 16n méi chi dimg lai ¢ viéc mo ta cac budce to
chiic day hoc tong quat hodc danh gia két qua dau
ra nhu muc d¢ hang tht hodc san phém hoc tap cua
hoc sinh (Nguyén Hitu Hiéu & Duong Giang Thién
Huong, 2024; Nguyén Minh Giang & Ton Kim Ngan,
2023; Pham Viét Quynh va cong su, 2022). Nhimng
nghién cttu nay chua lam rd dugc vai trd ctia cac budc
t6 chitic day hoc trong viéc phat trién ning luc khoa
hoc cho hoc sinh tiéu hoc. Trong khi d6, viéc phat
trién ndng luc can dua hoc sinh vao cac hoat dong
thuc hanh, trai nghiém va van dung kién thac khoa
hoc dé giai quyét van dé thuc tién. Vi vay, viéc tuong
minh hoa méi lién hé gitra ting giai doan trong tién
trinh day hoc STEM v6i cac biéu hién hanh vi cta
ndng luc khoa hoc la can thiét.

Tt nhiing 1i do dé cap trén, nghién cau dé xuat
quy trinh t6 chac hoat dong gido duc STEM va lam
rd cac biéu hién cua nang luc khoa hoc qua timg giai
doan day hoc. Nghién cttu tap trung giai quyét hai
cau héi chinh nhu sau: 1) Quy trinh t6 chtc hoat
dong gido duc STEM gém nhimg giai doan nao dé
phat trién nang luc khoa hoc cho hoc sinh tiéu hoc?
2) Céc biéu hién ctia nang luc khoa hoc ctia hoc sinh
dugc phat trién nhu thé nao trong timg giai doan cta
quy trinh dugc dé xuat?

2. Phuong phap nghién cttu

Phuong phap nghién ctu li luan dugc st dung
dé xac lap co sd khoa hoc cho dé tai. Tac gia phan
tich Chuong trinh Gido duc phé thong 2018 (Chuong
trinh téng thé va Chuong trinh mén Khoa hoc) (Bo
Gido duc va Pao tao, 2018a; B6 Gido duc va Dao tao,
2018b); Cong van 909 (Bo Gido duc va DPao tao, 2023)
nham lam 16 cau tric nang lyc khoa hoc cting hinh
thtc t6 chtic STEM tiéu hoc. Pong thoi, nghién cau i
thuyét vé hoc tap trai nghiém cua Kolb, day hoc giai
quyét van dé, quy trinh thiét ké ki thuat va déc diém
nhan thac ctia hoc sinh tiéu hoc dé téng hop va phan
tich lam cén ctr dé xuat quy trinh t6 chtc hoat dong
gido duc STEM.

Phuong phap nghién ctru thuc tién duoc st dung
v6i vai tro danh gia tinh kha thi va tinh hiéu qua
cua quy trinh duge dé xuét trong thuc tién. Viéc thuc
nghiém su pham dugc thuc hién qua bai hoc STEM
“Thiét k&€ mo hinh dung cu loc nudc mini” (02 tiét)
trén 35 hoc sinh 16p 5 tai Truong Tiéu hoc C, xa Bic
Tan Uyeén, Thanh phd H6 Chi Minh. Dt liéu duoc
thu thap qua phiéu hoc tap, sdn phdm STEM va
phiéu quan sat, nhdm phan tich mac do dat ning
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luc khoa hoc cting nhu kho khin caa hoc sinh. Két
qua thu duoc la co sé thyc tién dé tinh chinh thiét k&
nhiém vu va muac dd hd tro cua gido vién trong céc
lan trién khai tiép theo.

Cac y tudng nghién ctru, qua trinh phan tich dar
liéu va cac két luan dugc dua ra trong bai bao déu
do céc tac gia truc ti€p thuc hién ma khong st dung
bat ki cong cu Al tao sinh nao. Cac hoat dong thuc
nghiém déu c6 sy ddng y cua nha truong. Hoc sinh
tham gia nghién cttu duoc gido vién giai thich rd muc
dich nghién ctru. Khong c6 bat ki thong tin nao cta
gido vién, hoc sinh cting nhu ctia nha truong dugc st
dung ngoai muc dich nghién ctu.

3. Két qua nghién ctru

3.1. Ciin cit xdy dung quy trinh t6 chiic hoat dong
gido duc STEM nhdm phit trién ndng lyc khoa hoc
cho hoc sinh tiéu hoc

3.1.1. Ciin cit phdp Ii vé viéc té chitc hogt dong gido
duc STEM va myc tiéu cia chuong trinh mén Khoa hoc
6 cap Tiéu hoc

Thit nhit, Chuong trinh Gido duc phd thong 2018
xé4c dinh gido duc STEM duogc trién khai thong qua
cac mon hoc nén tang nhu Toan hoc, Khoa hoc, Cong
nghé, Tin hoc (B6 Gido duc va PBao tao, 2018b). Trong
do, muc tiéu boi dudng nang luc khoa hoc voi ba
thanh phan c6t 16i (nhan thic, tim hiéu va van dung)
ctia mon Khoa hoc chinh la dinh huéng then chét dé
thiét ké cac hoat dong STEM gan véi thuc hanh va
trai nghiém (B¢ Gido duc va Pao tao, 2018a).

Thit hai, Cong van 909 da dua ra cac huéng dan té
chtic hoat dong gidgo duc STEM trong gido duc tiéu
hoc. Cong van 909 xac dinh hinh thac Bai hoc STEM
1a hinh thac trién khai chti yéu ¢ nha truong tiéu hoc,
nham thyc hién hiéu qua Chuong trinh Gido duc
phd thong 2018. Tién trinh thuc hién bai hoc STEM
dugc thuc hién dua trén quy trinh thiét ké ki thuat
hodc quy trinh khdm pha khoa hoc (B Gido duc va
bao tao, 2023).

3.1.2. Bdc trung cua hoat djng gido duc STEM ¢ nha
truong tiéu hoc

Theo Cong van 909, gido duc STEM duogc xem
la mot phuong thtic day hoc tich hop (Bo Gido duc
va Pao tao, 2023). Thong qua viéc két ndi cac linh
vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc,
phuong thiic nay tao moi truong cho hoc sinh van
dung kién thtic tong hop dé xtt li cac tinh huéng nay
sinh trong doi séng, tir d6 hinh thanh va phat trién
cac ph?im chét va nang luc (Bo Gido duc va Pao tao,
2023). Hoat dong gido duc STEM c6 thé trién khai
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qua nhiéu mutc d6 tich hgp nhu don mén, da mén va
lién moén (Johnson va cong su, 2015).

O cép Tiéu hoc, hoat dong giao duc STEM mang
nhiing déc trung gén v6i ddc diém nhan thic va hoc
tap cua hoc sinh. Thit nhat, hoc sinh tiéu hoc chu
yéu tu duy cu thé va hoc tap hiéu qua thong qua cac
trai nghiém truc ti€p voi su vat, hién tuong (La Thu
Thuy, 2005; Wang, 2025). Do do, quy trinh gido duc
STEM can dugc thiét k& dé qua trinh kham phé khoa
hoc dién ra mot cach ty nhién, gitp hoc sinh kién tao
kién thac qua trai nghiém thuc tién. Tha hai, muc
tiéu ctia chuong trinh mén Khoa hoc huéng dén viéc
trang bi cac hiéu biét ban dau vé su vat, hién tuong
tu nhién (Bo Gido duc va Bao tao, 2018a), doi hdi bai
hoc STEM c6 su can bang giita viéc tao lap giai phap
ki thuat va viéc cung c6 nén tang kién thiic khoa hoc
cho hoc sinh. Thit ba, kha nang tu dinh huéng va
giai quyét van dé cua hoc sinh con han ché, vi vay
viéc t6 chirc hoat dong giao duc STEM phai c6 su
hd trg, dan dét cia gido vien (Hmelo-Silver va cong
sy, 2007; La Thu Thuy, 2005). So v6i baAc Mam non
cht yéu dya trén céc trai nghiém truc quan dé hinh
thanh truc gidc va lam quen véi cac ki nang quan sat,
du doan co ban (Gelman & Brenneman, 2004), hoat
dong gido duc STEM o6 Tiéu hoc c6 mac dd cau tric
cao hon va doi hoi su két néi chit ché hon gitra kham
pha kién thtic khoa hoc va van dung ki thuat dé giai
quyét van dé thuc tién. Ngugc lai, gido duc STEM &
béac Trung hoc thuong huéng dén viéc giai quyét cac
nhiém vu ki thuét c6 do phuc tap cao nhu ché tao
dong co dién mot chiéu (Lé Chi Nguyén, 2021) hay
1ap trinh robot robotics trén nén tang Arduino (Dang
bong Phuong va cong sy, 2021), thi & cap Tiéu hoc,
hoat dong STEM can gitup hoc sinh budc dau lam
quen vo6i quy trinh thiét k& ki thuat thong qua cac
vat liéu gan gii, tir d6 hinh thanh cac kién thic khoa
hoc nén tang.

T nhitng ddc trung trén c6 thé thay, viéc to chic
hoat dong gido duc STEM & Tiéu hoc cAn dam bao
st can bang gitta hai thanh t3: 1) Qua trinh tim hiéu
va kién tao tri thitc khoa hoc; 2) Hoat dong thiét ké,
ché tao nhdm giai quyét van dé thuc tién. Day la co
s& quan trong dé tac giad xay dung quy trinh day hoc
vita dam bao tinh khoa hoc, vira phtt hop véi thuc
tién 16p hoc va ddc diém cta hoc sinh tiéu hoc.

3.1.3. Cic quy trinh trong t6 chitc hoat dong gido duc
STEM

Viéc t6 chirc gido duc STEM hién nay c6 thé van
dung linh hoat cac khung quy trinh nhu: quy trinh
thiét k& ki thuat, quy trinh trai nghiém cta Kolb,



quy trinh kham pha hay day hoc giai quyét van dé.
Tai Viét Nam, gido duc STEM & cap Tiéu hoc dugce
dinh huéng thuc hién cha dao theo quy trinh thiét
ké ki thuat hodc quy trinh kham phé khoa hoc (Bo
Gido duc va bPao tao, 2023). Bén canh d6, nghién
ctu cua Luong Anh Quang va cong su (2025) nhan
manh quy trinh gidi quyét van dé véi 6 buéc nhdm
t6i uu hoa viéc giadi quyét cac tinh hudng thuc tién.
Ngoai ra, viéc trién khai hoat dong STEM c6 thé
thuc hién qua hoc tap trai nghiém theo 4 budc cta
Kolb (2014) tir budc trai nghiém cu thé dén thi
nghiém tich cuc.

Dic trung cta viéc phat trién nang luc khoa hoc
trong gido duc STEM khong ndm & viéc ché tao san
phém, ma la su giao thoa gitta kham phé khoa hoc
va thiét k€ ki thuat (Lindeman va cong su, 2013).
Trong khi quy trinh thiét k& ki thuéat tap trung vao
gidi phép ki thuat, thi cac giai doan cta day hoc giai
quyét van dé tao bdi canh dé hoc sinh nhan dién
thach thic vé mat ki thuat, két hop véi cac budce hoc
tap trai nghiém nhim chuyén héa kinh nghiém thuc
té thanh kién thtic khoa hoc lam co sd cho giai phap
ki thuat. Su két hop nay dam bao hoc sinh khong chi
hinh thanh ki ndng giai quyét van dé thuc tién ma
con nuodi dudng théi do khoa hoc tich cuc (Margot &
Kettler, 2019). Thong qua qua trinh tht nghiém va
d6i mat voi that bai trong thiét k&, hoc sinh ren luyén
su kién tri, kha ndng tu duy phan bién va ddc biét 1a

Truwong Hoang Thong, Nguyén Thi Nhi, D6 Thi Mij Trang

thoi quen dua ra cac quyét dinh dya trén bang ching
thuc nghiém (Margot & Kettler, 2019).

3.1.4. Nang lyc khoa hoc ciia hoc sinh tiéu hoc

K& thtra céc nghién ctru vé ndng luc khoa hoc va
cau truc ndng lyc khoa hoc cta hoc sinh trong cac
hoat dong gido duc STEM (Hén Thi Huong Thuy &
D6 Huong Tra, 2023; Nguyen Quang Linh va cong
sy, 2025; OECD, 2017; Tran Thi Thu Hué va cong sy,
2024; Van Uum va cdng su, 2016), cdu trac ndng luc
khoa hoc dugc quy dinh trong Chuong trinh moén
Khoa hoc 2018 khung nang luc khoa hoc cta hoc
sinh tiéu hoc trong hoat dong gido duc STEM duoc
dé xudt gébm 4 thanh t6 v6i 13 biéu hién hanh vi cu
thé (xem Bang 1).

3.2. Dé xudt quy trinh t6 chiic hogt dong gido duc
STEM theo huéng phdt trién ning lyc khoa hoc cho
hoc sinh tiéu hoc

Dua trén sy phan tich cac hinh thtc tich hop
trong hoat dong gido duc STEM, trong nghién ctru
nay, chiing t6i lua chon hinh thtc bai hoc STEM theo
huéng tich hop don mon (xem moén Khoa hoc 1a moéon
hoc cht dao). Lya chon nay nhdm dam bao tinh hé
théng trong viéc phat trién toan dién ba thanh phan
nang luc khoa hoc cho hoc sinh tiéu hoc, ddm bao
muc tiéu cta Chuong trinh thay vi chi diumg lai 6 viéc
tao dong luc hay bdi dudng nang khiéu cho hoc sinh.
Cén ctr vao cac quy trinh t6 chiic hoat dong gido duc

Bang 1: Khung nang luc khoa hoc ciia hoc sinh tiéu hoc trong hoat dong gido duc STEM

Thanh t6

Biéu hién hanh vi trong bai hoc STEM

A. Xac dinh van dé
thuc tién

A.1. Néu duge van dé can giai quyét trong tinh hudng.
A.2. Buéc dau xéac dinh duoc kién thic khoa hoc can tim hiéu dé giai quyét van dé.

A.3. Néu dugec mot hodc mot s6 yéu cau ma san pham can dap tng.

B. Kham phéa kién
thic khoa hoc

B.1. Thu thap thong tin khoa hoc tir nhiéu ngudn tin cay (quan sat thuc t&, lam thi nghiém
xem video, tranh anh, hoi nguoi 16n...).

B.2. Ghi lai dugc théng tin thu dugc bang cac hinh thitc don gidn nhu béng 16i néi, vé hinh,
so d6 tu duy hodc dién bang thong tin.
B.3. Néu dugc két luan khoa hoc don gian va chi ra sy lién quan cta kién thie d6 t6i san

phé{m du dinh lam.

C. Thiét k& va ché tao
san phdm

C.1. bé xuét duoc giai phap dua trén kién thac khoa hoc.
C.2. V& ban phac thdo m6 ta sdn pham, c6 chd thich rd rang.

C.3. Ché tao san pham theo ban thiét k&, ddm bao quy trinh an toan va vé sinh.
C.4. Thtr nghiém san phdm va déi chiéu voi céc tiéu chi ban ddu

D. Péanh gid va cai
tién san pham
hop lta tudi.

D.1. Trinh bay rd rang vé san phé{m va cac buéc thuc hién truéc nhém/16p.
D.2. Gii thich duoc co ché hoat dong don gidn ctia san phdm bang ngdn ngir khoa hoc phu

D.3. Nhan ra diém pht hop va chua phit hgp ctia san pham so véi tiéu chi ban dau.
D.4. Dé xuat dugc phuong an cdi tién dé san pham hoat dong hiéu qua hon.
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STEM va khung ning luc khoa hoc dugc dé cap ¢
muc 3.1, chiing t6i dé xudt quy trinh t6 chtic hoat
dong gido duc STEM nhdm phét trién nang luc khoa
hoc cho hoc sinh tiéu hoc (xem Hinh 1).

Quy trinh dé xudt dugc chia thanh 4 giai doan
tuong tng v6i timg biéu hién hanh vi cta nang luc
khoa hoc trong hoat dong gido duc STEM nhu sau:

Giai dogn 1: Xdc dinh vdn dé tir tinh huéng. Giao
vién dua ra cac tinh hudng c6 van dé gitp hoc sinh
nhan dién va phat biéu nhiém vu can giai quyét
(A.1). T viéc phan tich tinh hudng, hoc sinh xéc
dinh rd nhiing kién thiic nén tang can phai chiém
linh dé giai quyét van dé (A.2). Trudc khi thiét ké,
hoc sinh cung gido vién théng nhat mot s6 tiéu chi
co ban cta gidi phap dé dinh huéng qua trinh kham
va thiét ké & céc giai doan sau (A3).

Giai dogn 2: Khidm phd va kién tao kién thitc
nén. Hoc sinh thyc hién cac hoat dong trai nghiém
da dang nhu lam thi nghiém, quan sat thuc t&€ hodc
st dung céac hoc liéu truc quan dé thu thap thong tin
khoa hoc (B.1). Thong qua qué trinh ghi chép trén
phiéu hoc tap (B.2) va thao ludn nhém, hoc sinh tu
khai quat hoa dé néu ra cac két luan khoa hoc don
gian (B.3), lam co s¢ thiét ké san pham.

Giai doan 3: Thiét ké'va chétao. Hoc sinh dé xuat
cac gidi phap kha thi (C.1) va cu thé héa bang ban
phéc thao chi tiét c6 chu thich rd rang vé ciu tao va
nguyeén li (C.2). Sau d6, hoc sinh thuc hién ché tao
san pham ki thuat Qu4 theo ban vé, ddm bao cac quy
tdc an toan (C.3), déng thoi hoc sinh tién hanh tha

nghiém gidi phap dé ddi chiéu truc tiép voi cac tiéu
chi dinh huéng ban dau (C.4).

Giai doan 4: Ddnh gid va cdi tién, hoc sinh chia sé
va gi6i thiéu vé san pham cling nhu quy trinh thuc
hién sdn phdm (D.1) kem theo viéc gidi thich cach
thtac hoat dong cta san phé{m dua trén kién thtc
khoa hoc Hoc sinh tham gia danh gia bang bang tiéu
chi dé nhan dién cac diém chua phu hop ctia san
pham va phan tich nguyén nhan (D.3), tir d6 dé xuat
cac phuong an cdi tién nhdm hoan thién sdn pham
(D.4).

Quy trinh t6 chtic hoat dong gido duc STEM dé
xudt la sy cu thé héa quy trinh thiét ké ki thuat nham
muc tiéu phat trién nang luc khoa hoc cho hoc sinh
tiéu hoc. Trong d6, quy trinh thiét k& ki thuat la chu
dao va xuyén suét qué trinh hoc tap, két hop linh
hoat v6i day hoc giai quyét van dé va li thuyét trai
nghiém ctia Kolb. Cu thé, qua trinh day hoc thong
qua gidi quyét van dé dugc tich hop & giai doan 1
nh3m tao béi canh thuc tién c6 y nghia, gitip hoc sinh
nhan dién dugc van dé mot cach tu nhién. Giai doan
2 dugc tai cau trauc thong qua cac bude hoc tap trai
nghiém ctia Kolb (2014) nhdm khéc phuc tinh trang
hoc sinh chi tap trung ché tao ma thiéu su thdu hiéu
vé co s& khoa hoc. Hoat dong thiét ké ki thuat thé
hién r6 nhat trong giai doan 3 va giai doan 4, trong
d6 hoc sinh van dung cac kién thac da hoc dé tao
thanh cac san phdm hodc giai phap ki thuat. Trong
do, giai doan 4 b6i dudng ki ndng giai thich khoa hoc
va tu duy cai tién san pham cho hoc sinh. Viéc két
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Hinh 1: Quy trinh t6 chitc hoat dong gido duc STEM phat trién nang lyc khoa hoc cho hoc sinh tiéu hoc
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hop gitta danh gia cua giao vién va két qua tu danh
gia va danh gia déng dang (nhan xét 1an nhau gita
cac nhém) giap hoc sinh nhin nhan khach quan nang
luc ban than, déng thoi thic ddy tu duy phan bién
va kha ndng cai tién san pham duya trén cac phan hoi
mang tinh xay dung.

3.3. Minh hoa vdn dung quy trinh t6 chitc hoat
dong gido duc STEM trong bai hoc “Thiét ké moé hinh
dung cu loc nuwéc mi-ni” (mén Khoa hoc - 16p 5)

3.3.1. M6 td tién trinh to chitc hoat dong gido duc
STEM

Bai hoc STEM “Thiét ké mod hinh dung cu loc
nudc mi-ni” dugce t6 chic theo quy trinh da dé xuat,
van dung linh hoat cdc phuong phéap day hoc nhdm
phat trién ndng luc khoa hoc cho hoc sinh. Tién trinh

Truwong Hoang Thong, Nguyén Thi Nhi, D6 Thi Mij Trang

bat dau tir viéc xac dinh nhiém vu thiét k& dya trén
tinh huéng thuc tién, sau d6 dan dét hoc sinh kién
tao kién thac vé hon hop va cac vat liéu loc nuéce
thong qua chu trinh trai nghiém cta Kolb. Hoc sinh
thuc hién vé ban phéc thao c6 ghi chu thong s6 Toan
hoc, tién hanh ché tao san pham tir vat liéu tai ché
bang cac ki thuat phit hop va thir nghiém thuc té.

3.3.2. Phdn tich cic biéu hién nang lyc khoa hoc cua
hoc sinh trong quy trinh dugc dé xudt qua thuc nghi¢m

Nghién cttu da tién hanh thuc nghiém quy trinh
t6 chtc hoat dong gido duc STEM tai truong Tiéu
hoc C (Thanh ph& H6 Chi Minh) nhdm danh gid tinh
kha thi va hiéu qua cta quy trinh. Nghién ctru tap
trung quan sat hanh vi va phan tich san pham hoc
tap ctia hoc sinh trong tiét hoc. Két qua danh gia
duoc trinh bay trong Bang 3.

Béang 1: M6 td tién trinh t6 chitc hogt dong gido duc STEM trong bai hoc “Thiét ké mé hinh dung cu loc nuée mi-ni”

Hoat dong

Té chitrc thyc hién

Biéu hién ning
luc khoa hoc

Giai doan 1. Xac dinh van dé
1. Khoi - Hoc sinh xem video vé tinh trang thiéu nudc sach sau 1a lut hodc ngudn nuéc aohd A1
dong bi duc.
- Hoc sinh théao luan va néu tac hai ctia nudc ban. A2
- Xac dinh nhiém vu thiét k&: Thiét ké mot mo hinh loc nudc tir cac vat liéu don gian.
- Xéc dinh kién thtc khoa hoc can tim hiéu dé thiét ké€ mo hinh dung cu loc nuéc va
théng nhat tiéu chi danh gia.
Giai doan 2. Kham pha khoa hoc
2. Thyc - Hoc sinh thuc hién thi nghiém dé nuéc duc qua cac phéu riéng biét chira cat/ séi/ B.1
hién thi bong/ than hoat tinh.
nghiém - Hoc sinh quan sat do trong ctia nuéc sau mdi lan thir dé hiéu tinh chat ctia hdn hop  B.1, B.2
loc nuéc va cach tach cac chat rdn khong tan ra khoi nude va ghi chép vao phiéu hoc tap.
- Hoc sinh chia sé két qua quan sat trude 16p va ruat ra kién thte khoa hoc. B.3
Giai doan 3. Thiét ké va ché tao
3. Thiétké - Hoc sinh thao ludn nhom dé dé xudt cac y tudng thiét k&€ mo hinh dung cu loc nuée  C.1
mo hinh mi-ni. c2
dung cu - Hoc sinh lua chon céc vat liéu va néu cach sép x&p cac 1op loc. C3
loc nudce - Hoc sinh vé hinh minh hoa thit tu cac 16p loc va cha thich tén vat liéu loc. C4
- Hoc sinh ché tao mo hinh m6 hinh dung cu loc nuée mi ni theo ban vé va dd nude
ban vao san phdm dé tha nghi¢m.
Giai doan 4. Panh gia va cai tién
4.Chiasé - Céac nhom trung bay san pham trude 16p, d6 nudc ban vao dé so sénh do trong cia  D.1
va danh nudc sau khi loc.
gid - Hoc sinh giai thich tai sao chon thtt tu cac 16p loc nhu vay; cac nhém léng ngheva DZ2
nhan xét sdn phdm ctia ban.
- Hoc sinh dé xuat cach cai tién dé nudc trong hon sau khi loc (nhu thém 16p bong/ D.3, D.4

thay 16p than méi...
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Béng 3: Mo td sy thé hién nang luc khoa hoc cua hoc sinh qua bai hoc STEM “MG6 hinh dung cu loc nudée mi ni”

Hoat dong Mo ta két qua dat dugc Biéu hién ning

luc khoa hoc

Giai doan 1. Xac dinh van dé

1. Khoéi dong - Hoc sinh chdm chua va hung tha khi tiép can tinh huéng vé tinh trang thiéu
nudce sach hodc nudc ngudn nudc bi van duc sau mua 1a.
- Pa s6 hoc sinh chti dong nhan dién duoc tac hai cdia nuéc ban va phat biéu
chinh xac nhiém vu thiét ké mo hinh loc nudc. Al
- Mot s6 em bude dau lién hé xac dinh duoc cac kién thic can tim hiéu nhu vé
hén hop va dung dich, chat rin khong tan trong nudc, tinh chat cta cac vatlieu A2
loc nudc.

Giai doan 2. Kham pha khoa hoc

2. Thuc hién - Cac nhom hoc sinh phoi hgp nhip nhang khi tién hanh thi nghiém véi ting vat  B.1
thi nghiém loc liéu (cét, séi, bong, than hoat tinh).
nudc - Hoc sinh quan sat duoc su thay déi do trong ctia nudc va ghi chép duoc thong B.1, B.2

tin vao phiéu hoc tap va chia sé két qua trudce 16p mot cach tu tin.
- Dué6i sy dinh huéng ctia gido vién, hoc sinh ty khéi quat hoa va rat ra két luan  B.3
vé hiéu qué loc cua timg vat liéu (xem Hinh 2).

- s -

Hinh 2: Hoc sinh thyc hién thi nghiém loc nudc

Giai doan 3. Thiét ké va ché tao

3. Thietké m6 - Hoc sinh thdo luan nhom, dé xuat y tudng va cu thé héa bing ban phac thaocé  C.1
hinh dung cu cht thich r6 rang vé cau tao va thu tu cac 16p loc.
loc nudc - HAu hét cac nhom cac nhom déu hoan thanh ban phac thdo moé hinh loc nuée  C.2

va ché tao duoc san phéim theo ban vé.
- Cac nhém tu luc ché tao sdn phdm theo ban vé&, ddm bao quy trinh an toanva  C.3
vé sinh (xem Hinh 3). C4

Hinh 3: Ban phdc thdo thiét ké'mé hinh dung cu loc nudc mi-ni
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- Hoc sinh thé hién sy tap trung va htmg tht trong qua trinh ché tao, tuy nhién
trong qua trinh tht nghiém san pham, gido vién can nhdc nhé va huéng dan hoc
sinh d6i chiéu két qua thuc t& véi tieu chi danh gia dé hoc sinh thay dugc diém
can diéu chinh (xem Hinh 4).

Giai doan 4. Panh gia va cdi tién

4. Chia sé - Khi trinh bay san phéim, hoc sinh buéc ddu mé ta duoc cdu tao cia mo hinhva D.1
va danh gia so sanh do trong ctia nudc trudce va sau khi loc (xem Hinh 5).
- Mot s6 em con ling tang khi gii thich ve thi tu cac 1op loc. D.2
- Mot s6 nhém da nhan dien duoc cac diém chua phtt hop (nhu nuée van con
mau hodc téc do loc cham) va dé xuat duoc phuong an cai tién (thém 1op than D.3
hodc thay 16p bong méi). Mot s6 hoc sinh chua manh dan dé xuét phuong én
cai tién cho nhém ban.. D4

Hinh 5: Hoc sinh thir nghi¢m va trinh bay mé hinh dung cu lpc nudéc mi-ni

Két qua thuc nghiém cho thdy, quy trinh day hoc
c6 tinh kha thi trong thuc tién va budc dau boi dudng
dugc cac thanh t6 ctia nidng luc khoa hoc cta hoc
sinh tiéu hoc. Diéu nay khong chi thé hién qua miic
d6 nhan dién cac kién thac khoa hoc ma con thé hién
¢ viéc biét cach kham phé va van dung kién thue, ki
ndng vao viéc giai quyét van dé thuc tién. Viéc 16ng
ghép chu trinh trdi nghiém o giai doan 2 da giap hoc
sinh hinh thanh kién thtic nén vimng chic, lam tién

dé cho hoat dong thiét ké ki thuat & giai doan 3. Tuy
nhién, két qua tht nghiém cho thay ring, viéc gidi
thich co s khoa hoc van 1a mét khé khin véi hoc
sinh tiéu hoc. Cac em c6 xu huéng mo ta hién tuong
hon 1a giai thich co s& khoa hoc ctia qué trinh loc
nudc. Bén canh d6, hoc sinh da hinh thanh duoc tu
duy cai tién giai phéap, thé hién qua viéc nhan dién
duoc cac diém chua phit hop va néu ra duogc céc
phuong an cai tién c6 co sd khoa hoc. Tuy nhién, do
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gi6i han vé thoi luong tiét hoc tai truong tiéu hoc,
viéc thuc hién cai tién sdn pham truc tiép chua thé
thuc hién ngay tai 16p.

4. Két luan

Trén co s& cac nghién ctu 1i luan va thuc tién vé
phat trién nang luc khoa hoc qua hoat dong giao duc
STEM, bai bao da lam r6 nang luc khoa hoc cta hoc
sinh tiéu hoc trong hoat dong gido duc STEM, dong
thoi xdc lap cac can ctt khoa dé dé xuat quy trinh t6
chiic hoat dong gido duc STEM phat trién nang luc
khoa hoc cho hoc sinh tiéu hoc. Quy trinh duoc dé
xudt gom bon giai doan dua trén quy trinh thiét ké
ki thuat két hop véi chu trinh hoc tap trai nghiém
cua Kolb va quy trinh day hoc qua giai quyét. Trong
do, giai doan xéc dinh van dé va kham pha khoa hoc
dugc sép xép va cu thé hon dé hoc sinh nhan dién
duoc van dé va thau hiéu kién thic khoa hoc lam nén
tang cho viéc thiét k&, Két qua thur nghiém su pham
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