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Abstract: This study aims to evaluate the impact of Al-integrated
teaching based on the AI-TPACK framework on grade 5 students’
learning outcomes in experimental probability through the lesson “The
ratio of the number of occurrences of an event to the total number of
trials”. The study employed a quasi-experimental pre-test-post-test
control-group design involving two grade 5 classes with equivalent
initial levels. The experimental group was taught using the AI-TPACK
approach, supported by Al tools for simulation, data visualization, and
learning feedback, while the control group was taught using traditional
instructional methods. Quantitative analysis showed that the post-
test mean score of the experimental group (M = 7.68, SD = 0.88) was
significantly higher than that of the control group (M = 6.41, SD = 0.93),
with a statistically significant difference (p <0.05). In addition, the results
of the learning interest survey indicated that the experimental group
achieved a higher mean score (M = 4.19, SD = 0.48) compared to the
control group (M =3.44, SD = 0.59). Qualitative analysis from classroom
observations and survey responses revealed that students in the
experimental group showed noticeable improvement in understanding
the nature of experimental probability, expressing mathematical
reasoning, and learning motivation.

Keywords: Al-integrated instruction, TPACK framework, experimental
probability, Grade 5 Mathematics, experimental study, learning outcomes,
artificial intelligence in education.
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Tom tat: Nghién ctiru nay danh gid tac dong ctia day hoc tich hop tri tué
nhan tao theo khung AI-TPACK dén két qua hoc tap ndi dung xac suat
thue nghiém cta hoc sinh 16p 5, thong qua bai hoc “Ti s6 ctia s6 lan lap
lai mot sw kién so véi tdng s6 lan thue hién”. Nghién ctru dugce tién hanh
theo phuong phép thue nghiém sw pham c6 d6i ching voi thiét ké tién
kiém va hau kiém trén hai 16p hoc sinh 16p 5 ¢6 trinh d6 tuwong duwong.
Nhom thuc nghiém dugce t6 chite day hoc theo m6 hinh AI-TPACK véi
st ho tro ctia cac cong cu Al trong hoat dong mo phong, truc quan héa
d liéu va phan hdi hoc tap, trong khi nhém d6i chiing hoc theo phuong
phép truyén thdng. Két qua phén tich dinh lugng cho thdy diém trung
binh hau kiém ctia nhém thwe nghiém (M = 7,68; SD = 0,88) cao hon 1o
rét so v6i nhom d6i chiing (M = 6,41; SD = 0,93) v6i sw khac biét cd y
nghia thong ké (p < 0,05). Bén canh d6, két qua khao sat hiing tha hoc
tap ciing cho thady nhém thuwe nghiém dat diém trung binh cao hon (M
=4,19; SD = 0,48) so v6i nhom d6i ching (M = 3,44; SD = 0,59). Phan tich
dinh tinh ttr quan sat 16p hoc va phiéu khao sat cho thay hoc sinh nhém
thuc nghiém cé su tién bd rd rét vé kha nang hiéu ban chit xéc sudt thuc
nghiém, dién dat lap luan toan hoc va hiing tha hoc tap.

T khoa: Day hoc tich hop Al, khung TPACK, xdc suit thiec nghiém, Todn
6p 5, nghién citu thwc nghiém, két qua hoc tap, cong nghé tri tué nhin tao
trong gido duc.
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1. Dat van dé

Cudc Cach mang cong nghiép 1an thi tu voi su
phét trién nhanh chéng cda tri tu¢ nhan tao (Al),
dang tao ra nhimg bién déi sau sic trong linh vuc
gido duc, ddc biét trong cach thtic thiét ké, t6 chiic va
ca nhan hoéa hoat dong day hoc (Al-abdullatif, 2024;
Tan va cong su, 2025). Khong chi dimng lai ¢ vai tro
ho tro ki thuét, cac cong cu Al tao sinh (GenAl) con
c6 kha nang tao moé phong, xtt li dit liéu, truc quan
hoéa thong tin va tuong tac thong minh, tir d6 mo ra
nhiéu co hdi méi cho viéc déi méi phuong phéap day
hoc theo dinh huéng phat trién nang luc nguoi hoc
(Holmes & Tuomi, 2022). Trong bdi canh d6, yéu cau
dat ra doi voi gido vién khong chi la st dung cong
nghé, ma biét tich hgp AI mot cach c6 co sd su pham
va gén v6i ndi dung moén hoc cu thé.

Khung 1i thuyét TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) do Mishra va
Koehler (2006) dé xuédt da cung cdp mot nén tang
quan trong dé li gidi méi quan hé tuong tac gitta kién
thtic ndi dung (CK), kién thic su pham (PK) va kién
thac cong nghé (TK) trong day hoc. Tuy nhién, su
xudt hién cta cac GenAl v6i muc do tu dong hoa va
tinh thich tng cao da dt ra yéu cau mé rong khung
TPACK truyén thong. Gan day, nhiéu nghién cttu
da dé xuat va phéat trién khung AI-TPACK nhu mot
bién thé ctia TPACK, trong d6 nhdn manh vai tro
cta kién thic cong nghé Al va kha nang van dung
Al nhu moét doi tac su pham trong qué trinh day
hoc (Celik, 2023; Lorenz va Romeike, 2023; Ning va
cOng su, 2024), nghia la thiét lap moi quan hé cong
tac gitta gido vién - hoc sinh - AL; trong d6 Al ho tro
diéu chinh 19 trinh, cung cdp phan hoi va kich thich
tu duy phan bién thay vi chi dua ra dap an c6 sdn.
Céc nghién cttu nay cho thdy, viéc tich hop Al theo
khung AI-TPACK c6 tiém ndng nang cao hiéu qua
day hoc, ddc biét trong cac bdi canh hoc tap mang
tinh kham phd, thuc nghiém va x& 1i dix liéu.

Trong Chuong trinh moén Toan & cap Tiéu hoc,
ndi dung “Ti s6 cua s6 1an 1dp lai mot su kién so voi
tong s6 1an thuc hién” (Toan 16p 5) gitt vai tro nén
tang trong viéc hinh thanh nhimg hiéu biét ban dau
vé xac sudt thuc nghiém (Bo Gido duc va Pao tao,
2018). Tuy nhién, day la noi dung mang tinh trtru
tugng nhat dinh déi voi hoc sinh tiéu hoc, do doi héi
ngudi hoc phai thyc hién nhiéu 1an tht, thu thap va
phan tich dit liéu dé nhan ra xu huéng 6n dinh cua ti
s6 khi s6 1an thuc hién tang 1én (Carmen Batanero va
cong sy, 2016). Trong thuc t€ day hoc, do han ché vé
thoi gian va diéu kién t6 chtc, cac thi nghiém thuong
chi duogc tién hanh véi s6 1an thir nho, khién hoc sinh
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kho nhan thuc diy da ban chat cua xéac sudt thuc
nghiém va dé nham 1an gitta két qua ngdu nhién vai
quy luat thong ké.

Viéc tich hop céc cong cu Al vao day hoc noi
dung nay dugc ki vong c6 thé khic phuc nhitng han
ché& néu trén. Cu thé, Al cho phép mé phdng céc thi
nghiém ngau nhién véi s6 1an thr 16n trong thoi
gian ngén, truc quan hoa dit liéu bang bang va biéu
d6, dong thoi hd tro phan hdi tac thi khi hoc sinh
mdc 16i (Fock va Siller, 2025). Tuy nhién, hiéu qua
cta Al khong phu thudc vao ban than cong cy, ma
phu thudc vao cach gido vién tich hgp Al trong moi
quan hé v6i muc tiéu ndi dung va phuong phap su
pham. Diéu nay cho thay su can thiét phai tiép can
viéc st dung Al trong day hoc Toan theo mot khung
1i thuyét tich hop, trong d6 AI-TPACK dugc xem la
nén tang phu hgp (Ning va cong sy, 2024). Mic du
AI-TPACK da duoc dé cap trong mot s6 nghién ctu
gan day, cac nghién ctu thyuc nghiém kiém ching
tac dong cta day hoc tich hop Al theo khung Al-
TPACK dén két qua hoc tap ctia hoc sinh Tiéu hoc,
ddc biét trong mach kién thic thong ké va xac suat
van con han ché. Phan 16n cac cong trinh hién c6
tap trung vao bac trung hoc hodc gido duc dai hoc,
hodc dung lai & mac dé xuat mo hinh va phén tich
nhéan thac cua gido vién, chua cung cdp day da béng
chtmg thuc nghiém trong boi canh 16p hoc Tiéu hoc
(Bagdonaité va Dagiene, 2025).

Xuat phat tir nhimng co sé 1i luan va thuc tién trén,
nghién ctru nay duogc thyc hién nhim danh gia tac
dong cta day hoc tich hop Al theo khung TPACK
dén két qua hoc tap xac suat thuc nghiém cta hoc
sinh 16p 5, thong qua bai hoc “Ti s6 cua s6 lan 1dp
lai mot sur kién so véi téng s6 1an thuc hién”. Nghién
ctru tap trung tra 10i cac cau hdi sau: 1) Viéc t6 chic
day hoc theo khung AI-TPACK anh hudng nhu thé
nao dén két qua hoc tap cua hoc sinh 16p 5 trong
ndi dung xac suét thuc nghiém? 2) Day hoc tich hgp
AT theo TPACK c6 gop phan cai thién kha nang giai
thich, dién dat va giao ti€p toan hoc ctia hoc sinh hay
khong? 3) M6 hinh day hoc nay tac dong nhu thé nao
dén hung tha hoc tap va mic do tham gia hoc tap
cta hoc sinh?

Thong qua nghién ctru thuc nghiém su pham c6
déi chang, bai viét huéng t6i viec cung cdp bang
chtig khoa hoc vé tinh kha thi va hiéu qua cua viéc
tich hop Al theo khung AI-TPACK trong day hoc
Toan & cap Tiéu hoc, dong thoi gép phan bé sung
co s6 thyc hién cho viéc trién khai Al trong gido duc
pho thong Viét Nam.
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2. Phuong phap nghién cttu

2.1. Thiét ké' nghién citu

Nghién cttu duoc thuc hién theo phuong phép
thuc nghiém su pham c6 d6i ching, st dung thiét ké
tién kiém - hau kiém voi hai nhém song song (Quasi-
experimental pretest-posttest control group design).
Thiét ké nay cho phép danh gid mtc do tac dong cta
day hoc tich hgp Al theo khung AI-TPACK dén két
qua hoc tap xac xuét thyc nghiém cta hoc sinh 16p
5 thong qua viéc so sanh su thay ddi két qua hoc tap
gitta nhom thuyc nghiém va nhém d6i chang trude
va sau can thiép. Trong thiét ké nghién cttu, nhom
thuc nghiém duoc t6 chtc day hoc theo mo hinh tich
hop Al dua trén khung AI-TPACK, trong khi nhom
déi ching duge day hoc cing noi dung nhung theo
phuong phap truyén théng, khong st dung cong
cu AL Ca hai nhém déu duoc kiém tra trudc thuc
nghiém (Pre-test) va sau thuc nghiém (Post-test)
bang cting mot cong cu do ludng, nhdm dam bao
tinh so sanh va kiém soat cac bién ngoai lai.

2.2. Déi tugng va mau nghién ciru

boi tugng nghién ctru 1a hoc sinh 16p 5 tai Truong
Tiéu hoc Thuc hanh Su pham (phuong Cao Lanh,
tinh Bong Thap). Mau nghién ctru gém hai 16p 5 c6
trinh d6 hoc tap tuong duong, duoc xac dinh dya trén
két qua hoc tdp mon Toan 6 ki trude va két qua bai
test ddu vao. Cu thé, mot 16p duge chon lam nhém
thuc nghiém (n = 35 hoc sinh), 16p con lai 1a nhom
d6i chimg (n = 35 hoc sinh), véi tong s6 70 hoc sinh
tham gia nghién ctru. Viéc lua chon mau theo 16p hoc
nguyén ven la phtt hop véi ddc trung ctia nghién ctu
gido duc trong béi canh truong phé thong, dong thoi
dam béo tinh kha thi va han ché 4&nh huéng dén t6
chtic day hoc thuong nhat ctia nha truong,.

Mic du quy mo mau con han ché, thiét ké duoc
trién khai trong b6i canh 16p hoc thuc t& va két hop
ca phan tich dinh huong va dinh tinh, cho phép
danh gia hop li tac dong ctia bién phap day hoc
duoc ap dung.

2.3. Noi dung va quy trinh thyc nghiém

Thuc nghiém dugc tién hanh trong thoi gian hai
tiét hoc cua bai “T7 s6 ciia s6 lan lip lai mot sy kién so
v6i tong s6 lan thyc hién” thude mach kién thicc Mot s6
Yyéu t6 xdc sudt - thong ké trong chuong trinh Toan 1op
5 (bo sach Chin troi sing tao). O nhém thuc nghiém,
bai hoc duoc thiét ké va té chic theo huéng tich hop
Al dya trén khung AI-TPACK. Theo d6 céc thanh t6
kién thac noi dung (CK), kién thtc su pham (PK) va
kién thac cong nghé Al (AI-TK) duoc két hop mot

cach c6 chu dich trong timng hoat dong day hoc. Cac
cong cu GenAl Gemini dugc st dung dé tao ra mod
phong thi nghiém ngau nhién véi s6 14n thi 16n, truc
quan héa két qua bing bang va biéu dé ciing nhu
cung cap phan héi goi mé dé hd trg hoc sinh kham
phé va hinh thanh khéi niém xéc suét thuc nghiém
(xem Hinh 1va Hinh 2).

# Tro choi Ném Vong: Xac Suat & Théng Ké

Thir van may va xem biéu dd thay déi nhw thé nao nhél

B Tuyét voi! Vao roi!

35
I m

Trwot

Trang

Téng sb 1an ném: 5

Hinh 1: Tro choi ném vong

# Ném Vong & Quy Luat S6 Lén

Khém phé diéu gi xay ra khi s6 Ian ném tang Ién hang nghin?

Da thém 1000 lan ném!

& Thir nghiém tu dong:

1000

584/1000
416/1000

Tring Trwot

Téng s6 1an ném: 1000
Ti 16 tring hién tai: 41.60%

Hinh 2: Tro choi ném vong va quy ludt so'lon

Quy trinh day hoc ¢ nhoém thuc nghiém duoc
t6 chiic theo bon buéc: Khéi dong — Kham pha —
Luyén tap — Van dung, trong do Al déng vai tro la
cong cu hd tro su pham, giap mo rdng trai nghiém
thuc nghiém va tang cuong kha nang phan tich da
liéu cua hoc sinh. Trong khi d6, nhém d6i ching
duogc day hoc cting néi dung nhung theo phuong
phép truyén théng. Hoc sinh duogc 1am thi nghiém
v6i viéc tung ddng xu voi s6 1an tung nhod hon 100
1an, gido vién gitr vai tro trung tam trong viéc hinh
thanh kién thtc cta hoc sinh, gido vién trong tam
huéng t6i viéc hoc sinh gidi dugc cac bai tap trong
sach gido khoa va khong st dung cong cu Al

2.4. Cong cu thu thap dit li¢u

Dt liéu nghién ctu duoc thu thap thong qua ba
cong cu chinh.
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Thit nhdt, bai kiém tra danh gia két qua hoc tap
duogc st dung & ca giai doan tién kiém (pre-test) va
hau kiém (post-test). Bai tién kiém dugc thuc hién
trude khi day hoc nhim danh gid muc do hiéu biét
ban d4u cua hoc sinh vé céc tinh huéng ngau nhién
don gian va kiém tra sy tuong duong vé niang luc
gitta 16p thuc nghiém va 16p d6i chimg. Bai hau kiém
duoc tién hanh sau khi hoc sinh hoc bai “Ti s6 cta s6
lan 13p lai mot su kién so véi téng s6 1an thuc hién”
nham danh gia két qua hoc tap ctia hoc sinh. Trong
nghién ctru nay, 16p thuc nghiém dugc hoc véi cach
ti€p can tich hop AI-TPACK trong khi 16p d6i chang
hoc theo phuong phap day hoc truyén thong. Bai
kiém tra duoc xay dung dua trén cdc muyc tiéu caa
ndi dung Mot s6 yéu t6 xac suat trong mon Toan 16p
5 theo Chuong trinh Gido duc phd thong 2018, voi
cac cau héi tric nghiém va ty luan ngdn nhdm danh
gia kha nang st dung duoc t s6 dé mo ta s6 1an 1ap
lai cia mot su kién trong v6i thi nghiém so v6i téng
s6 1an thuc hién thi nghiém. Bai kiém tra dugc thiét
ké theo ma tran noi dung va duoc tham dinh béi cac
chuyén gia va gido vién tiéu hoc truéc khi st dung
trong nghién ctru.

Thit hai, phi€u khao sat htmg tha hoc tap va su
tham gia ctia hoc sinh duogc thu gon tir thang do cua
Hart va cong su (2008) sau thuc nghiém.

Thit ba, phiéu quan sat 16p hoc duoc st dung
trong quaé trinh thuc nghiém nhdm ghi nhan cac biéu
hién vé muic do tham gia, giao ti€p toan hoc va cach
thuc hoc sinh dién dat, giai thich két qua trong céc
hoat dong hoc tap. Dit liéu tir quan sat 16p hoc duoc
st dung nhu ngudn minh chtng tinh bé trg cho két
qua phan tich dinh luong.

2.5. Phirong phdp xir li va phan tich dir liéu

Dit liéu dinh lugng duoc xtt 1i bing cac phuong
phép thong ké mo ta va suy luan. Cu thé, diém trung
binh (M), do léch chuan (SD) duogc st dung dé mo
ta két qua hoc tap cta hoc sinh & céc giai doan tién
kiém va hau kiém. Phép kiém T-test doc lap duogc
str dung dé so sanh két qua gitta nhém thuc nghiém
va nhom ddi chiing, trong khi phép kiém T-test cip
duoc st dung dé so sanh két qua trudc va sau thuc
nghiém trong ting nhom. Muc y nghia thong ké
dugc xac dinh & ngudng p < 0,05.

Bén canh d6, chi s6 anh hudng Cohen’s d duoc
tinh toan nhdm danh gia muc do tac dong ctua day
hoc tich hop Al theo khung AI-TPACK dén két qua
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hoc tap cta hoc sinh, qua d6 bd sung co sO danh gia
hiéu qua cua can thiép su pham trong boi canh mau
nghién ctru c6 quy mo 16p hoc.

Dit liéu dinh tinh thu dugc tir phiéu quan sat va
cac cau hoi trd 16i goi mo cua hoc sinh dugc phan
tich theo phuong phdp phan tich noi dung, nhdm
lam r6 nhiing thay déi trong cach hiéu, cach dién dat
va muc do hing tha hoc tdp cta hoc sinh khi tham
gia vao day hoc tich hop AI-TPACK.

3. Két qua nghién ciru

3.1. Khung li thuyét cila nghién ciru

Nghién cttu nay duge dit trong khung 1i thuyét
tich hop gitta 1) Li thuyét day hoc xac suat thuc
nghiém & Tiéu hoc; 2) Khung TPACK trong day hoc
toan; 3) Cac tiép can mo rong TPACK trong bdi canh
st dung tri tué nhan tao (Al). Khung li thuyét nay
dugc st dung nhim gidi thich cach thuac viéc tich
hop Al theo dinh huéng su pham c6 thé tac dong
dén két qua hoc tap cua hoc sinh trong ndi dung xéc
sudt thuc nghiém.

3.1.1. Co s6 i thuyét ve day hoc xdc sudt thuc nghiém

Trong gido duc Toan hoc, xac suat & cap Tiéu
hoc thuong dugc tiép can theo huéng xac suét thuc
nghiém, nhan manh viéc quan sat hién tugng ngau
nhién thong qua ldp lai phép thu, thu thap ditliéu va
xac dinh ti s6 gitta s 1an xay ra cia mot sy kién va
tong s6 lan thir (Carmen Batanero va cong su, 2016;
Jones va cong sy, 1995). Nhiéu nghién ctu chi ra
rang, hoc sinh Tiéu hoc thuong gdp kho khan trong
viéc phan biét gitra két qua ngau nhién cua mot s6
1an thtr riéng 1€ va xu huéng 6n dinh cta xac suat khi
s6 lan thu tang 1én (Shaughnessy, 2003).

Do d6, céc ti€p can day hoc hiéu qua thuong
xuyén khuyén nghi t6 chiic cho hoc sinh thuc hién s6
lugng 16n phép thu, két hop voi viéc quan sat di liéu
bang bang va biéu dd, cing nhu thdo luan y nghia
cua céc két qua thu duogc (Jones va cong su, 1995).

3.1.2. Khung TPACK va yéu cau mé rong trong boi
canh Al

Khung TPACK do Mishra va Koehler (2006) dé
xudt nhdm nhan manh sy tich hop gitta kién thic
nodi dung (CK), kién thuic su pham (PK) va kién thuc
cong nghé (TK) trong day hoc (xem Hinh 3). Trong
day hoc Toan, TPACK dugc xem 1a nén tang dé gido
vién st dung cong nghé mot cach c6 y nghia, gdn véi
muc tiéu ndi dung va phuong phdp su pham (Niess,
2011).
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(Nguon: Mishra & Koehler, 2006)
Hinh 3: Khung Ii thuyét TPACK

Tuy nhién, sy xuat hién cta Al tao sinh da lam
thay doi ban chat cua thanh t6 cong nghé trong
TPACK. Khong gidng céac cong cu sd truyén thong,
Al c6 kha nang tu dong tao dit liéu, mo phdng céac
tinh huéng hoc tap véi quy mo 16n va tao ra cac két
qua mang tinh bat dinh. Piéu nay doi hoi gido vién
phai c6 ndng luc thiét ké va diéu tiét viéc su dung Al
trong qué trinh day hoc thay vi chi van hanh cong cu
theo céc kich ban ¢6 dinh (Luckin, R, Holmes, 2016).

Trén co sd d6, mot s6 nghién ctu gan day da dé
xuét viec mo rong TPACK trong boi canh Al nhan
manh vai tro trung tdm cta gido vién trong viéc kiém
soat va dinh huong Al nhim phuc vu muc tiéu hoc
tap (Celik, 2023; Lorenz va Romeike, 2023).

3.1.3. Khung AI-TPACK cho day hoc xdc sudt thuc
nghiém

- T i

A : ~
~~ Artificial Intelligence- ~
# Technological Pedagogical ~
> 4 Content Knowledge . N
/ (ALTPACK) Amﬁcmll Intelligence

Literacy

/ Arificial Intelligence-,
Technological
/ 2
Pedagogical
! Knowledge
(AI-TPK)

Artificial lntelligence-\

o 2 A

tifcn nteligeacey Technological Content '\
Techaalogial |

Knowledge

(ALTK)

Pedagogical
Knowledge
(PK)

\ Pedagogical Content /
N Knowledge 7
N (PCK) 7

~ Artificial Intelligence

~ Contexts -
~ —

(Nguon: Celik, 2023)
Hinh 4: Khung li thuyét AI-TPACK

Trong nghién ctru nay, AI-TPACK duoc hiéu la
nang luc cta gido vién trong viéc tich hop Al vao
day hoc Toan thong qua su két hop dong thoi gita
kién thtc nodi dung xéc sudt, kién thic su pham va
hiéu biét vé kha nang cting nhu gi6i han ctia Al (xem
Hinh 4). Al khong duoc xem 1a yéu t6 thay thé hoat
dong tu duy cua hoc sinh ma 1a cong cu hd tro tao
diéu kién cho cac hoat dong thuc nghiém va phan
tich dir liéu ma lam viéc tha cong kho co thé thuc
hién trong diéu kién 16p hop thong thudng (xem
Bang 1).

Bang 1: Khung AI-TPACK trong thiét ké day hoc ngi dung xic sudt thuc nghiém Todn 5

Biéu hién trong day hoc thuc nghiém

(Nguon: Tic gid)

Vai tro trong nghién cttu

CK (Kién thtc Noi dung xéc sudt thuc nghiém: Ti s6 gitta s6 1an  La co s& dé xay dung muc tiéu hoc tap va
nodi dung) 14p lai ctia mot sy kién va tong s6 1an thuc hién; ¥ thiét ké cac cau héi danh gia pre-test; post-
nghia cta ti s6 trong viéc phan anh kha ndng xay test.
ra cda su kién.
PK (Kién thiic TS chtc hoat dong du doan — thuc hién thi Dinhhuodng cach t6 chic 16p hoc, dam bao
su pham) nghiém — quan sat két qua — thao luan va giai hoc sinh tham gia tich cuc va hinh thanh
thich; khuyén khich hoc sinh dién dat bing 1oi va hiéu biét mang tinh ban chat.
ngon ngir toan hoc.
TK (Kién thic St dung cong cu Al m6 phong cac phép tht ngdu  Cung cdp phuong tién ki thuat thuc hién s6
cong ngheé) nhién, tao bang s6 liéu va biéu dé truc quan. luong 16n phép thit trong thoi gian ngén.

AL-TK (Kién

Hiéu kha niang cua Al trong viéc tu dong tao dit

Cho phép giao vién khai thac AI nhu mot

thic cong nghé  liéu ngau nhién, ldp lai phép thir nhiéu 1an, truc  cong cu mod phdng co tinh thich tng va
AI) quan hoa két qua va phan hoi tac thi. hiéu qua cao.

PCK (Su pham Thiét k& cau hdi dan dit gitp hoc sinh hiéu m&i H tro hoc sinh chuyén tir thao tac tinh
ndi dung) lién hé gitta s6 1an xay ra su kién, tong s6 1an thtr  toan sang hiéu khai niém.

P ~ 2 ? ~
va y nghia cta ti so.
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Thanh t6

Biéu hién trong day hoc thuc nghiém

Vai tro trong nghién ctru

TPK (Su pham Két hop mo6 phdng Al v6i hoat dong thdo ludn Pam bdo cong nghé phuc vu muc tiéu hoc

cong nghé) nhom, so sanh két qua va phan bién. tap, tranh st dung mang tinh hinh thtec.

AI-TPK Gido vién diéu tiét viéc st dung Al, ddt cau hoi  Giap hoc sinh khong 1é thudc vao két qua
kiém so4t két qua md phong va yéu cau hoc sinh  do Al tao ra ma phat trién tu duy xac suat.
giai thich bang 16i.

AI-TPACK Tich hop Al vao day hoc xéc suat thuc nghiém mot  La bién doc lap cta nghién ctu, nén tang

cach c6 dinh huéng su pham, gén vOi muc tiéu ndi
dung va dac diém nhan thtc caa hoc sinh 16p 5.

cho thiét k& thuc nghiém va phén tich két
qua nghién cau.

(Ghi chii: Khung AI-TPACK trong nghién citu nay khong xem Al 1a yéu 6 thay thé vai tro cia gido vién, ma la cong cu
ho tro gitip t6 chite cic hoat dong hoc tip co chiéu sdu, dic biét trong viéc quan sdt xu hudng on dinh ciia xdc sudt thuc

3.2. Két qua thyc nghiém

3.2.1. Két qud khdo sdt ban dau va tinh twong duong
cua cic nhom

Tru6e khi tién hanh thyc nghiém su pham, hai
16p 1am bai kiém tra dau vao (pre-test) nhdm danh
gia mtc do hiéu biét ban dau ctia hoc sinh vé cac
khai niém lién quan dén xac suét thuc nghiém va ki
nidng tinh ti s6 don gidn. Bai kiém tra gdm 6 cau hoi,
két hop tric nghiém va tu luan ngén, thang diém 10.

Két qua Pre-test cho thdy, diém trung binh cta
hai nhém hoc sinh khong c6 sy khac biét dang ké. Cu
thé, diém trung binh ctia nhém thuc nghiém 1a 5,12
(SD =0,94), trong khi nhém d6i chiing dat 5,05 (SD =
0,91). Kiém dinh T-test doc 1ap cho thay su khac biét
nay khong c6 y nghia théng ké (p > 0,05), ching to
hai nhém ¢6 trinh d6 ban dau tuong duong vé kién
thac va ki ndng lién quan dén noi dung nghién cau.
Day la co sd dé ddm bao tinh khach quan khi so sénh
két qua sau thyc nghiém.

3.2.2. Két qua dinh lugng vé két qud hoc tdp sau thuc
nghiém

Sau khi két thac qua trinh day hoc bai “T7 sd cia
s0'lan lip lai mot sy kién so vdi tong s6 lan thuc hign”
theo hai phuong an khac nhau, hoc sinh dugc lam

Bang 2: So sdnh diém trung binh pre-test va post-test ciia
hai nhom

(Nguon: Tic gid)

Nhom Pre-test Post-test Mic tang
(M £ SD) (M £ SD)

Thuc nghiém

(AL-TPACK) 512+094 7,68+0,88 +2,56

béi chuing 505+091 6,41+093 +1,36
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nghi¢m khi s6'lan thir ting lén).

bai kiém tra cudi (Post-test), tap trung vao cac noi
dung: Hiéu khai niém xéac suét thuc nghiém, tinh ti
s0 trong cac tinh huéng cu thé va giai thich két qua
thu duoc.

Két qua & Bang 2 cho thdy ca hai nhém déu c6 su
tién bd sau hoc tap; tuy nhién, muc ting diém cta
nhom thuc nghiém cao hon rd rét so v6i nhom d6i
chang. Kiém dinh T-test doc lap déi voi diém post-
test cho thdy su khac biét gitra hai nhom 1a ¢6 y nghia
thong ké (p < 0,01). P& danh gia mtc do dnh hudng
cta can thiép, nghién ctru tinh kich thuéc anh hudng
bang hé s6 Cohen’s d. Két qua cho thdy gia tri d =
1,40, cho thdy muc anh hudng l6n ctia phuong phép
day hoc tich hop Al theo khung AI-TPACK d6i voi
két qua hoc tap cua hoc sinh. Diéu nay cho thdy viéc
tich hop Al trong day hoc da gop phan nang cao
dang ké két qua hoc tap cta hoc sinh 16p 5 trong noi
dung xac suat thuc nghiém.

3.2.3. Phan tich két qud theo cdc thanh 6 hoc tp

Phan tich chi tiét bai 1am cta hoc sinh cho thay
su khac biét rd nét gitta hai nhom & cac nhiém vu
yéu cau giai thich va dién dat bing 16i. O nhém thyc
nghiém, ti 1¢ hoc sinh tra loi ding cac cau hdi yéu
cau giai thich y nghia cta ti s6 s6 1an 1dp lai mot
su kién dat 72,4%, trong khi & nhém d6i ching chi
dat 48,3%. Kiém dinh Chi - binh phuong cho thay
su khéc biét vé ti 1é nay gan dat muc y nghia thong

ké (%*(1)=3.81,p~0.05), qua d6 ciing c& nhan dinh
réng hoc sinh nhém thyc nghiém c6 xu huéng hiéu
va dién dat y nghia ctia két qua xac suat tot hon.
Hoc sinh nhém thuc nghiém c¢6 xu huéng stt dung
ngon ngit toan hoc rd rang hon, biét lién hé gitra két
qua thuc nghiém (s6 1an xay ra cua su kién) voi khéi
niém “kha ndng xay ra nhiéu hay it”. Biéu nay cho
thdy viéc st dung Al trong qué trinh mo phéng, truc
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quan héa va phan héi da ho tro hoc sinh hinh thanh
hiéu biét mang tinh ban chat, thay vi chi ding lai &
thao tac tinh toan.

Két qua nay cho thdy, day hoc tich hop AI theo khung
AI-TPACK khong chi cai thién két qua tinh toan ma
con gép phan phét trién kha nang giai thich, dién dat
va giao ti€p toan hoc cua hoc sinh, qua d6 tryc ti€p
tra 101 cdu hoi nghién ctru thit hai cua bai viét.

3.2.4. Két qud dinh tinh vé mikc 40 himng thii va tham
gia hoc tdp

Két qua tir phiéu quan sat va bang hoi hang tha
hoc tap cho thdy hoc sinh nhém thuc nghiém thé
hién mac do tham gia tich cuc hon trong cac hoat
dong hoc tap. Cu thé, hoc sinh chu dong dua ra du
doan trude khi tién hanh thi nghiém, tich cuc thao
luan khi so sanh két qua gitta cac nhoém va htng tha
hon véi cac hoat dong mo6 phdng béng cong cu Al

Mot s8 v kién tiéu biéu cta hoc sinh nhém thyc
nghiém cho thay cac em cam nhan rd rang su hé tro
ctia cong nghé trong viéc hiéu bai, chdng han: “Khi
mdy lam thir nhiéu lan, em thdy két qud gan giong nhau
nén em hiéu vi sao t s6'lai quan trong” hodc “Em thich
xem biéu do vi dé biét mat nao xudt hién nhiéu hon”.
Nhimg biéu hién nay it xuat hién 6 nhém déi ching,
noi hoc sinh chti yéu thyc hién thi nghiém véi s6 1an
thtr han ché va phu thudc nhiéu vao huéng dan truc
ti€p cta gido vién.

Bang 3: Két qud khdo sdt hitng thii hoc tip

biéu nay cho thdy muc d9 hung tha va tham gia
hoc tap ctia hoc sinh khong xuat phat tir yéu t6 cong
nghé don thuan, ma tir cach AI dugc tich hop trong
mot thiét k€ su pham c6 dinh huéng theo khung Al-
TPACK.

Két qua khao sat htmg thu hoc tap cho thdy, hoc
sinh nhém thuc nghiém cé miic dd htiing tht va tham
gia hoc tdp cao hon rd rét so v6i nhom doi chiung &
tat ca cac tiéu chi khao sat (xem Bang 3). Kiém dinh
Independent Samples T-test d6i voi diém trung
binh chung cho thdy su khéac biét gitra hai nhom la
c6 y nghia théng ké (¢(68)=5.90, p <0,001). Két qua
nay cho thay, viéc t6 chac day hoc tich hop Al theo
khung AI-TPACK da tao ra moi truong hoc tap tich
cyc hon, khuyén khich hoc sinh chu dong tham gia
vao cac hoat dong du doan, kiém chiing va gidi thich
két qua xac sudt thuc nghiém.

3.2.5. Tong hop két qud nghién citu

Tur cac két qua dinh lugng va dinh tinh thu duoc
c6 thé nhan thay rang, day hoc tich hgp Al theo
khung TPACK khong chi gitp nang cao két qua hoc
tap cua hoc sinh 16p 5 trong ndi dung xac suét thuc
nghiém ma con gép phan cai thién kha ning giai
thich, giao ti€p toan hoc va hung tht hoc tap. Nhing
két qua nay budc ddu khing dinh tinh kha thi va
hiéu qua cta viéc tich hgp Al trong day hoc Toan &

Thanh phan Maiacau N9i dung cau hdi Nhém Thuc Nhém Doi
nghiém (n =35) chang(n = 35)
Tham gia BE1 Em tich cuc tham gia cac hoat dong hoc xac suét trén 16p.  4.21 +0.62 3.45+0.71
hanh vi (BE)
BE2 Em thuong xuyén phat biéu hodc thdo luan khi hoc xac suat.  4.05 + 0.68 3.31+0.74
BE3 Em chtu dong tham gia cdc nhiém vu hoc tap duoc giao. 418 £ 0.60 3.52+0.69
Tham gia EE1 Em cam thdy hang tha khi hoc noi dung xac suét thuc 4.34 £0.57 3.48+0.73
cam xdc nghiém.
(EE)
EE2 Em cam thay cac tiét hoc x4c sudt tha vi va hap dan. 427 +0.61 3.42+0.70
EE3 Em mong cho céc tiét hoc xac sudt ti€p theo. 4.19+0.65 3.36 +0.76
Tham gia CE1 Em c6 géng hiéu ban chat ctia cac khai niém xéc suat. 412 +0.59 3.54 £ 0.68
nhan thtc
(CE) CE2 Em suy nghi va kiém tra lai két qua du doan ctia minh. 426 £0.55 3.49+£0.72
CE3 Em van dung kién thutc xac suat dé giai thich két qua thuc  4.08 + 0.63 3.38+0.70
nghiém.
Téng thé - Diém trung binh chung SESQ. 419+0.48 3.44 +0.59
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Tiéu hoc, dic biét d6i véi cac noi dung mang tinh trai
nghiém va thuc nghiém nhu xac suét.

4. Thao luan

Thit nhit, két qua phan tich dinh lugng cho thay
hoc sinh nhém thuc nghiém dat két qua post-test cao
hon c6 y nghia thong ké so voi nhom d6i chimg. Phét
hién nay phut hop véi cac nghién ctru vé day hoc xac
sudt thuc nghiém, trong d6 nhan manh vai trd cta
viéc quan sat xu huéng 6n dinh ctia xac sudt thong
qua s6 luong lon phép thu (Carmen Batanero va
cdng su, 2016; Jones va cong su, 1995). Viéc st dung
Al cho phép mo rong so6 lan tha va tryc quan hoa
dit liéu trong thoi gian ngdn, gitip hoc sinh vuot qua
nhiing han ché€ cta céc thi nghiém thu cong trong
16p hoc thong thuong. Tuy nhién, két qua nghién
ctu cho thay hiéu qua khong dén tir cong cu Al don
thuan ma tir cdch Al dugc tich hop trong mot thiét
ké day hoc dya trén khung AI-TPACK, trong d6 giao
vién gitr vai tro diéu tiét va dinh huéng su pham.

Thit hai, s khéc biét rd nét gitta hai nhém & céac
nhiém vu yéu cdu giai thich va dién dat bang 15
cho thdy day hoc theo khung AI-TPACK khong chi
cai thién ki ndng tinh toan, ma con ho trg hoc sinh
hinh thanh hiéu biét mang tinh ban chat vé xac suat
thuc nghiém. Két qua nay phu hop voi nhan dinh
ctia rang hiéu biét xac suat khong thé hinh thanh chi
thong qua céc thao tac s6 hoc (Shaughnessy, 2003).
Trong nghién ctru nay, Al déng vai trd cung cap dit
liéu va biéu dién truc quan, trong khi gido vién to
chtc cac hoat dong du doan, so sanh va giai thich,
qua do giap hoc sinh gan y nghia todn hoc cho céac
két qua thuc nghiém.

Thit ba, cac két qua dinh tinh cho thdy hoc sinh
nhém thuc nghiém thé hién mtc do himg tha va
tham gia hoc tap cao hon so véi nhom déi ching. Su
gia tding nay khong xudt phat tir yéu t6 cong nghé
don thuan, ma tir viéc hoc sinh duge tham gia vao
chu trinh hoc tap: Khoi dong — Kham pha — Luyén
tap — Van dung v6i su ho trg cta Al Diéu nay phu
hop véi cac nghién ctu cho rang cong nghé chi phat
huy hiéu qua khi duoc tich hop trong cac hoat dong
hoc tap c6 y nghia su pham (Holmes va cong su,
2019).

Tt goc do li luan, nghién ctru gép phan cing c6
céc tiép can mo rong khung TPACK trong boi canh
tri tué nhan tao, nhan manh rang hiéu qua cua Al
trong gido duc phu thudc chit ché vao nang luc thiét
ké su pham cua gido vién. Al trong nghién cttu nay
dugc sit dung nhu mot cong cu hd tro tao moi truong
hoc tap giau dir liéu, chir khong thay thé hoat dong
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tu duy cua hoc sinh. Vi thé, can xem xét trong cac
nghién ctru tiép theo nhdm danh gia tac dong lau dai
ctia mo hinh day hoc tich hop AI-TPACK.

5. Két luan

Nghién cttu nay da khao sat tac dong cua viéc
day hoc tich hop tri tué nhan tao theo khung Al-
TPACK dén két qua hoc tap noi dung xac suét thuc
nghiém cta hoc sinh 16p 5, thong qua bai hoc “Ti
s0 ctia s6 1an 14p lai mot su kién so v6i téng s6 1an

A_IT

thuc hién”. Trén co sd thiét ké thuc nghiém su pham
c6 déi chimg, nghién ctu da cung cdp béng ching
cho thay viéc tich hop Al mot cach c¢6 dinh huéng
su pham c6 thé gép phan nang cao hiéu qua day hoc
Toén & cap Tiéu hoc.

Két qua nghién ctu cho thay, hoc sinh thudc
nhém dugc hoc theo mod hinh tich hop AI-TPACK
dat két qua hoc tap cao hon so véi nhém doi ching,
ddc biét & cac nhiém vy yéu cdu hiéu khai niém va
giai thich y nghia cua ti s6 xac sudt thuc nghiém.
biéu nay cho thdy Al, khi duoc st dung nhu mot
cong cu hé trg méd phdng va truc quan hoéa dir liéu
trong mot thiét ké su pham phu hop, c6 thé gitp hoc
sinh vugt qua nhiing han ché thuong gép trong viéc
nhan thtc ban chat cda xac suét thuc nghiém.

Bén canh viéc cai thién két qua hoc tap, nghién
ctu ghi nhéan sy gia ting vé muc do hung thua va su
tham gia tich cuc cta hoc sinh trong céc hoat dong
hoc tap c6 st dung Al. Tuy nhién, két qua nay khong
xudt phat tir yéu t6 cong nghé don thuan, ma tir cach
gido vién t6 chtic cac hoat dong du doan, kiém chimg
va thao luan, qua dé phat huy vai tro trung tam cua
nguodi hoc trong qua trinh kién tao tri thac. Khung
AI-TPACK duoc van dung trong nghién ctru nay cho
thdy tinh phu hop trong viéc phan tich va thiét ké cac
can thié¢p day hoc c6 st dung Al & cap Tiéu hoc, dic
biét d6i v6i cac ndi dung mang tinh thuc nghiém va
xu li dix liéu.

Mic dit con nhiing han ché nhét dinh vé pham vi
va thoi gian thuc nghiém, nghién cttu da moé ra mot
s6 ham y thuc tién va huong nghién ctru tiép theo.
Cu thé, viec bdi dudng nang luc tich hop Al theo
khung AI-TPACK cho gido vién can duoc chu trong
trong dao tao va phét trién chuyén moén, nham dam
bao Al duoc st dung mot céch c6 trach nhiém va
hiéu qua trong day hoc Toan. Pong thoi, cdc nghién
ctru trong tuong lai c6 thé mé rong mo hinh nay sang
cac noi dung thong ké va xéac suét khac, cing nhu
xem xét tac dong lau dai cua viéc tich hop Al dén su
phat trién tu duy toan hoc ctia hoc sinh.
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Téng thé, nghién ctu khiang dinh rdng tri tu¢
nhan tao, khi dugc tich hop mot cach c6 co sé li luan
va dinh huéng su pham 16 rang, c6 thé trd thanh
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