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Abstract: This study provides a review of the AI-TPACK framework,
an extension of the traditional TPACK model, that integrates artificial
intelligence (AI) into education. The article analyzes the core components
of AI-TPACK and their intersections, highlighting the importance of
equipping teachers with specialized knowledge in the digital age. The
review shows that the practical application of this framework is still
limited and at an early stage, especially in Mathematics teacher training.
International studies also indicate that teachers” AI-TPACK competence
is ata medium level and is influenced by various factors such as teaching
experience, digital skills, and self-confidence. The article also identifies
several significant research gaps in Vietnam related to this topic.
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1. Dat van dé

Tém tat: Nghién ctru nay cung cdp tdng quan vé khung AI-TPACK, mot
st mo rong ctia md hinh TPACK truyén théng, nhdm tich hop tri tué
nhan tao vao gido duc. Bai viét phan tich cac thanh phan c6t 16i cua
AI-TPACK va su giao thoa ctia chiing d€ lam noi bat tam quan trong
ctia viée trang bi kién thite chuyén biét cho gido vién trong ki nguyén
s6. Bai viét chi ra rang, viéc ting dung khung nay trong thuc t& van con
han ché va & giai doan so khai, déc biét trong linh vuee dao tao gido vién
Toan. Céc nghién ctu qudc t& ciing cho thay ning luc AI-TPACK ctia
gido vién con & muc trung binh va chiu anh hwdng ctia nhiéu yéu t6
nhu kinh nghiém giang day, ki nang s va su tu tin. Bai viét cling xac
dinh mét s6 khoang tréng nghién ctru quan trong ¢ Viét Nam lién quan
dén chu dé nay.

Tw khoa: AI-TPACK, dao tao gido vién, ng dung Al trong day hoc, khung
TPACK.

dua trén Kién thtic ndi dung su pham (PCK) cta

Tri tué¢ nhan tao (Al) dang dinh hinh lai sau sic
cac phuong thirc day va hoc trong gidao duc toan cau
(Ning va cong su, 2024; Ibragimov va cdng su, 2025;
Celik, 2023). Tt céc hé thong gia su thong minh dén
cong cu danh gia tu dong, Al mang dén tiém ning
ca nhan hoa trai nghiém hoc tap, hd tro gido vién
trong cac tdc vu hanh chinh va nang cao hiéu qua
giang day. Tuy nhién, dé khai thac t6i da tiém ning
nay, gido vién can dugc trang bi kién thac va ki nang
chuyén biét.

Khung kién thic cong nghé su pham noi dung
(TPACK), do Mishra va Koehler (2006) phat trién

Shulman (1986) da cung cap mot nén tang vimg chic
dé hiéu vé su tich hop cong nghé hiéu qua trong gido
duc. TPACK nhén manh sy giao thoa gitta kién thtc
nodi dung (CK), kién thuic su pham (PK) va kién thuc
cong nghé (TK), cting v6i cac thanh phan giao cit
cta chung nhu PCK, TCK (Kién thtic noi dung cong
nghé) va TPK (Kién thtc su pham cong nghé). Trong
b6i canh Al phét trién nhanh chong, mé hinh TPACK
truyén théng can dugec mé rong va cap nhat dé dap
g cac yéu cau moi ctia viéc giang day va phéat trién
chuyén mon trong ki nguyén s6. Diéu nay da dan
dén su ra doi cua khung AI-TPACK, mot sy diéu
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chinh can thiét dé tich hop cac yéu t5 Al vao kién
thitic chuyén moén ctia gido vién. Bai viét nay nhdm
muc dich cung cdp mot nghién ctu téng quan vé
khung AI-TPACK, phan tich sy phat trién 1i thuyét,
céc thanh phan c6t 16i, m6i quan hé gitta chang, hién
trang nang luc AI-TPACK cta gido vién (ddc biét la
gido vién Toan hoc), cic yéu t6 anh hudng, 1oi ich va
thach thtic cua viéc tich hgp AI-TPACK cling nhu
cac khuyén nghi dé nang cao nang luc nay.

2. Phwong phap nghién ctitu

Phuong phap nghién ctru chinh la nghién ctru téng
quan. Bai viét tong hop va phan tich mot s6 nghién
catu trong nudc va quoc té lién quan dén khung li
thuyét AI-TPACK va viéc ang dung né trong dao
tao gido vién Toan. Muc dich cia phuong phép nay
la cung cAp mot cai nhin toan dién vé su phéat trién
cta khung AI-TPACK, céc thanh phan c6t 161, tinh
trang nang luc AI-TPACK cua gido vién, cac yéu t6
anh hudng cting nhu loi ich va thach thuac caa viéc
tich hop Al trong gido duc. Sau cung bai bdo dua ra
két luan va xac dinh cac khoang trong nghién ctu.

3. Két qua nghién ctru
3.1. Khung AI-TPACK

3.1.1. Sy phdt trién cia khung TPACK thanh Al-
TPACK

Su phat trién caa TPACK thanh AI-TPACK la can
thiét trudc tac dong sau sic cda tri tué nhan tao d6i
v6i gido duc. Ban dau, khung TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) dugc Mishra va
Koehler (2006) dé xuat dé mo ta kién thac can thiét
cho gido vién dé tich hop cong nghé mot cach hiéu
qua vao giang day. Khung nay bao gdm ba linh vuc
kién thic c6t 16i: Kién thic ndi dung (CK), Kién thic
su pham (PK) va Kién thtc cong nghé (TK) cung voi
céac giao thoa cta chung (PCK, TCK, TPK) va su tich
hop tong thé (TPACK) (xem Hinh 1).

Tuy nhién, v6i su phat trién nhanh chéng caa
Al xa hoi da chuyén tir ki nguyén thong tin sang ki
nguyén tri tué nhan tao. Al khong chi la mot cong
cu cong nghé thong thuong, n6 c6 kha nang bién doi
cac cau truc nhan thic va phuong phap huéng dan
cta nha gido duc. Diéu nay dit ra cau hdi cdp bach
vé tinh phu hop ctia mo6 hinh TPACK hién c6 doi
v6i cac yéu cau gidng day va phat trién chuyén mon
dang thay d6i. AI-TPACK dugc thiét ké dé phan anh
su tich hop ngay cang tang cua Al vao giao duc. Ning
va cong sur (2024), Celik (2023) da nhan manh ring,
cong nghé Al la yéu t6 ndng dong nhat trong khung
nay va khi sy hiéu biét cta gido vién vé Al sau sic
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Hinh 1: Khung TPACK

hon, céc yéu t6 kién thtc lién quan sé bién d6i tuong
tmg. Cu thé, TPK sé phat trién thanh AI-TPK, TCK
thanh AI-TCK va TPACK téng thé sé chuyén doi
thanh AI-TPACK, bao gdm cac khia canh nhén thtc
vé gido duc AL Theo TPACK truyén thong, cong
nghé chu yéu dugc xem 1a mot cong cu ho trg giang
day. Tuy nhién, cac nha nghién ctru nhu Celik (2023)
hay Ning va cong su (2024) da dé xuat ring, cac cong
nghé thong minh nén dugc coi 1a “d6i tac” thay vi
chi la cong cu. Ibragimov va cong su (2025) nhan
manh su hop tac gitta gido vién va cac cong cu AL
Su thay d6i nay cho thay viéc tich hgp Al khong chi
1a vé viéc st dung cong nghé dé lam céc viéc c hiéu
qua hon, ma 1a vé viéc dinh hinh lai cach thuc giao
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vién tuong tac voi cong nghé, cach ho tu duy vé qua
trinh day hoc. Viéc coi Al la d6i tac doi hoi gido vién
phai c6 kién thic va ki nang phtc tap hon. Diéu nay
vugt xa cac yéu cau cua TPACK truyén thong va 1a li
do 6t 16i cho sy ra doi cua AI-TPACK (xem Hinh 2).

3.1.2. Cdc thanh phan cot 16i ciia AI-TPACK va y
nghia ciia tirng thanh phan

Khung AI-TPACK, dugc mo ta béi Ning va cong
su (2024) hay Celik (2023), bao gdm 07 thanh phan
chinh. Ngoai ra, mot s6 nghién ctu con md rong
thém céc yéu t6 lién quan dén dao dic va cac khia
canh khéc ctaa nang luc Al (xem Bang 1) (Ibragimov
va cong su, 2025).

- Kién thitc ngi dung (Content Knowledge - CK): Day
1a kién thtrc chuyén sau vé mon hoc ma gido vién
giang day. Trong boi canh AI-TPACK, CK lién quan
dén viéc hiéu cach Al c6 thé duoc st dung dé trinh
bay, kham pha va lam sau sic thém cac khai niém
chuyén mon, dac biét 1a trong céc linh vuc nhu Toan
hoc, noi cac khai niém thuong triru tuong.

- Kién thitc su pham (Pedagogical Knowledge - PK):
Bao goém hiéu biét vé cac phuong phép, chién lugc
va thuc hanh gidng day noéi chung, bao gom lap ké
hoach bai hoc, quan li 16p hoc va danh gia hoc sinh.
Trong AI-TPACK, PK dugc bd sung béi cach Al ¢6

Bang 1: Cic thanh phan cét 16i ciia AI-TPACK va i nghia

Lé Anh Tudn

thé nang cao céc thiét ké huong dan, c4 nhan hoa
trai nghiém hoc tap va thic day cac phuong phap su
pham d6i méi.

- Kién thitc cong nghé Al (Al-Technological Knowledge
- AI-TK): Day la sy hiéu biét va tmg dung cta gido
vién vé cac cong nghé Al c6 s&n, bao gdm kha ning
tuong tac v6i cac cong cu Al st dung cac chtc nang
co ban ctia chiing va phan biét gitra cac cong cu Al va
truyén thong. Al -TK cling bao gom su quen thudc
v6i cac nén tang, sdn pham va tai nguyén gido duc
AL

- Kién thitc ndi dung su pham (Pedagogical Content
Knowledge - PCK): PCK 1a su két hop gitta CK va PK,
thé hién kha ndng cua gido vién trong viéc lya chon,
diéu chinh cac phuong phép giang day phit hop voi
noi dung cu thé dé tang cuong hoc tap cta hoc sinh.
Trong AI-TPACK, PCK md rong dé xem xét cach
Al anh hudng dén viéc trinh bay noi dung va cac
phuong phap giang day.

- Kién thitc ngi dung cong nghé Al (Al-Technological
Content Knowledge - AI-TCK): La sy giao thoa gitta
kién thac noi dung va cong nghé Al N6 tap trung
vao viéc gido vién st dung Al dé cung cap trai
nghiém hoc tap tuong tac, nhdp vai va ca nhan hoa,
pht hop véi trinh do kién thac va sé thich hoc tap
cta timg hoc sinh. AI-TCK bao géom kha ndng lua

Thanh phan Y nghia

Kién thic ndi dung (CK)

Kién thic chuyén sau vé mon hoc, bao gém cach Al duoc st dung dé trinh bay va
Jlam sau sac thém céc khai niém.

Kién thtc su pham (PK)

Hiéu biét vé cac phuong phap va chién luoc gidng day, dugc bé sung bdi cach Al
nang cao thiét ké huéng dan va ca nhan hoa hoc tap.

Kién thac cong nghé Al (Al-
TK)

Su hiéu biét va tng dung cta gido vién vé cac cong nghé Al c6 sdn, bao gém kha
nang tuong tac va st dung cac chiic ndng co ban ctia ching,.

Kién thtrc ndi dung su pham
(PCK)

Su két hop gitta CK va PK, mé rong dé xem xét cach Al dnh hudng dén viéc trinh
bay noi dung va phuong phép giang day.

Kién thac ndi dung cong nghé
AI (AI-TCK)

Su giao thoa gitta kién thtic ndi dung va cong nghé Al tap trung vao viéc st dung
Al dé cung cap trai nghiém hoc tap tuong tac va ca nhan hoa.

Kién thitc su pham cong nghé
AI (AL-TPK)

Su két hop gitta kién thtc su pham va cong nghé Al thé hién sy hiéu biét vé cach Al
bién déi cac quy trinh day va hoc.

Kién thiic noi dung su pham
cong nghé Al (AI-TPACK)

Su tich hop téng thé cta tat ca thanh phan, dai dién cho kién thac chuyén mén ctia
gido vien dé sa dung Al hiéu qua trong giang day.

Su hiéu biét cta gido vién vé cac can nhac dao dic lién quan dén Al (quyén riéng

Dao duac Al (Ethics/ AIE)
toan va cong bang.

tu, thién vi, minh bach, trach nhiém giai trinh) dé ddm bao moi truong hoc tap an
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chon cong cu Al phtt hop véi ndi dung mén hoc va
str dung Al dé cap nhat kién thtcc chuyén mon.

- Kién thitc su pham cong nghé Al (AI-Technological
Pedagogical Knowledge - AI-TPK): La su két hop gita
kién thtc su pham va cong nghé AL N6 thé hién su
hiéu biét ning dong vé cach Al bién d6i cac quy trinh
day va hoc, bao gém viéc nhan ra sy hé tro 1an nhau,
cac rang budc gitta Al va su pham. AI-TPK danh gia
cach gido vién st dung cac cong cu Al dé nang cao
viéc truyén tai ndi dung, su tham gia cua hoc sinh va
quan li 16p hoc.

- Kién thitc noi dung su pham cong nghé Al (Al-
Technological Pedagogical Content Knowledge - Al-
TPACK): La su tich hop téng thé cta tat ca cac thanh
phan trén, dai dién cho kién thiic chuyén mon cta
gido vién dé lua chon va st dung cac cong cu Al phu
hop nhdm thuc hién cac chién luge giang day hiéu
qua trong mét linh vyc cu thé. N6 bao gom kha nang
trinh bay cac khai niém bang Al, 4p dung ki ning su
pham séng tao va giai quyét cac thach thtc hoc tap
bang AL

- Dgo ditc Al (Ethics/AIE): Day 1a mot thanh phan
mo rdng quan trong, ddc biét duoc Celik (2023) dua
vao khung AI-TPACK. Pao dtc Al kiém tra sy hiéu
biét ctia gido vién vé cac can nhic dao dtc lién quan
dén Al nhu quyén riéng tu dir liéu, thién vi thuat
toan, tinh minh bach va trach nhiém giai trinh.

3.2. Ung dung ctia khung AI-TPACK trong dao
tao gido vién Todn

3.2.1. Tinh hinh chung vé img dung Al trong gido duc
va dao tao gido vién

Zawacki-Richter va cong su (2019) da thuc hién
mot danh gia hé thong vé cac ung dung Al trong
gido duc dai hoc, phan tich 146 bai bao dugc xuat
ban tir ndm 2007 dén 2018. Nghién cttu nay chi ra
réng, tng dung Al trong gido duc (AIEd) 1a mot linh
vuc dang néi lén nhung cac nha gido duc van chua
rd vé cach tan dung 1oi thé su pham cua né trén quy
mo rong. Cac tng dung AIEd duogc phan loai thanh
bén linh vuc chinh: 1) Lap ho so va du doan, lién
quan dén viéc st dung Al dé phan tich dit liéu va
du doén hanh vi hodc két qua hoc tap cua sinh vién;
2) Déanh gia va kiém tra, tap trung vao viéc tu dong
hoa hodc nang cao quy trinh danh gia; 3) Hé thong
thich tng va ca nhan hoa, bao gdm céc hé théng Al
diéu chinh theo nhu cau ca nhan cta sinh vién; 4) Hé
théng gia su thong minh, 1a cac hé thong Al cung
cap huéng dan va phan hdi cd4 nhan hoa. Nghién
ctru nhan manh sy thi€u vdng phan anh phé phéan
vé céc thach thtc va rui ro cia AIEd, moi lién hé yéu
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kém v6i cac quan diém su pham Ii thuyét va nhu cAu
kham pha thém cac céch tiép can dao duc va giao
duc trong ting dung AIEd.

UNESCO (2023) da ban hanh huéng dan nhim
hd tro viéc 1ap ké hoach cac quy dinh, chinh sach
va chuong trinh phat trién nang luc con nguoi dé
dam bdo Al tao sinh (GenAl) thuc sy mang lai loi
ich va trao quyén cho gido vién, ngudi hoc va nha
nghién cttu. Dya trén tdm nhin nhan van, huéng dan
dé xudt cac budc quan trong dé diéu chinh cong cu
GenAl, bao goém viéc bdt budc bao vé quyén riéng
tu dit liéu va dat gioi han do tudi cho céc cudc trd
chuyén doc 1ap vai cac nén tang GenAl Mic du Al
mang lai tiém nidng 16n cho c4 nhan hoéa va hiéu qua
trong gido duc, cac nghién ctu va huéng dan qudc
t& chi ra rdng, viéc tich hgp n6 khong phai la khong
o rui ro va thach thac. Sy thi€u ré rang vé loi ich su
pham, cdc van dé dao dtc va su thiéu vdng phan anh
phé phan tao ra mot yéu cau cdp bach cho viéc dao
tao gido vién khong chi vé mit ki thuat ma con vé
mat dao dtc va su pham.

3.2.2. Tinh hinh ving dung AI-TPACK trong dao tgo
gido vién Todn ¢ Viét Nam va qudc té

Cac nghién ctru quéc t& da bt dau 1am rd cac yéu
t6 anh hudng dén ndng luc AI-TPACK cua gido vién.
Al-Abdullatif (2024) da tap trung vao viéc mo hinh
hoéa su chdp nhan cta gido vién déi voi Al tao sinh,
trong d6 kién thte vé Al, AI-TPACK va sy tin tudng
nhan thtc dong vai trd quan trong trong viéc thac
day viéc 4p dung Al trong thuc tién giang day cda
gido vién. Hava va Babayigit (2025) d&d kham pha moi
quan hé gitta nang luc AI-TPACK cta gido vién va
trinh do ki niang s6. Két qua nghién ctu cua ho cho
thdy c6 méi quan hé tich cuc va dang ké gitta hai yéu
t0 nay voi ki ndng so6 1a yéu t6 du bdo quan trong doi
v6i ndng luc AI-TPACK cua gido vién. Piéu nay cho
thdy, viéc nang cao ki ndng s6 1a mot budc dém can
thiét dé phat trién AI-TPACK. Ibragimov va cong
su (2025) da danh gia viéc st dung Al cua gido vién
khoa hoc tir goc do TPACK. Két qua cho thay diém
trung binh téng thé vé AI-TPACK va nang luc tu hiéu
qua vé Al cua gido vién déu ¢ muc trung binh. Mot
phat hién dang cha y la gido vién c6 it kinh nghiém
giang day hon thuong dat diém cao hon & cac thanh
phan lién quan dén cong nghé cua AI-TPACK, trong
khi gido vién c6 nhiéu kinh nghiém hon lai c6 diém
trung binh cao hon & cac khia canh kién thiic Su
pham (PK), kién thac Noi dung (CK) va kién thuc
Su pham N¢i dung (PCK). Diéu nay chi ra mot sy
phén hoa vé ndng luc theo kinh nghiém, dit ra mot



thach thuc trong viéc thiét ké cac chuong trinh dao
tao: 1am thé nao dé nang cao ki nang AI-TK cho gido
vién c6 kinh nghiém ma khong bd qua thé manh vé
PK/CK ctia ho va lam thé nao dé dam bao giéo vién
tré phét trién PK/CK vitng chic ciing v6i AI-TK ctia
minh. Runge va cong su (2025) da tap trung vao su
chdp nhéan Al cta gido vién trude khi tap hudn va vai
tro ctia cac khoa hoc lién quan dén Al va AI-TPACK
trong mo hinh chdp nhan cong nghé (TAM). Két qua
cho thdy viéc tham gia cac khoa hoc lién quan dén Al
c6 moi quan hé tich cuc v6i AI-TPACK va nhan thic
vé tinh hitu ich cua Al. AI-TPACK c6 méi quan hé
tich cuc v6i nhan thic vé tinh hitu ich va dé st dung
cta Al tur d6 lién quan tich cyc dén y dinh hanh
vi st dung Al trong gidng day tuong lai va viéc st
dung AI thyc té trong dao tao gido vién. Tuy nhién,
nghién ctru khong tim thdy mdéi quan hé truc ti€p c6
y nghia thong ké gitta AI-TPACK va y dinh hanh vi
hodc viéc st dung thuc té, cho thay cac yéu td trung
gian nhu nhan thac vé tinh hitu ich va dé st dung
c6 thé dong vai tro quan trong hon. Choudhury va
cdng su (2024) da xac nhan tinh hop 1¢ cta thang do
AI-TPACK cua gido vién cho boi canh gido duc An
Do, mot thang do duoc phat trién boi Ning va céac
déng nghiép (2024), khdng dinh sy cong nhan quéc
t& doi voi khung nay. Cac nghién ctru quoc t€ cho
thdy ndng luc AI-TPACK cua gido vién van é muc
do trung binh hodc so khai. Viéc phat trién nang luc
nay khong chi phu thudc vao viéc ti€p xtc voi cong
nghé ma con chiu dnh hudng sau sic béi ki nang s,
kinh nghiém giang day va cac khoéa dao tao chuyén
biét. Pic biét, sy khac biét vé nang lyc gitra gido vién
it kinh nghiém (thién vé cong nghé) va nhiéu kinh
nghiém (thién vé su pham/noi dung) cho thay can
c6 cac chuong trinh dao tao phan hoa va linh hoat
dé dap tmg nhu cau da dang cua doi ngii gido vién.
Hon nira, viéc chdp nhan Al cta gido vién khong chi
la van dé ki ndng ma con la van dé vé niém tin vao
tinh hitu ich va dé st dung ctia Al, diéu nay c6 thé
doéng vai tro trung gian quan trong.

Vé thyc tién tng dung TPACK/AI-TPACK tai
Viet Nam: Nguyén Thé Diing (2019) da dénh gia tinh
cap thiét va kha thi cta khung TPACK cho viéc tich
hop cong nghé trong day hoc tai Viét Nam, cho thay
su quan tdm soém ddi voi viéc tich hgp cong nghé
trong gido duc. Pham Thi Thanh Hai va cong su
(2024) da tong hop kinh nghiém quéc t& vé tich hop
cong nghé trong giang day theo mo6 hinh TPACK dé
rat ra bai hoc va ap dung tai cac truong dai hoc Viét
Nam. Nghién ctu nay nhan manh rang, s6 luong
cac nghién ctu vé mo6 hinh TPACK tai céc truong
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dai hoc Viét Nam con han ché, cho thdy mot khoang
trong trong nghién cttu va tng dung thuc tién. Leé
Théai Hung (2025) cung v6i Tran Xuan Quang, Van
Thi Hong Hanh va Nguyén Thi Phuong Vy, da dé
xudt moét khung ndng luc tich hop Al cho gido vién,
tap trung vao phat trién chuyén moén va ddm bao
dao duc nghé nghiép. Khung nay nhan manh viéc
tuan tht cac tiéu chuin dao dtc, bao gom bao mat
d liéu, quyén riéng tu cua hoc sinh, sy cong bﬁng
trong danh gia va tinh minh bach trong viéc st dung
dit liéu hoc tap.

Trong linh vuc dao tao gido vién Todn, Tang Minh
Diing (2022) da nghién cttu viéc dao tao sinh vién su
pham day hoc Toan v6i cong nghé thong tin tir goc
nhin TPACK. Tiép d6, Tang Minh Diing va D6 Phuc
Nhi Khang (2025) da dé xuat mot quy trinh dao tao
gido vién Toan vé m-Learning (hoc tap trén thiét bi
di dong) dua trén mo hinh TPACK. Quy trinh nay
bao gém ba giai doan: 1) Hiéu biét vé TPACK va
m-Learning; 2) Trai nghiém m-Learning véi tu cach
1a hoc sinh; 3) Thuc hanh thiét k& bai hoc st dung
m-Learning. Cach ti€p can c6 cdu trdc nay nhim
muc dich tich hop hiéu qua cong nghé di dong vao
giang day toan hoc. Nguyén Thi Thao Truc, Lé Viét
Minh Triét va Nguyén Pha Loc (2025) c6 bai viét vé
tmg dung TPACK trong day hoc Toan & phé thong,
cu thé la viéc day khai niém “Tich ctia mot s6 v6i
mot vecto” (Toan 10). Phuong phép c6t 16i cua ho
la st dung phdn mém GeoGebra dé truc quan hoa
su thay ddi ctia vecto, két hop voi phuong phép day
hoc kham pha nhim nang cao tinh chu dong va su
hiéu biét ctia hoc sinh. Quy trinh dé xu4t chi tiét hai
pha (Chué{n bi, T6 chic hoat dong day hoc) va nam
budc, tich hop CK, PK, TK (GeoGebra), TCK, PCK,
TPK va TPACK toan dién. GeoGebra dugc st dung
dé minh hoa truc quan, cac hoat dong tuong tac (vi
du: st dung thanh truot dé quan sét bién déi vecto)
va gidi quyét cac quan niém sai [dm pho bién. Dang
cht y, nghién ctu ctia Chau va cdng su (2025) da dé
xudt mot khung li thuyét cho viéc két hop Chatbot
Al vao day hoc Toan nhdm cai thién nadng luc giai
quyét van dé toan hoc cho hoc sinh trung hoc phé
thong tai Viét Nam. Khung nay bao gom day hoc,
dénh gia, phan hdi va diéu chinh hoat dong hoc tap
mot cach linh hoat, ddng thoi nhdn manh viéc xu li
16i va bao mat thong tin. Bang chimg thuc nghiém
ttr nghién ctru nay cho thdy mét nhom thir nghiém
stt dung céc cong cu ho tro Al da cai thién dang ké
kha ning giai quyét van dé toan hoc trén tat ca chi
s6 (hiéu van dé, 1ap ké hoach, thuc hién ké hoach va
dénh gié giai phap) so véi nhom doi ching duge day
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theo phuong phép truyén théng. Hoc tap c6 su hod
tro ctia Al cai thién kha ndng giai quyét van dé hiéu
qua, t6 chtic suy nghi va tu diéu chinh qua trinh hoc
tap cua hoc sinh. Nghién ctru chi ra réng, cac cong cu
Al ¢6 xu huéng nang cao nhan thtic va kha nang ra
quyét dinh cta hoc sinh. Nhiing phat hién tir Chau
va cong su (2025) 1a ddc biét quan trong. Diéu nay
vugt xa nhing lgi ich vé hiéu qua don thuan va chi
ra tiém ndng cua Al trong viéc tao ra tac dong su
pham thuc sy mang tinh chuyén déi trong Toan hoc.

Mot nghién cttu quan trong tir béi canh Trung
Quoc, Xie va Luo (2025), da cung cap mot béo cao
vé tinh trang hién tai cua AI-TPACK cho sinh vién
su pham Toan (MTES) tai cac truong dai hoc Trung
Quoc. Theo nghién ctru nay, gid tri trung binh cta
AI-TK (Kién thac cong nghé Al) la thdp nhét trong
s6 cac thanh phan AI-TPACK, cho thdy MTES chu
yéu st dung cac cong cu Al co ban va chua dat duoc
trinh d¢ Al nang cao can thiét. Cac cong cu Al duoc
str dung phd bién nhat 1a hé thong hdi - dap (Vi du:
ChatGPT) va hé thong gia su thong minh (Vi du:
Zhixue), dung cho cac tac vu nhu tao dé thi, thiét k&
huéng dan va stra bai tap. Tuy nhién, viéc st dung
cac cong cu Al tiém ndng khac nhu hé théng quan
sat nhan dang thong minh, cong nghé thuc t€ ao va
robot gido duc con rat it hodc khong c6. Nghién ctru
ciing khong tim thay su khac biét dang ké vé ning
luc AI-TPACK gitta cac cap do sinh vién (dai hoc
ndm cudi, cao hoc ndm nhat va cao hoc ndm hai),
cho thay viéc hoc cao hoc hién khong thuc dé{y su
phét trién ndng luc AI-TPACK. Nguén thong tin
chinh caa MTES vé cac cong cu Al la Internet, mot
qua trinh hoc tap khong c6 hé thong va khong hiéu
qua trong viéc nang cao AI-TK, AI-TPK va AI-TCK.
Ngoai ra, thi€u sy giao tiép va chia sé thong tin vé
Al gitra cac sinh vién va céc ki thyc tdp cung cap rat
it thong tin chi tiét vé viéc st dung cong cu Al, cho
thay su phu thudc vao cac phuong phap giang day
truyén théng & cac truong trung hoc & Trung Qudc.
Nghién ctu cta Xie va Luo (2025) chi ra rdng, viéc
ty tin vao nang luc cta ban than dan dén su tu tin
16n hon trong viéc ap dung AI-TK vao giang day va
giai quyét cac thach thiac véi cac cong cu AL Nguge
lai, nhitng niém tin gidng day qua mtc c6 thé can
tré sy phat trién cua AI-TPACK. Dé nang cao nang
luc AI-TPACK, Xie va Luo (2025) dé xudt tai ciu
trac chuong trinh dao tao dé tich hop céc khoa hoc
cong nghé Al va thuc hanh su pham, phéat trién cdng
dong hoc tap, nudi dudng tu hiéu qua, cap nhat niem
tin gidng day va thiét lap tiéu chuan thuc tap théng
nhat.
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Téng quan cho thdy, Viét Nam c6 chinh sach
manh mé vé Al va Chuyén déi sé trong gido duc, tao
nén tang ving chic cho viéc tich hop AI-TPACK.
Tuy nhién, thyc tién tng dung TPACK/AI-TPACK
trong dao tao gido vién Toan con han ché va dang
¢ giai doan so khai, tuong tu nhu boi canh Trung
Qudc. Viéc thi€u nghién ctru sau rong vé AI-TPACK
¢ Viét Nam va nhiing théach thac vé ki ndng thuc té
cua gido vién cho thay mot khoang céch gitra chinh
sach va thuc thi. Diéu nay doi hoi cac chuong trinh
dao tao phai duoc thiét ké khong chi dé trang bi ki
ning st dung cong cu ma con phai gidi quyét cac
rao can vé nhén thtc, niém tin giang day va su thiéu
hut kinh nghiém thuc té trong viéc tich hop Al vao
no6i dung Toan hoc cu thé. Cac dé xuat tir Xie va Luo
(2025) vé tai cau tric chuong trinh dao tao, phat trién
cong dong hoc tap va cap nhat niém tin giang day la
nhiing dinh huéng quan trong cho Viét Nam.

3.3. Khodng trong nghién citu va dinh hwéng phat
trién trong tuwong lai tai Viét Nam

Dua trén nhiing gi da duoc nghién ctru, c6 mot s6
khoang tréng quan trong can dugc wu tién dé thic
day su hiéu biét va tmg dung AI-TPACK trong dao
tao gido vién Toan tai Viét Nam.

3.3.1. Nghién ciru dinh lugng va dinh tinh siu hon
vé nang lyc AI-TPACK cua gido vién Todn tai Vigt Nam

Céac nghién ctu quoc té da chi ra rang, ning luc
AI-TPACK cua gido vién néi chung va sinh vién
su pham Toan ¢ Trung Qudc noéi riéng con ¢ muc
trung binh hodc so khai, voi kién thtrc cong nghé
Al (AI-TK) la thanh phan yéu nhat (Ibragimov va
cong su, 2025; Xie va Luo, 2025). Mac du c6 nhiing
két qua qudc t€ nay, van con thi€u céc nghién ctu
dinh lugng quy mo6 16n dé danh gia chinh xac mtc
do nang luc AI-TPACK hién tai ctia gido vién Toan &
cac cap hoc khac nhau tai Viét Nam. Bong thoi, can
c6 cac nghién ctu dinh tinh (phdéng véan sau, quan
sat 16p hoc) dé hiéu ro hon vé nhting thach thtc cu
thé, quan niém va niém tin cda gido vién Toan Viét
Nam khi tich hop Al vao giang day vi nhiing yéu t&
van hoa va boi canh dia phuong c6 thé khac biét so
vOi cac quoc gia khac. Cac nghién cttu nay sé giup
xac dinh diém manh va diém yéu cu thé cta doi ngi
gido vién Toan Viét Nam, tir do gitp cac nha dao tao
tap trung vao dtng diém can cai thién.

3.3.2. Hi¢u qua cua cic chuong trinh dao tgo Al-
TPACK cho sinh vién/gido vién Todn

Nghién cttu da c6 chi ra moi quan hé tich cuc
gitta cac khoa hoc lién quan dén Al va AI-TPACK
cho gido vién (Runge va cong su, 2025) va da co
nhiing dé xudt vé quy trinh dao tao tai Viét Nam



(Tdng Minh Diing va D6 Phuc Nhi Khang, 2025).
Tuy nhién, van con thiéu viéc thiét ké, trién khai va
danh gia mot cach c6 hé thong hiéu qua cua cac mod
hinh/chuong trinh dao tao AI-TPACK cu thé danh
cho sinh vién su pham Toéan va gido vién Toan hién
tai tai Viét Nam.

Su phan hoa nang luc theo kinh nghiém giang
day (Ibragimov va cong su, 2025) cho thdy cac
chuong trinh dao tao can duoc thiét k€ linh hoat,
phan héa, tuty chinh cho cac nhom gido vién khac
nhau. Céc chuong trinh nay khong chi nén tap trung
vao ki nang st dung cong cu ma con phai giai quyét
van dé vé su thiéu tu tin nhu Xie va Luo (2025) da
chi ra. Viéc so sanh cac phuong phap dao tao khac
nhau va do luong tac dong cua ching lén nang luc
AI-TPACK, su tu tin va y dinh st dung Al cua gido
vién sé la mot dong gop quan trong cho linh vic nay.

3.3.3. Tic dong cia AI-TPACK dén két qud hoc tip
mon Todn ciia hoc sinh

Nghién cttu ctia Chau va cong su (2025) da cung
cdp bang chimg thuc nghiém manh mé vé viéc tich
hop chatbot Al c6 thé cai thién dang ké nang luc giai
quyét van dé Toan hoc va céac ki ndng tu duy bac
cao ctia hoc sinh trung hoc phé thong tai Viét Nam.
Tuy nhién, trong khi nghién ctru nay tap trung vao
tac dong ctia ban than cong cu Al van con thiéu céc
nghién ctu thyuc nghiém hodc ban thuc nghiém dé
danh gia tryc ti€p tac dong cua viéc gido vién Toan
dugc dao tao vé AI-TPACK (tte 1a khi gido vién sé
httu ndng luc AI-TPACK cao) 1én hiéu suét hoc tap,
su huing thu, tu duy phan bién va kha nang giai quyét
van dé cua hoc sinh trong mon Toan. Viéc nay gitp
xac dinh rd hon moi lién hé gitta nang luc chuyén
mon cua gido vién va két qua hoc tap cda hoc sinh.
Nghién ctru sé khong chi ching minh réng, viéc st
dung cong cu Al c6 loi ma con cho thdy rang, khi
gido vién dugc trang bi day du ning luc AI-TPACK
sé tac dong lén hoc sinh sau séc va bén vimg hon.

3.3.4. Cic yéu t6 dnh hudng dén sy chip nhdn va tich
hop Al cua gido vién Todn

Céc nghién ctu qudc t€ da xac dinh nhiéu yéu t6
anh huong dén sy chdp nhan Al cua gido vién nhu
kién thtc vé Al, Ki ndng s6, kinh nghiém giang day
va niém tin giang day. Tuy nhién, can nghién ctu
sau hon vé cac yéu td anh hudng dén su chap nhan,
thai do va y dinh sit dung Al cta gido vién Toan tai
Viét Nam. Diéu nay bao gom viéc xéac dinh rd céac rao
can cu thé trong bdi cdnh Viéet Nam (Vi du: thiéu co
s& vat chat, thiéu thoi gian, thi€u hd trg tir ban giam
hiéu hodc dong nghiép, thiéu kinh nghiém thuc té)
va cac yéu t6 thac day (Vi du: chinh sach khuyén

Lé Anh Tudn

khich, sy hinh thanh cdng dong hoc tap, su hé tro
tich cuc tir nha truong). Pdc biét, phat hién tir Xie va
Luo (2025) rang: “Niém tin giang day qua mtc c6 thé
can tré su phat trién cua AI-TPACK” cho thdy cac
rao can khong chi 1a ki thuat hay co sd vat chat, ma
con mang tinh van héa va tam li. Mot tu duy gidng
day cting nhic, tap trung vao két qua thi cu, c6 thé
can trd viéc tich hop cac cong nghé mang tinh doi
moi. Nghién ctu tai Vit Nam can di sau vao khia
canh nay, tim hiéu cic niém tin va quan niém cda
gido vién Toan, tir d6 dé xuat cac giai phap khong
chi 1a dao tao ki ndng ma con la chuyén déi tu duy.

3.3.5. Phdt trién va kiém dinh cic cong cy do luong
AI-TPACK phii hop véi béi canh Vigt Nam

Choudhury va cong su (2024) da xac nhan tinh
hop 1é cta mot Thang do AI-TPACK cho béi canh
gido duc An Do6. Tuy nhién, hién tai van thiéu mot
cong cu do luong tuong tu da duoc kiém dinh phu
hop voi dédc thu ngdn ngit, van hoa va boi canh gido
duc ctia Viét Nam, ddc biét la cho gido vién Toan.
Viéc phat trién hodc diéu chinh céc thang do Al-
TPACK hién c6, sau d6 tién hanh kiém dinh do tin
cay va gia tri ctia ching 1a vo cung can thiét dé dam
bao tinh chinh xac va khéach quan trong cac nghién
ctu va danh gia trong tuong lai. Su thiéu hut mot
cong cu do luong chuan xac dang can trd viéc thuc
hién cac nghién ctru quy mo lon va c6 tinh so sanh &
Viét Nam.

4, Két luan

Khung AI-TPACK la mot moé hinh kién thtce su
pham cong nghé tién tién, mo rong tit TPACK truyén
thong, nhdm dap tng yéu cau tich hop tri tué¢ nhan
tao vao giang day. Khung nay nhan manh su giao
thoa phuc tap gitta kién thitc noi dung, kién thac su
pham va kién thic cong nghé Al, hinh thanh nén
mot dang kién thac chuyén biét cho phép gido vién
khai thac hiéu qua tiém nang ctia Al dé ca nhan hoa
va nang cao trai nghiém hoc tap. Cac nghién ctru chi
ra réng, mdc du Al mang lai nhiéu haa hen cho gido
duc, viéc tich hgp né van con ¢ giai doan so khai va
d6i méat véi nhiéu thach thic. Nang luc AI-TPACK
cda gido vién thuong é muc trung binh va viéc phat
trién né phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu trinh do
ki ndng s6, kinh nghiém giang day, tu hiéu qua va
chét lugng cac khoa dao tao chuyén biét. Pic biét, su
khac biét vé ning luc gitta gido vién it kinh nghiém
(thuong manh vé cong nghé) va gido vién nhiéu kinh
nghiém (thuong manh vé su pham va noi dung) dat
ra yéu cau vé cac chuong trinh dao tao linh hoat va
phén hoa. Bai viét cing dua ra nhiing khoang trong
can nghién ctru vé chu dé nay tai Viét Nam.
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