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Abstract: Currently, STEM-oriented teaching in general education
schools is becoming increasingly popular and plays a crucial role
in student education. Particularly in the context of the 2018 General
Education Program, which emphasizes the development of students’
qualities and competencies, the role of STEM education is being more
highly valued. This paper aims to clarify the concept and objectives of
STEM education and to develop a Mathematics lesson plan based on
the STEM approach, focusing specifically on quadratic functions. We
also present experimental results from a 10th-grade class of 40 students,
demonstrating the feasibility and effectiveness of the proposed teaching
activities. Through the activities in the STEM lesson plan, students are
able to apply quadratic functions to solve real-world problems, integrate
knowledge between Mathematics and Physics, and enhance their
mathematical thinking and reasoning, problem-solving competencies,
as well as communication and collaboration skills.

Keywords: STEM education, STEM-oriented teaching, quadratic function,
Mathematics teaching, the 2018 General Education Program.
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1. Dat van dé

Tém tit: Hién nay, day hoc theo dinh huwéng gido duc STEM ¢ cac
truong pho thong dang dan tro nén pho bién va déng vai tro quan trong
trong viéc gido duc nguoi hoc. Déc biét, trong b6i canh Chuwong trinh
Gido duc pho théng 2018 dang tap trung tiép can theo hudéng phat trién
pham chét va nang luc, vai tro cta gido duc STEM ngay cang duoc coi
trong hon. Trong bai viét nay, chiing t6i sé lam r6 khai niém va muc
tiéu gido duc STEM d€ tir d6 xay dung ké hoach bai day mén Toéan theo
dinh hudng gidao duc STEM véi chu dé ham s& bac hai. Ching t6i cling
trinh bay két qua thue nghiém trén mot 16p 10 gom 40 hoc sinh d€ cho
thay tinh kha thi va hiéu qua cta cic hoat ddong day hoc. Théng qua cac
hoat déng trong ké hoach bai hoc STEM, hoc sinh ¢6 thé st dung dwoc
ham s6 bac hai d€ giai quyét cac van dé trong thuec tién, gan két cac kién
thire gitra Toan hoc va Vat li, phat trién ning lwc tw duy va lap luan
Toan hoc, ndng luc giai quyét van dé Toan hoc ciing nhu nang luc giao
ti€p va hop téc.

Tw khoa: Gido duc STEM, day hoc theo dinh hwong gido duc STEM, ham s6
bdc hai, day hoc Todn, Chwong trinh Gido duc phd théng 2018.

gom tu duy phan bién, ki ndng sdng tao va giai quyét

Xu huéng dao tao STEM (Science - Technology
- Engineering - Mathematics) trong gido duc ngay
cang phd bién nho nhan thic sau rong vé tim quan
trong cua Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat, Toan hoc
va nghé thuat trong xa hoi hién dai. Gido duc STEM
doéng vai trd quan trong trong viéc trang bi cho hoc
sinh nhiing ki ndng can thiét trong thé ki XXI, bao
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van dé. Bing cach tich hop kién thtc tir cac linh vuc
Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki thuat va Toan hoc, STEM
gitip cac em hiéu rd hon vé méi lién hé gitra li thuyét
va thuc tién, tir d6 ting cuong kha ndng van dung
vao cudc séng. Phuong phap gidao duc nay khuyén
khich hoc sinh kham pha, thtt nghiém va sang tao
thong qua cac dy an thyc té, giap nang cao kha ning
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lam viéc nhom va tu duy logic. Pong thoi, STEM con
gop phan dinh huéng nghé nghiép, khoi day niém
dam mé véi cac linh vuc khoa hoc va cong nghé, dap
ung nhu cau nhan luc chat lugng cao trong thoi dai
cong nghiép 4.0.

“Ham s6 bac hai” 1a mot chu dé kién thac quan
trong dugc dua vao giang day & mon Toan 16p 10.
Theo Chuong trinh Gido duc phé thong mén Toan
2018, yéu cau can dat ctia chu dé nay tap trung cha
yéu vao viéc nhan biét dang téng quat, thiét 1ap bang
gia tri va vé do thj Parabol; nhan biét va giai thich cac
tinh chat cta d6 thi nhu dinh, truc d6i xang thong
qua dod thi. Bén canh d6, ndi dung ham s6 bac hai
dugc gén v6i cac tinh huéng thuc tién nhu phan tich
quy dao chuyén dong Parabol, tinh toan trong thiét
ké& cau vom, céng c6 hinh dang Parabol,... Hoc sinh
can thyc hién cac thao tac phan tich va mé hinh hoa
dé ap dung kién thtic ham s6 bac hai vao giai quyét
bai toan thuc t&, qua d6 phat trién ning luc tu duy va
lap luan Toan hoc, ning luc giai quyét van dé Toan
hoc va ndng luc giao tiép va hop téc.

2. Két qua nghién ctru

2.1. Gido duc STEM

2.1.1. Khdi niém STEM va gido duc STEM

STEM la thuat ngtt duoc khdi xuéng bdi Quy
Khoa hoc quéc gia Mi (National Science Foundation-
NSF), ding dé dién dat ngan gon cho cac linh vuc
cu thé Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé),
Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc).
Theo Lé Thanh Ha & Phan Thi Thanh Hoi (2021),
thuat ngtt nay thuong dugc st dung dé néi vé céac
chinh sach cing nhu cac chuong trinh gido duc nhdm
phat trién cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat
va Toan hoc trén toan cau. Mo hinh giao duc STEM
dua trén phuong phép tiép can lién mon, cho phép
ngudi hoc két hop linh hoat nhiing kién thuc tur cac
linh vyc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc
vao céc tinh hudng thuc tién cu thé (Talley, 2016).

Giéo duc STEM dugc hiéu va dién giai & nhiéu
cap do khac nhau nhu: Chinh sach STEM, chuong
trinh STEM, nha truong STEM, mén hoc STEM, bai
hoc STEM,,... Do d6, khéi niém vé gido duc STEM
dugc dinh nghia dya trén cac cach hiéu khac nhau.

Hiép hoi cac giao vién day khoa hoc 0 Mi
(National Science Teachers Association - NSTA) da
dé xuat khai niém gido duc STEM (STEM education)
nhu sau:“Gido duc STEM 1a mét cach tiép cén lién
nganh trong qué trinh hoc, trong d6 cac khai niém
hoc thuat mang tinh nguyén tic dugc 16ng ghép
Vi cac bai hoc trén thé gioi thuc & d6 cac hoc sinh
ap dung cac kién thuc trong khoa hoc, cong nghé,

ki thuét va toan vao trong cac bdi canh cu thé, giap
két noi gitta truong hoc, cong dong, noi lam viéc va
cac t6 chic toan cau, dé tir d6 phét trién cac nang
luc trong linh vyc STEM va cting véi d6 c6 thé canh
tranh trong nén kinh t€ méi”.

Tai Viét Nam, gido duc STEM dugc mo ta trong
Chuong trinh Gido duc phé thong 2018 (Bo Gido duc
va bao tao, 2018a) nhu sau: “Gido duc STEM la mo6
hinh gido duc dua trén cach ti€p can lién mon, gitp
hoc sinh dp dung cac kién thac khoa hoc, cong nghé,
ki thuat, va Toan hoc vao giai quyét mot s6 van dé
thyc tién trong béi canh cu thé”.

Mic du khong c6 mét dinh nghia ¢6 dinh cho
gidao duc STEM nhung chung quy lai, cic cach tiép
can déu hudng dén viéc tich hop kién thic lién mon,
trai nghiém thuc tién va phat trién nang luc toan
dién cho nguoi hoc. Viéc thiét ké va trién khai cac
hoat dong STEM phu hop sé gitip hoc sinh khong chi
ti€p thu kién thirc hiéu qua ma con tao ra nguédn lao
dong 16n, bat kip thoi dai va xu thé hién dai.

2.1.2. Cdc hinh thikc t6 chitc gido duc STEM

Viéc trién khai gido duc STEM tai Viét Nam la
mot nd luc toan dién nhdm nang cao nidng luc, tiép
can cudc Cach mang cong nghiép lan thu tu theo
tinh than caa Chi thi s6 16/ CT-TTg ngay 04 thang 5
nam 2017 cta Tha tuéng Chinh phu. Chuong trinh
Gido duc phé thong nam 2018 tiép tuc tich hop gido
duc STEM trong tat ca cac mon hoc va cac hoat dong
gido duc. Pdc biét, vao ngay 14 thang 8 nam 2020,
B0 Gido duc va Pao tao da ban hanh Cong van sd
3089/BGDDT-GDTrH, nhan manh viéc trién khai
thuc hién gido duc STEM trong céc truong trung hoc,
nhim dinh huéng cho cac hoat dong nay duoc thuc
hién mot cach c6 hiéu qua va dong bd. Dé dam bao
tinh linh hoat va hiéu qua trong qua4 trinh trién khai
gido duc STEM, cac truong trung hoc da ap dung
nhiéu hinh thtc t6 chtc cu thé dugc minh hoa so d6
dudi day (xem Hinh 1).

Day hoc céc mén
khoa hoc theo bai
hoc STEM

T8 chirc hoat déng
trdi nghiém STEM

Mét 56 hinh thirc t6
chire tidu bidu gido dyc
STEM

Té chirc hoat déng
nghién clru khoa hoc,
kT thuéat

Hinh 1: M{t s6 hinh thite t6 chikc gido duc STEM (Theo
Cong vin s6 3089/BGDPT-GDTrH)
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2.2. Té chitc day hoc Ham s6 bdc hai theo dinh
huwong gido duc STEM

2.2.1. Ham s6 bic hai trong Chuong trinh Gido duc
phé thong 2018 va sdch gido khoa Todn I6p 10

Céc yéu cau can dat lién quan dén chu dé Ham
s0 bac hai dugc dé cap trong Chuong trinh Gido duc
phd thong mén Toan 2018 nhu sau: Thiét lap dugc
bang giéd tri cua ham s6 bac hai; Vé duoc Parabola
(Parabol) 1a d6 thi ham s6 bac hai; Nhan biét dugc
cac tinh chat co ban cta Parabola nhu dinh, truc d6i
xung; Nhan biét va giai thich dugc cac tinh chét caa
ham s6 bac hai thong qua d6 thi; Van dung duoc
kién thac vé ham s6 bac hai va d6 thi vao giai quyét
bai toan thuc tién (Vi du: Xac dinh do6 cao cta cau,
cong c6 hinh dang Parabola,...).

Nhu vay, Chuong trinh dé cap dén muc tiéu giap
hoc sinh van dung kién thac Ham s6 bac hai vao
gidi quyét van dé thuc tién. Diéu nay lam cho chu dé
day hoc gan giii, gdn két véi thuc t& hon déi v6i hoc
sinh. Cac sach gido khoa Todn 10 hién hanh trong
Chuong trinh Gido duc phd thong 2018 da dua vao
nhiéu vi du thuc tién vé ham s6 bac hai. Chéng han
nhu, trong sach Toan 10, Tran Nam Diing va cong su
(2021) da dua ra céc bai tdp nhu: Bai toan cau long
(Tran Nam Diing nnk., tr.54-55); Cau day vang (Tran
Nam Diing nnk., tr.57); May bay ctu trg (Tran Nam
Diing nnk., tr.59).

Trong phan “Ban c6 biét?” (Tran Nam Diing nnk.,
tr.57), sach da cung cap thém nhing kién thic tha vi
va méi la cia ham s6 bac hai trong thuc tién dé khoi
goi su kham pha, to mo cta hoc sinh. b6 buac Thai
va cong su (2021) thi dua ra cac bai tap: Tinh chiéu
cao cong chao (D6 Puc Thai nnk., tr.46); Gidi quyét
bai toan ngan hang (D6 Duc Thai nnk., tr.47). Cac bai
todn nay giap hoc sinh hiéu tng dung ctia ham s&
béc hai, rén nang luc giai quyét van dé Toan hoc lién
quan dén thyc té.

2.2.2. Muc tiéu thiét ké'bai hoc STEM

Chung t6i thiét ké bai hoc STEM chu dé ham s&
bac hai thong qua mo6 hinh may ném béng nhdm
gitup hoc sinh truc quan héa d6 thi Parabol thong
qua mot tinh hudng thyc té, tir d6 cac em hiéu sau
hon vé li thuyét va tinh tng dung cta ham s6 bac
hai. M6 hinh mdy ném bong la minh hoa séng dong,
trong d6 quy dao chuyén dong ctia may ném bong la
dd thi ham s6 bac hai. Hoc sinh duoc thuc hanh cac
ki ndng can thiét nhu thut nghiém, phan tich so liéu
va diéu chinh mo hinh dé t6i uu héa két qua. Pong
thoi, tinh hudng day hoc nay duoc thiét ké theo dinh
hudng gido duc STEM gitip hoc sinh phat trién nang
luc tu duy va lap ludn Toéan hoc, ning luc giai quyét
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véan dé Toan hoc; bén canh d6, nang lyc giao tiép va
hop tac.

2.2.3. Déi tugng thuc nghi¢m

Tinh huéng day hoc ham s6 bac hai theo dinh
huong gido duc STEM duogc trién khai trén déi tugng
hoc sinh 16p 10 (v6i 40 hoc sinh) tai mot truong trung
hoc phé thong trén dia ban Thanh phé H6 Chi Minh.
Budi thuc nghiém dién ra vao thang 02 nam 2025,
kéo dai trong 02 tiét hoc. Hoc sinh da dugc trang bi
kién thtic vé Ham s6 bac hai, gido vién dé dang trién
khai cac hoat dong tmg dung thyc tién c6 lién quan
dén kién thuac duoc hoc.

2.2.4. Tién trinh thiét ké bai hoc STEM

Dua trén quan diém nhan manh vai trd cta day
hoc Ham s& bac hai nhdm gidi quyét van dé trong
thuc tién va cdn ct theo goi ¥ vé tdng cudong 4p dung
gido duc STEM trong gido duc trung hoc nhdm goép
phan thuc hién muc tiéu cta Chuong trinh Gido duc
pho thong ndm 2018 trong Cong van 3089/ BGDDT-
GDTrH ndm 2020 huéng dan vé Xay dung va thuc
hién bai hoc STEM, chung toi dé xudt tién trinh thiét
ké bai hoc chu dé Ham s6 bac hai theo dinh huéng
gido duc STEM, dé khic hoa rd nét btc tranh vé tng
dung ctia ham s6 bac hai dén cho hoc sinh. Bai hoc
STEM vé cht dé nay du kién t6 chtc trong 2 tiét, &
khong gian 16p hoc va khong gian ngoai troi (dé cac
em thtr nghiém san phdm do minh thiét ké) va tién
trinh bao goém céc budc nhu sau:

Budc 1: Xdc dinh ndi dung va yéu cau can dat trong
day hoc ham s6 bic hai theo dinh huong gido duc STEM
trong Chuong trinh Gido duc phé thong 2018. Van dung
dugc kién thac ham s6 bac hai va do6 thi vao giai
quyét cac bai toan thuc tién.

Budc 2: Xdc dinh vin dé. Gido vién néu van dé can
giai quyét nhu sau: Hoa nhip cung khong khi “Ngay
hoi Toan hoc mdé”, 16p sé dong gbép mot san phém
ung dung kién thtc Ham s6 bac hai d6 chinh la
may ném bong dé céc ban hoc sinh va nhitng nguoi
tham quan c6 thé trai nghiém, hoc tap thong qua san
pham. Viéc thiét k& san pham phai dap tng duoc cac
tiéu chi sau:

- Qué béng phai dat tam xa t6i thiéu 1a 3m va qua
bong phai qua tdm ludi dugc dit sdn c6 do cao la
0,5m va dat cach vi tri ném 1,5m.

- San pham c6 thé diéu chinh géc ném béng tir 0°
dén 90°.

- San pham c6 thé diéu chinh do6 cao vé vi tri ném
bong ban dau.

- Puogc ché tao tur cac nguyén vat liéu don gian:
ndp chai, gidy, vo lon, nudc ngot, cac db vat lam tir
nhua da qua st dung....



Nguyén Thi Nga, Ngé Tran Quéc Duy, Pham Viin Xudn, Dam Khai Thanh

Bang 1: Cic thanh t6'S, T, E, M xudt hi¢n trong chii dé

Thanh t6

Kién thic, ki ning Toan hoc va Khoa hoc; Sdn phdm cong nghé va quy trinh ki thuat dugc hinh thanh

S Su dung céc kién thuc lién quan dén Vat 1i: Chuyén dong ném xién, bao toan nang luong.
Str dung céc kién thie lién quan dén Sinh hoc: Céc vat lieu don gidn hodc cac vat liéu tai ché, bao vé moi truong.

T Tim hiéu cac chat liéu (keo dan, son phu...) tuong tac v6i nhau dé ddm bao san pham bén, it chiu anh

huéng ctia moéi trudng (nhiét do, am...).

Str dung trang web PhET mo phéng quy dao chuyén dong ctia qua bong.
San pham mo hinh may ném béng ma hoc sinh thiét k& dugc, tién trinh 18p rép va tao ra san pham.

E Ban vé mo hinh may ném bong, ban vé ki thuat thiét k& khung cting nhu cac budce 1ap rép.
M Tinh toan dugc do cao va tAm xa ctia qua béng khi bin qua bong theo qu§ dao chuyén dong la Parabol.

A )d z .z A~ .z A
Bang 2: Tiéu chi dinh gid san phiam cua gido vién

Céc tiéu chi danh gia

Co

Hoan thanh t6t Hoan thanh

1. Quy dao duong di ctia qua béng c6 hinh dang la moét Parabol.

2. Qua béng vuot qua ludi cao 0,5m va dat cach vi tri ném la 1,5m.

3. Qua béng dat tdm xa t3i thiéu 3m.

4. Sdn pham c6 thé diéu chinh géc ném bong tir 0° dén 90°.

5. Sa&n pham c6 thé diéu chinh vé do cao vi tri ném bong ban dau.

6. Khung san phém chic chéan, c6 do bén cao.

7.San pham c6 thé dung vimg dugc & bé mit phing.

8. San pham duoc ché tao tir cac vat liéu don gian, dé tim kiém, tai ch&

hodc da qua st dung.

9. San pham dugc trang tri bat mét, sang tao.

Buée 3: Xdc dinh cic thanh t6'S, T, E, M xudt hién
trong chii dé dé gidi quyét van dé dat ra (xem Bang 1):

Butdc 4: Thiét ké cic hoat dong hoc tip. Cac hoat dong
hoc tap nhdm gidi quyét van dé dugc xay dung va
thiét k& sao cho phu hop véi yéu cau can dat, muc
tiéu dé ra tir trude cting nhu dugc xac dinh dua trén
cac thanh t6 S, T, E, M. Céc hoat dong dugc thiét k&
theo goi y trong Cong van 3089/BGDDT-GDTrH
ndm 2020 huong dan vé Xay dung va thuc hién bai
hoc STEM bao gém 05 hoat dong sau: 1) Xac dinh van
dé; 2) Nghién ctru kién thiic nén va dé xuét giai phap;
3) Lua chon giai phép; 4) Ché tao mau, thir nghiém va
déanh gia; 5) Chia sé, thao luan va diéu chinh.

Buéc 5: Thiét ké'cong cu kiém tra, danh gid: Gido vien
thiét k& cong cu danh gia cac san pham (xem Bang
2). Hoc sinh cac nhém sé tu danh gia san pham cta
minh theo mau phiéu ma gido vién cung cap, sau do6

gido vién sé nhan xét va goép y cho timg nhém.

2.2.5. Tién trinh to chitc va két qud thuc nghi¢m

Hogt djng 1: Xac dinh van dé

o) hoat dong nay, gido vién gidi thiéu vé su kién
“Ngay hoi Toan hoc mo”, qua dé6 xac dinh nhiém vu
ma hoc sinh can phai thuc hién 1a thiét ké san pham
c6 tng dung Toan hoc dé trung bay trdi nghiém
trong su kién nay. Thong qua phan gidi thiéu ctua
gido vién vé su kién “Ngay hoi Toan hoc md”, hoc
sinh da xac dinh dugc van dé can giai quyét la thiét
ké may ném bong thdéa man céc tiéu chi cta san
phé’m nhu: 1/ Pugc ché tao tur cac vat liéu don gian
hodc céc vat liéu tai ché: Nép chai, gidy, vé lon nudc
ngot, cac do vat lam tir nhya da qua st dung; 2/ C6
thé diéu chinh duoc chiéu cao ban dau ctia vi tri ném
qua bong mot cach dé dang, thuan tién; 3. Qua béng
phai dat tdm xa t6i thiéu 1a 3m va qua béng phai qua
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tam luéi duoc dit sdn c6 do cao 1a 0,5m va cach vi tri
ném la 1,5m; 4/ Khung san phéﬂm duoc ché tao mot
cach chéc chén, c6 thé ding vimg duoc trén bé mat
phéng; 5/ San phém duoc trang tri bit méit, sang tao.
Theo su quan sat cta ching t6i, hoc sinh hting tha
trao ddi dé xac dinh dugc van dé 1a thiét ké may ném
bong, hao himg s6i ndi tham gia thdo luan va tra 16
duoc cac cau héi dé ra.

Hoat djng 2: Nghién ctru kién thac nén va dé xuat
giai phap

Giéo vién dan dét hoc sinh vao tinh huéng ném
xién 1én cao qua bong 6 mot d6 cao nhat dinh thi quy
dao chuyén dong ctia qua béng la mot duong cong
hay duong thing? Néu la duong cong thi quy dao
chuyén dong d6 c6 dang nao ctia mot trong hai dang
bén dudi? (xem Hinh 2).

Nhén thay rdng, tat ca hoc sinh déu tra 16i dugc
quy dao chuyén dong ctia qua bong c6 dang nhu
hinh bén trai. Dé c6 thé thiét ké san pham theo céc
tiéu chi cho trudc, hoc sinh dugc dan dét vao viéc
nghién ctru kién thie nén caa Ham s6 bac hai. O day,
chiing toi thiét ké phi€u hoc tdp (xem Hinh 3) gom
cac cau hdi lién quan dén tinh chat va doc hiéu tinh
chat thong qua d6 thi cia Ham s6 bac hai, déc biét
chung t6i 1ay bai toan Cdu Long (Trdn Nam Diing
nnk., tr.54-55) lam vi du minh hoa r6 nét cho viéc
thiét ké may ném bong thoa céc tiéu chi dit ra.

Vé vi du minh hoa bai 1.4 1a bai toan cau long
(xem Hinh 3), hoc sinh doc hiéu yéu cau dé bai va
giai quyét cac van dé ma bai toan dit ra.

Gido vién goi van dé vé viéc nghién ctu céac

A

Qué béng_/

Hinh 2: Hinh anh minh hoa vé duong di ciia qud bong

PHIEU HOC TAP THEO NHOM HOAT DONG 2

i goc 30" o w51
mit dit)

2) Hay tinh khodng cich tirvi ti ngudi ndy 8éa v cham gt (thm bay
5 it

), bié

1 8m/ 5
phing thing dimg).

o L phit chu ndy c6 b xem i hing khéng? Tai s30?

13, Tim hid
10 Chia t5i sing tao. Sav 86,
) Hinh dang vt chuyén dong 14 hinh gi?

Hinh 3: Phiéu hoc tap ho tro qud trinh t6 chitc day hoc
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truong hop dé may ném béng théa man céc tiéu chi
cho truéc. Hoc sinh gdp khé khan trong viéc tinh
toan, diéu chinh s6 liéu, tr d6 gido vién gioi thiéu
trang web PhET minh hoa co ban vé quy dao chuyén
dong ctia qua béng nhdm hd tro hoc sinh trong qua
trinh thiét k& va ché tao may ném bong. Boi vi, PhET
c6 thé chinh stra s6 liéu tuy ¥, hinh &nh minh hoa
sinh dong, c6 thém cac yéu t6 vat ly anh hudng dé
cac em thuan tién hon trong tinh todn, lam giam kha
ning sai sot s6 liéu trong qua trinh thiét k& sdn pham
phtt hgp. Hoc sinh st dung trang web PhET nhu la
cong cu hé tro trong qua trinh thuc hién. Hon niia,
dé phuc vu cho viéc st dung kién thitc nén mot cach
c6 hiéu qua, gido vién suu tim va chuyén giao dén
hoc sinh nhimg tai liéu lién mon (Vat li, Toan) dé cac
em c6 thé tim hiéu (xem Hinh 4).

Vé viéc st dung trang web PhET, hoc sinh tich
cuc tham gia vao hoat dong mod phong ctia may
ném bong. Cac em diéu chinh vi tri ném béng ban
dau bang viéc kéo 1én/xudng vi tri ném béng ban
dau ctia mdy ném bong trén PhET. Ngoai ra, hoc
sinh diéu chinh géc dd ném vat thé trén trang PhET
tuong tu voi viéc diéu chinh géc ném bong phu hop.
Qua mdi 14n thtr, cdc em sé biét duoc dd cao, tAm xa
ma vat thé ban ra dé biét truong hop nao thi dap tng
duoc tiéu chi qua luéi va qua vach cho truéc. Mot
s6 hinh anh hoc sinh tham gia thyc hién m6 phong
(xem Hinh 5):

g |
. V =7
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vatlvot com
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—
M phéng twong tic danh |
cho Khoa hoc va Toan hoc

& 10

Trén 1.7 ty md phong da duac phén phdi

(Nguon: vatlipt.com)
Hinh 4: Trang web PhET wva tai ligu tham khdo lién méon
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Hinh 5: Hinh dnh cdc thanh vién cua nhém 3 khi trdi
nghiém trang web PhET

Trong sudt qua trinh thuc nghiém, chang toi
nhan thay rdng, hoc sinh déu c6 thé thuc hién dugc
cac thao tac co badn nhu: Piéu chinh van toc ban dau,
chinh géc ctia mdy ném béng so v6i phuong ngang
cta mdt dat, dd cao cia may ném bong so v4i mat
dat, thuc hién duoc thao tac bin,... Cé mot sé hoc
sinh gdp kho khén vi chua hiéu rd chiic ndng ctia cac
vat thé va stc can cta khong khi.

Dé giai quyét dugc kho khin cda hoc sinh, ching
toi da giai thich rd rang hon vé cac chtic ndng c6
trong PhET va khuyén khich cdc em st dung vat thé
c6 khdi lugng gan nhat véi vat thé thuc t& va tich
chon vao 6 chtic nang stic cdn khong khi dé phit hop
hon véi thuc té.

Hogt dong 3: Lua chon giai phap

Gio vién dua ra céc cau héi goi y (C6 thé dung
nhiing vat liéu gi dé ché tao may ném béng? Viéc
qué bong phai dat tAm xa t6i thiéu 3m, cho ta diéu
kién gi cia ham s6 bac hai? Viéc qua bong phai vuot
qua tam ludi voi do cao 0,5m va dit cach vi tri ném
1,5m cho ta biét diéu kién gi cua may ném bong?...)
dé hoc sinh tim giai phap thiét ké may ném bong.
Sau do, gido vién giao nhiém vu cho hoc sinh lam
viéc theo nhém/t6, thdo luan dé lya chon mot ban
thiét ké phu hop nhit véi muc tiéu cda bai hoc. Gido
vién theo doi qua trinh lam viéc ctia cdc nhém. Trong
qua trinh thao ludn, cdc nhém thuyc hién dang véi su
huéng dan cua gido vién. Cac em du kién sé st dung
cac vat liéu don gian, dé tim (que ludi, ne“ip chai da
qua st dung, day chun) dé dap tng dugc tiéu chi

Hinh 6: Bin vé thiét ké ciia nhém 7

s

Hinh 7: Hinh dnh cic ban nhém 5 dang vé ban thiét ké’

st dung vat liéu don gian hoic tai ché. Cac em su
dung day chun dé diéu chinh géc ban va huéng ban
ctia qua bong; khung lam bang que g duoc c6 dinh
bang day chun va keo nén. Duéi day la ban vé thiét
ké cia nhém 7 ¢ Hinh 6 va qua trinh vé ban thiét ké
ctua nhém 5 ¢ Hinh 7.

Hoagt dong 4: Ché tao mau, tht nghiém va dénh gia

Gido vién yéu cau hoc sinh liét ké, lap bang tom
tit cac dung cu hoc tap va cac nguyén vat liéu can
chuan bi dé ché tao may ném boéng. Cac nhém/t6
phan cong nhiém vu cho cac thanh vién thuc hién
ché tao may ném bong theo dung ban thiét ké (chinh
stra, b6 sung néu c6) da dé xuat tir trudce va tién hanh
thtr nghiém sau d6 thong ké két qua thu nghiém.
Hoc sinh cac nhém da st dung Bang tiéu chi danh
gid sdn pham ma gido vién cung cadp dé tu danh
gid san phdm cta nhém minh va diéu chinh lai sdn
pham cho phu hop.

Hogt djng 5: Chia sé, thao luan va diéu chinh

Gido vién t6 chtic cho cdc nhém 1én béo cdo vé
s&n pham véi cac nodi dung va yéu cau nhu sau: Bao
cdo can lam rd ndi dung lién quan dén san pham;
San phdm da hoan thién va ban thiét ké cta san

Hinh 8: Sdn pham ciia nhom 7 (bén trdi) va nhém 8 (bén

phdi)
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Hinh 9: San phim cua cic nhom sau budi thu hoach va
nghi¢m thu san phiam bao gom sdn phim cia nhém 5 &
Q0c bén phdi

phdm; Lap danh sach cac van dé can giai quyét va
két qua dat dugc; Tra 101 céc cau hdi cua hoc sinh
cac nhém khéc dit ra, tiép thu nhimg goép y dé hoan
thién san pha”im, rat ra duge kinh nghiém sau khi két
thiic bdo céo san pham. Duéi day la hinh anh mot
s6 sdn pham ctia cdc nhém sau budi thu hoach va
nghiém thu san phdm (xem Hinh 8, Hinh 9).
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