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Abstract: In the context of educational reform and the rapid
development of artificial intelligence (AI), assessing the applicability
of AI in Mathematics education has become increasingly essential.
This study investigates the capability of GPT-5 in solving real-world
optimization problems included in the grade 12 Mathematics (2018),
which are often challenging for students. A dataset of 40 representative
problems was constructed and solved using three different prompt
configurations. The Al-generated solutions were evaluated based on
a rubric with five criteria: mathematical modelling, analytical process,
boundary analysis, practical interpretation, and presentation. Two
Mathematics teachers independently graded the solutions, and inter-
rater reliability was verified using Cohen’s Kappa alongside statistical
analyses. The results indicate that GPT-5 demonstrates strengths
in mathematical modelling, boundary analysis, and structured
presentation but reveals limitations in analytical rigor and practical
interpretation. These findings provide scientific evidence on both the
potential and the constraints of Al in Mathematics education. They
also suggest that Al should be employed as a supportive tool under
teacher guidance rather than as a replacement in developing students’
mathematical competencies.

Keywords: Artificial intelligence, GPT-5, optimization, real-world problems,
Mathematics education, grade 12 Mathematics.
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Tém tit: Trong bdi canh d6i mdi gido duc va su phat trién nhanh cua tri
tué nhan tao, viéc danh gia kha nang trng dung Al trong day hoc Toan la
can thiét. Nghién ctru nay tap trung khao sat nang luc caa GPT-5 trong
giai quyét cac bai toan t8i vu hda thuce t& thuéc Churong trinh Gido duc
pho théng mén Toan 12 (2018) von la dang Toan hoc sinh thuong gap
kho khén. Bo dit liéu gom 40 bai toan tiéu bidu duoc giai bang ba cdu
hinh Iénh khéac nhau. Cac 16i giai do Al tao ra dwoc danh gia dua trén
rubric ndm tiéu chi: M6 hinh hoéa, quy trinh giai tich, phan tich bién,
dién giai thuc tién va trinh bay. Hai gido vién mon Toan doc 1ap tham
gia chdm diém; d6 tin cdy duoc kiém chiing bang hé s§ Cohen’s Kappa
va phan tich thong ké. K&t qua cho thdy, GPT-5 ¢ uu thé 6 md hinh hda,
phén tich bién va trinh bay nhung con han ché€ ¢ 1ap luén giai tich va
dién giai thuc tién. Két qua nay cung cap bémg ching khoa hoc vé tiém
nang va gidéi han cta Al trong day hoc Toan, dong thoi goi y rang Al nén
dwgc st dung nhee mot cong cu hd tro dudi su huwéng dan ctia gido vién.

Tw khoa: Tri tué nhin tao, GPT-5, t6i wu hoa, bai todn thiec té; gido duc Todn,
Todn 12.



1. Dat van deé

Trong bdi canh d6i méi gidgo duc phé thong va
st phat trién manh mé cda tri tué nhan tao (Al), viéc
khai thac Al trong day hoc Toan ngay cang duoc
xem la xu thé tat yéu. Nhi€u cong trinh qudc t€ da
chi ra Al c6 thé dong vai trd nhu cong cu hd tro chan
doan kho khan hoc tdp, cd nhan héa ndi dung va
nang cao dong luc hoc tdp cua hoc sinh (Hwang va
cong sy, 2021). Cac nghién ctru tong quan hé thong
cling kdng dinh Al trong gido duc Toan khong chi
dimg & mtic cong cu cong nghé ma con mad ra nhiing
dinh huéng phat trién trong tuong lai, dic biét trong
viéc cai thién phuong phédp day va hoc (Awang va
cdng su, 2025; Borah, 2024).

Tai Han Qudc, chuong trinh dao tao gido vién da
duogc diéu chinh dé tich hop nang luc Al vao giang
day nhdm chuén bi ngudn nhan lyc gido duc phu
hop voi thoi ki Cach mang Cong nghiép 4.0 (Lew,
2020). Bong thoi, cac khoa hoc tryc tuyén vé Toan
ung dung Al ¢ bac Pai hoc da duoc trién khai dé
gitp sinh vién ndm ving nén tadng Toan hoc cho cac
thuat toan Al (Lee va cong sy, 2021). Nhiing két qua
nay cho thdy, Al can dugc xem xét nhu mét ning luc
thiét yéu, khong chi ¢ bac Pai hoc ma ca trong gido
duc phd thong.

Trong Chuong trinh Gido duc phé thong mén
Toan 2018, cac bai toan tdi uu hoa thuc t&€ duoc xem
la n¢i dung quan trong, doi hoéi hoc sinh khong chi
ndm vimg ki ndng giai tich ma con biét van dung
mo hinh héa Toan hoc dé giai quyét van dé trong
boi canh thuc tién (BO Gido duc va DPao tao, 2018a,
2018b). Tuy nhién, nhiéu nghién ctru trong nudc cho
thdy, hoc sinh ph6 thong gap kho khan trong viéc
thiét lap mo hinh Toan hoc, kiém tra diéu kién bién
va gén két két qua véi doi s6ng. Chéng han, Lé Thi
Hoai Chau va Nguyén Thé Nhan (2019) cung Tran
Kim Nhu va Bui Anh Kiét (2024) chi ra rﬁng, viéc
van dung mo hinh hoéa va dao ham vao giai quyét
cac bai toan thuc tién con nhiéu han ché. Tran Vinh
(2020) nhdn manh, hoc sinh thuong lang tang khi
xay dung mo hinh ham s6 dé gidi quyét tinh huéng
thuc té, trong khi Nguyén Huy Thao va céc cong su
(2024) cting cho thdy viéc ap dung Pinh li Sin trong
b6i canh thuc tién chua dugc hoc sinh thuc hién
hiéu qua. Ngoai ra, Nguyén Thong Minh va cong su
(2023) khéng dinh céch t& chac day hoc theo dinh
hudéng phat trién ning luc van con khoang cach so
v6i yéu cau cta chuong trinh.

O gbc @6 quéc t€, nhiéu tdng quan hé théng cho
thdy Al trong gido duc Toan dang ¢ giai doan khoi
d4u, voi tiém ndng 16n nhung cting di kém nhiéu
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thach thac (Mohamed va cong su, 2022). Cac nghién
cttu vé quan diém va thuc tién cta gido vién chi ra
réng, phan Ién gido vién Toan con dé dit trong viéc
ap dung Al vao giang day do lo ngai vé niang luc st
dung, co sd ha tang va chi phi (Tashtoush va cong
su, 2024). Nghién ctru tai Trung Quéc cho thay, cac
yéu t6 nhu ki vong vé hiéu qua, diéu kién ho trg va
gia tri chi phi la nhiing yéu t6 then chét anh hudng
dén viéc gido viéen Toan chap nhan Al trong giang
day (Du va cong su, 2025). Tai Viét Nam, nhiing
thao luan ban dau vé ung dung ChatGPT trong day
hoc Toan cting cho thdy, day via la co hoi déi méi,
vira ddt ra nhiéu thach thac vé do tin cdy, su phu
thudc va nang luc su pham ctia gido vién (Ung dung
ChatGPT trong day hoc Toan, 2024).

Tu nhiing phan tich trén c6 thé thay, mdc du Al
mang dén nhiéu trién vong trong viéc hd trg day hoc
Toan nhung van ton tai khoang trong nghién ctu,
ddc biét lien quan dén viéc danh giad ning luc Al
trong giai quyét cac bai toan t6i uu hoa thuc t€ & cap
Trung hoc phd thong. Xuat phat tir d6, nghién ctu
nay tap trung tra 16i cac cau héi sau: (RQ1) GPT-5 c6
kha ning giai quyét cac bai toan t6i uu héa thuc t€
trong Chuong trinh Gido duc phd thong mén Toan
12 (2018) dén mtic dd nao? (RQ2) GPT-5 thé hién
uwu diém va han ché ra sao theo nim tiéu chi danh
gia (mo hinh hoa, giai tich, phan tich bién, dién giai,
trinh bay)? (RQ3) Két qua danh gié trén goi ra nhiing
ham y su pham nao cho viéc tich hop cong cu Al vao
day hoc Toan & truong phé thong?

Xuét phat tir d6, nghién ctru nay dugce tién hanh
v6i muc tiéu: 1) Banh gia nang luc caa GPT-5 trong
viéc giai quyét 40 bai todn t6i uu hoa thuc t& bang ba
cdu hinh Iénh khac nhau; 2) Phan tich wu diém va
han ché cta GPT-5 dya trén rubric ndm tiéu chi; 3)
Rt ra y nghia su pham cho viéc tich hop Al vao day
hoc Toan. Gia trj cia nghién ctru nim 6 viéc cung cap
minh ching khoa hoc khach quan vé tiém niang va
gioi han cua Al dong thoi dua ra dinh huéng giap
gido vién khai thac cong cu nay nhu moét phuong
tién ho tro phat trién nang luc Toan hoc ctia hoc sinh,
thay vi thay thé vai trd ctia nguoi thay.

2. Téng quan tinh hinh nghién ctru

Truéc khi trinh bay két qua thuc nghiém, nhém
nghién ctu tong hop mot s6 két qua ndi bat ctia cac
cong trinh c6 lién quan. Cac nghién ctru quoc t€ nhu
Hwang va cac cong su (2021), Awang et va cong su
(2025) va Mohamed va céc cong su (2022) cho thay
tri tué nhan tao c6 kha nang hé tro tét & khau md
hinh héa va tinh toan, nhung con han ché trong dién
giai y nghia thuc tién cua 10i giai.
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Trong nudc, cac cong trinh cua Lé Thi Hoai
Chau va cong su (2019), Tran Kim Nhu va cong su
(2024) va Nguyén Thong Minh va cong su (2023) tap
trung danh gia nang luc mo6 hinh héa cta hoc sinh,
song chua c6 cong trinh nao kiém chimg nang luc
giai Toan cua Al trong boi canh Chuong trinh Gido
duc phé thong mén Toéan 12 (2018). Téng quan nay
cho thdy nghién ctru hién tai c6 gia tri b6 sung thuc
nghiém khi truc ti€p danh gia nang luc caa GPT-5
trén 40 bai toan t6i vu hoa thuc t€, qua d6 lam rd
tiém nang va gi6i han cta Al trong day hoc Toén.

3. Phuong phap nghién cttu

Nghién ctru nay duoc trién khai theo huéng mo
td - danh gid nhdm xac dinh nang luc ctia mo hinh
ngon ngt GPT-5 trong viéc gidi cac bai toan t6i uu
héa thuc t& thudc Chuong trinh Toan 12 (2018). Diém
khéc biét cua nghién ctu la xdy dung mot bo kiém
dinh chudn (Benchmark) gém 40 bai toan dai dién
cho céc dang t6i uu héa phd bién (kinh t&, chi phi,
lgi nhuan, quang duong). Bo di liéu nay dong vai
tro nhu moét thuée do thuc nghiém cho phép danh
gia dinh luong va dinh tinh nang luc m6 hinh hoa,
tu duy giai tich, phan tich bién va dién giai thuc tién
ctua GPT-5 trong bdi canh cu thé cta gido duc Toan
pho thong.

Vé co sé 1i luan, nghién ctru dya trén Chuong
trinh Gido duc pho thong mén Toan (2018) va Khung
nang luc Al cho gido vién cia UNESCO (2025), trong
d6 nhan manh viéc phat trién nadng luc Toan hoc,
ndng luc s6 va ndng luc su pham trong tng dung tri
tué nhan tao. Viéc lua chon cau tric rubric 5 tiéu chi
(R1-R5) nhdm phén &nh cac thanh t6 nang luc cot 16i
nay, dong thoi dam bao tinh tuong thich gitta muc
tiéu day hoc va muc tiéu danh gia Al

Quy trinh nghién cttu gdm ba giai doan tuong
tng v6i ba muc tiéu cu thé: 1/ Xay dung bo dit liéu
Benchmark: Tc‘;ng quan tai liéu, lya chon va chuan
hoéa 40 bai toén toi uu hoa thyc té (kinh té, chi phi, loi
nhuan, quang duong) dé bdo ddm tinh da dang va
dai dién cho céc dang toan trong Chuong trinh Toan
12; 2/ Thuc nghiém giai bdng GPT-5: St dung ba cau
hinh Iénh (Prompt 1-3) dé tao 16i gidi cho timg bai
toan; mdi 101 giai duoc hai gidm khao doc lap cham
diém theo rubric ndm tiéu chi (R1-R5). Viéc cham
diém doc 1ap va tinh hé s6 Cohen’s Kappa dam bao
do tin cay va khach quan cho di liéu danh gia; 3/
Phan tich két qua theo hai phuong dién: (i) Dinh
luong - thong qua thong ké mo ta, so sanh trung binh
va kiém dinh T-test; (ii) Pinh tinh - thong qua phan
tich 18i, nhan dién vu va nhuoc diém trong lap luan
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Xac dinh bién quyét dinh va dai luong t6i uu

!

Thiét 1ap ham muc tiéu f(x) va mién kha thi D

!

Tinh dao ham f’(x) va tim diém t6i han

!

Lap bang bién thién va kiém tra cuc tri

!

So sanh véi gia tri tai bién

Kiém chimng két qua va dién giai y nghia thuc té

Hinh 1: Quy trinh gidi bai todn t6i uu héa thuc té

va dién giai caa GPT-5.

Nhu vay, phuong phap nghién ctu khong chi
mang tinh mo6 ta ki thuat ma con thé hién logic
phuong phap ludn danh giad nang luc cua GPT-5
trong bdi canh cu thé.

4. Két qua nghién ctru

4.1. Danh muyc cdc dang bai todn t6i wu héa thuc
té'trong Chuong trinh Gido duc phd thong moén Todn
12 (2018)

Bang 1 dudi day trinh bay danh muc cac dang
Toéan, dic diém Toan hoc trong tdm va vi du minh
hoa tiéu biéu.

4.2. Danh muc cac prompt Al

4.2.1. Prompt 1

Muc tiéu: Ep Al theo quy trinh chuan 7 buéc ma
chang toi da da xay dung, dac biét 1a khong bo soét
viéc kiém tra bién.

Prompt: “Ban la trg giang Toan 16p 12 (Chuong
trinh Gido duc phé thong 2018), chuyén giai cac bai
toan toi uwu hoa thuc té.

Hay giai bai todn sau THEO THU TU BUSC CO
DINH:
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Bang 1: Cic dang todn toi wu héa thuc té trong Chuong trinh Todn 12

Tén dang toan
(Toan hoc -

Dic diém Toan hoc trong tam

Vi du minh hga

khoa hoc)

- Thiét lap ham V(x) hodc S(x) tir rang

Té&i uu héa thé
D1  tich/dién tich
hinh khoi

budc hinh hoc.

so sanh bién.

- Mién xac dinh thuong dang x > 0.
- Gidi bdng dao ham V'(x) = 0, S'(x) = 0,

- T&m nhém vudng 12 cm, cit géc kich thudc x.
- Thé tich: V(x) = x(12 - 2x)>, 0 < x < 6.
- Tim x dé V(x) cuc dai.

- Ham chi phi:

-Bé chta V = 32m”.

s . . C(x) = ¢S4, (X) F S, une quann(X) - Chi phi day/nép: 1,2 triéu/m’; thanh bén: 1
D2 Tﬁ; )lf; k:flinChl - Rang buéé: thé tich c%qdinh V(x) = V,. triéu/ m.
p YAME | Dune phép the dé loai bién, khao sat - Ham chi phi C(x) theo x, tim x &€ C(x) nho nhét.
g phep p
cuc tiéu caa C(x).
- Ham thoi gian: Ngudi cheo thuyén tix A (2 km cach bd) dén B (4
Toi uwu hoa T(x)=s,(x)/v,+8,(X)/V, km).
quang dudng - Biéu dién s,(x), s,(x) bing dinh Ii 2, 52 _
b3 thoi gian va Pythagore. T(x) = X +2 + 4 X, 0<x<4
van toc. - Giai b:?mg dao ham T'(x) = 0, chon 6 10
nghiém théa mién. T(x) Tim x dé T(x) nho nhat.
- Doanh thu: R(x) = p(x) - q(x). Gia budi 50.000d/ qua, ban 40 qua. Mbi 1an giam
T6i wu hoéa - Chiphi: C(x) =, + ¢,q(x). 5.000d — thém 50 qua.
D4  doanh thu,lgi - Loinhuan: P(x) = R(x) — C(x). P(x) = (50000 — 5000x)(40 + 50x) - 30000(40 + 50x).
nhudn - Thudong quy vé ham bac hai P(x), im  Tim x dé P(x) cuc dai.

cuc dai trén mién x > 0.

1) Tém tit dit kién (néu bién, don vi, mién gia tri).

2) M6 hinh hoéa: xac dinh ham muc tiéu f(x), mién
kha thi D va rang budc.

3) Tinh dao ham f'(x), tim diém t6i han noi.

4) Lap bang bién thién hodc xét dau f'(x).

5) So sanh gia tri tai bién va tai cac diém t6i han
dé tim cuc tri toan cuc.

6) Két luan: néu gia tri t6i uu, x*, don vi.

7) Kiém tra y nghia thyc t&€ ciia nghiém.

Bai toan: {problem_text}

YEU CAU: Ludn ghi 6 mién D va so sanh BIEN.
Khong dugc b qua bude kiém tra bién.”

4.2.2. Prompt 2

Muc tiéu: Huéng Al tap trung vao 5 tiéu chi cta
rubric (R1-R5) dé dé chdm diém.

Prompt: “Ban la tham dinh vién 1oi gidi todn, muc
tieu dat diém t6i da theo RUBRIC gém 5 tiéu chi (0-2
diém madi tiéu chi):

R1. Mo hinh hoa: x4c dinh dang bién, ham muc
tiéu, mién, rang budc.

R2. Giai tich: tinh dao ham, tim diém téi han, xét

ddu hodc bang bién thién.

R3. Bién: xét day du va so sanh gia tri tai bién va
diém t6i han.

R4. Dién giai: két luan rd rang, c6 don vi, hop 1i
v6i boi canh.

R5. Trinh bay: mach lac, theo dtng trinh tu chuén,
ki hiéu nhat quan.

Bai toan: {problem_text}

bau ra:

- Ghi 16 timg tiéu chi (v//X) kém 1oi giai chi tiét.

- Gift cau trc 16 rang dé déi chiéu véi rubric.”

4.2.3. Prompt 3

Muc tiéu: Giap Al giai thich ngén gon y tudng,
sau d6 dua 16i giai chi tiét va dap an chuan hoa 1
dong.

Prompt: “Bai toan: {problem_text}

Hay thyc hién theo 3 phan:

(A) Gidi thich ngan gon (2 - 4 cau) vé y tudng toi
uu va mo hinh (néu bién, ham, mién).

(B) Loi giai chi tiét: tinh dao ham, tim diém t6i
han, xét bién, so sanh, két luan.
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(C) Pap &n chuan hoad mot dong: “x* = ..., gia tri

toivu=.., donvi=..".
4.3. Rubric ddnh gia mot 10i gidi bai todn t6i wu
héa thuc té (xem Bang 2)
4.4. Két qua thirc nghiém
4.4.1. Két qud theo 5 tiéu chi rubric (xem Hinh 2)
4.4.2. Két qud theo timg dang bai todn (xem Hinh 3)
4.4.3. Két qud theo timg Prompt (xem Hinh 4)
biéu nay cho thay, Prompt 1-2 giap Al tao 10i giai
on dinh, ddy dd budc, con Prompt 3 han ché ¢ dién
giai va kiém chimg két qua. Dé phan tich sau hon,
nghién ctru ti€p tuc so sanh hiéu sudt ba prompt theo

ndm tiéu chi sau (xem Hinh 5).

Két qua khéng dinh chat luong dau ra cta Al phu
thudc nhiéu vao cach thiét ké prompt va Prompt 1-2
1a lyra chon t6i uu hon cho day hoc Toan.

4.4.4. Kiém dinh thong ké (T-test)

Dé kiém tra mtic do khac biét vé diém trung binh
gitta cac nhém, nghién ctru da tién hanh kiém dinh
t-test doc lap trén di liéu cham diém cta ba dang
prompt.

Gia thuyét thong ke:

H,: Khong c6 sy khéc biét dang ké vé diém trung
binh gitra cAic nhom.

Bang 2: Rubric dinh gid 10i gidi bai todn t6i uu héa thuc té

Tiéu chi

R1. M6 hinh
hoa Toan hoc

0 diém - Khong dat

Sai hodc bo so6t > 2 thanh
phan co ban (bién quyét
dinh, ham muc tiéu, mién
xac dinh, rang budc).

1 diém - Pat mot phan

buang phan lon thanh phan
nhung thi€u hodc sai <1 thanh
phan nho.

2 diém - Pat day da

bay dd, chinh xac, nhat quén tat ca
thanh phan; mo hinh bam sat béi
canh thuc t& va ki hiéu chuan.

R2. Quy trinh
gidi tich

Sai dao ham hodc khong tim
duoc diém t6i han hop 1¢; bd
qua phan tich cuc tri.

Tinh dang dao ham va tim
diém t6i han nhung thiéu
hodc so sai khi xét ddu/bang
bién thién; c6 16i ki hiéu nhd.

Chinh xac toan bo phép tinh; tim
ding diém t6i han; phan tich dau
hodc bang bién thién day du, logic.

R3. Phan tich
bién va cuc tri
toan cuc

Khong xét gia tri tai bién
hodc xét sai nghiém trong,
dan dén két luan sai.

Co6 xét bién nhung thiéu mot
d4du mut hodc so sanh chua
chit cheé.

Xét day du tat ca diém bién (ké ca
diém khong kha vi néu co) va so
sanh chinh xac véi diém t6i han; két
luan chat ché.

R4. Dién giai

Khong dién giai hodc dién

C6 dién giai nhung thiéu don
vi hodc chua kiém tra tinh hop

va y nghia giaisai; thi€u don vi; két qua
thuc tién phi thyc té. Ii.

Dién gidi rd rang, c6 don vi, kiém
tra va khang dinh tinh hop li cta
két qua trong bdi canh.

R5. T6 chic
va trinh bay

Loi gidi roi rac, kho theo doi;
khong theo trinh tu hop Ii; ki

C6 trinh tu nhung chua mach
lac; mét s6 ki hiéu chua thong

Mach lac, r6 rang, theo dung quy
trinh chuédn (7 buéc da duoc xay

1oi giai hiéu khong nhat quan. nhat. dung), ki hiéu va b6 cyc nhat quan.
2.00 — — 10.0
1.80 o —z . 08
1.60
z o 96 ——
Z 1.40 Z o4
=] ) -
g 120 v 92
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Hinh 2: Diém trung binh ciia GPT-5 theo timg tiéu chi
dinh gid (R1-R5)
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PIEM TRUNG BiINH THEO TUNG DANG BAI

Hinh 3: Diém trung binh ciia GPT-5 theo tirng dang bai
todn t61 uu hoa (D1-D4)
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Hinh 4: Diém trung binh ciia GPT-5 theo tirng Prompt

SO SANH HIEU SUAT 3 PROMPT THEO 5 TIEU
CHI

== PROMPT 1 ===PROMPT 2 e==—=PROMPT 3

Hinh 5: So sinh hi¢u sudt ciia 3 Prompt theo 5 tiéu chi
danh gid (R1-R5)

H,: C6 su khac biét dang ké vé diém trung binh
gitta cAc nhom.

K&t qua T-test cho thay Prompt 1 va 2 khong khac
biét dang ké, trong khi Prompt 3 c6 su khac biét ro
rét, ddc biet & R4 (dién gidi thuc tién) va diém tong
hop. Piéu nay khing dinh cach thiét k& prompt dnh
hudng truc tiép dén chat luong 1oi gidi: Prompt 1-2
on dinh hon, con Prompt 3 can diéu chinh dé dam
bao gia tri su pham.

D6 Ngoc Liém

4.4.5. D¢ tin cay va tinh khdach quan

Trong nghién ctru nay, hé s6 Kappa duoc tinh
riéng cho tung tiéu chi rubric (R1-R5) va ting
prompt, nhdm khéng dinh d6 tin cay ctia bang chdm
diém va dam bao tinh khach quan cta quy trinh
danh gia. Két qua chi tiét duoc trinh bay trong Bang
4 duoi day:

Bang 4: H¢ s0 Kappa ddnh gid dg tin cdy cia viéc chim
diém theo tirng tiéu chi va timg Prompt

Tiéu chi Prompt Prompt Prompt
1 2 3

R1 - Mo hinh héa Toan 0,79 0,92 0.88

hoc

R2 - Quy trinh giai tich 043 0,33 0,32

R3 - Phan tich bién va 0,64 0,64 0,84

cuc tri

R4 - Dién giai y nghia 0,48 0,48 0,58

thuc tién

R5 - Trinh bay 106i giai 0,66 1,0 1,0

Két qua Kappa phan anh kho khan caa Al 6 buée
gidi tich va dién giai thyc tién. Nhin chung, rubric
va quy trinh chdm diém dam bao tinh khach quan
nhung két qua cling nhan manh rdng, Al van can su
dinh huéng ctia gido vién & cac khau doi hdi lap luan
va gén két véi thuc té.

4.4.6. Phan tich 16i va han ché

Téng hop céc két qua cho thay:

1. L3i phé bién nhat cia Al ndm & R4 (dién gidi
¥ nghia thyc tién), phan dnh han ché c6t 16i cia mo
hinh khi két n6i Toan hoc véi boi canh thuc té.

Béng 3: Két qud kiém dinh T-test doc 1dp so sanh sy khdc bi¢t diém trung binh giita cdc Prompt theo 5 tiéu chi danh gid

Tiéu chi Prompt 1-2 Prompt 1-3 Prompt 2-3 Két luan

R1 - M6 hinh héa Toan hoc 0.678985 0.361102 0.226068 Khong khéc biét
R2 - Quy trinh giai tich 0.162548 0.688452 0.046766 Khac biét (2-3)

R3 - Phén tich bién & cuc tri 1.000000 0.785435 0.743467 Khong khéc biét
R4 - Dién giai thuc tién 0.209939 1.66E-06 3.21E-07 Khéc biét ro rét

R5 - Trinh bay 161 giai 0.324375 0.324375 0.324375 Khong khéc biét
Diém téng hop 0.928926 0.010531 0.000993 Prompt 3 khac biét
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Hinh 6: Ti I¢ 16i ¢ tirng tiéu chi (R1-R5)
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Hinh 8: T{ I¢ 16i theo titng tiéu chi & nhoém bai todn D2
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Hinh 9: Ti I¢ 16i theo ting tiéu chi & nhom bai todn D3
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TI LE LOI O D4
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Hinh 10: T7 I¢ [6i theo ting tiéu chi ¢ nhom bai todn D4

2. R2 (quy trinh giai tich) cting 1a khau dé sai, dic
biét trong D2, cho thay Al can dugc “dan dat” nhiéu
hon & budc trién khai dao ham va xac dinh cuc tri.

3. C4c tiéu chi ki thuat khéc (R1, R3) chi xuat hién
16i & muc trung binh, trong khi R5 (trinh bay 10i giai)
c6 ti 1é 18i thdp nhat, khing dinh Al manh & tinh
mach lac va bd cuc.

Mot 16i dién hinh xudt hién & dang toan D1 (toi
uu thé tich hinh khéi), khi GPT-5 chwa mé hinh hoa
day dd va bd qua buéc kiém tra bién. Diéu nay minh
chting r6 cho han ché€ ¢ tiéu chi R1 va R3. Nhu vay,
Al c6 thé hd tro hiéu qua trong cac bude ki thuat
Toéan hoc va trinh bay, nhung dé tng dung vao day
hoc thuc tién, gido vién van can huong dan hoc sinh
b6 sung & hai khau quan trong: giai thich y nghia
thuc tién va trién khai giai tich.

4.4.7. Két lugn so bg

Két qua nghién ctru budc dau cho thdy Al c6 kha
ndng giai quyét cac bai toan t6i uu héa thuc té trong
Chuong trinh Gido duc phd thong moén Toan 12 véi
do chinh xéac tuong d6i cao vé mat cau trac Toan
hoc, ddc biét & cac budc tinh toan, phan tich bién va
trinh bay 10i gidi. Tuy nhién, Al van boc 10 nhiing
han ché dang ké & khau dién giai y nghia thuc tién
va trién khai quy trinh giai tich mot cach chat ché,
nhat quan. Xét trén goc do su pham, diéu nay goi y
réng, hoc sinh cé thé st dung Al nhu moét cong cu
tham khdo httu ich trong qua trinh hoc tap, nham
cung ¢6 ki ndng tinh toan va trinh bay. Tuy vay, viéc
rén luyén tu duy gidi thich, kiém ching két qua va
gdn két v6i thuc tién van can sy huéng dan truc tiép
cta gido vién. Nhu vay, Al khong thay thé hoan toan
qua trinh hoc tdp, ma chi dong vai tro ho trg, dic biét
trong khau minh hoa va hé théng hoa kién thuc.

Két qua cho thdy, GPT-5 c6 thé giai quyét chinh
xac phéan 16n cac bai toan t6i uu hoa thuc t€ trong



chuong trinh Toan 12, d4c biét & budc thiét 1ap cong
thtc va tinh toan. Nhin chung, két qua nghién ctu
khong chi x4c nhan nang luc ki thuat caa GPT-5
trong viéc mo hinh héa va giai cac bai toan t6i uu
hoéa thuc t&€ ma con gitip lam rd muc tiéu cua dé tai la
danh gia kha ndng tng dung Al trong day hoc Toan
theo huéng phat trién nang luc hoc sinh. Ttr cac phat
hién thuc nghiém, c6 thé rat ra hai y nghia su pham
quan trong.

Thit nhit, Al cAn duoc tich hop vao day hoc Toan
nhu mot cong cu hd trg, khong phai dé thay thé
nguoi day. Céc chiic ndang manh ctia GPT-5 nhu mo
hinh héa, kiém tra bién va trinh bay 10i giai c6 thé
duoc khai thac dé gitp hoc sinh cung c6 ki nang tinh
toan, nhan biét quy trinh giai todn va d6i chiéu két
qua. Tuy nhién, nhitng han ché cua AI é khau dién
gidi thyc tién va lap luan giai tich cho thdy vai tro
dinh huong, phan bién va két noi kién thac thuc t&
cua gido vién la khong thé thay thé.

Thit hai, két qua nghién cttu goi md dinh hudng
tng dung Al trong gidng day theo huéng phat trién
nang luc Toan hoc. Gido vién co thé: Sa dung Al nhu
mot cong cu truc quan héa va chuan hoéa quy trinh
giai toan, gitp hoc sinh ndm 16 cac budc va tiéu chi
cta loi giai chuan; t6 chtc hoat dong hoc theo mo
hinh “Al - Hoc sinh - Gido vién déng kién tao 10i
giai”, trong d6 AI ho tro phan mo hinh hoa va tinh
toan, con hoc sinh chiu trach nhiém kiém chung va
dién giai két qua; van dung rubric 5 tiéu chi (R1- R5)
trong nghién ctru nay lam co s¢ dé danh gia niang
luc Toan hoc cta hoc sinh, dong thoi huéng dan hoc
sinh tu chdm va cai thién 10i giai dya trén két qua AL

Nhu vay, nghién ctru khong chi cung cap bang
chiing khoa hoc vé kha ndng cua GPT-5 trong xu
1i bai toan t6i uu hoéa ma con dinh hudng cho gido
vién cach khai thac cong cu nay nhu mot phuong
tién phat trién nang luc tu duy, mo hinh hoa va giai
quyét van dé cho hoc sinh, gép phan déi méi day
hoc Toan theo tinh than cia Chuong trinh Gido duc
pho thong 2018.

5. Thao luan

Két qua nghién ctu cho thdy, GPT-5 c6 thé giai
quyét kha hiéu qua cac bai toan t6i uu hoa thyc té&
trong Chuong trinh Gido duc phé thong mon Toan
12 (2018), ddc biét 6 cac budc mo hinh héa, phan tich
bién va trinh bay 10i giai. Diéu nay phu hop véi cac
nghién cttu qudc t€ trude day vé tiém ning cua Al
trong hd trg tinh toan va truc quan hoa Toan hoc
(Sangeeta Chauhan, 2011; K. Dasaradhi, 2016). Tuy
nhién, so v6i mot s6 cong trinh tap trung vao nang

D6 Ngoc Liém

luc 1ap luan Toan hoc cua hoc sinh Viét Nam, két qua
ctia chting t6i chi ra rdng Al con han ché& ¢ khau dién
giai y nghia thyc tién (R4) va trién khai quy trinh giai
tich mot cach chat ché (R2).

Trude hét, diém yéu ro rét nhat caa GPT-5 ndm
O tiu chi R4 - Dién giai va y nghia thuc tién. Al
thuong gap kho khan khi gan két két qua Toan hoc
v6i boi canh doi séng. Han ché nay thé hién rd trong
cac bai toan nhém D3, khi GPT-5 tinh toan chinh xac
nhung dién giai boi canh thyc tién con so luge.

(A) Y tudng téi uu & mé hinh (2-4 céu)

Chon bign t (gidy), mién D = [0, 10]. Quang duéng §(t) = —t + 18 (m) nén van téc v(t) = S'(£).
Bai toan: tim ¢ € [0, 10] d& v(t) I6n nhat.

(B) Loi giai chi tist
Vin téc
v(t) = §'(t) = —3t* + 36t = —3t(t — 12).
Bao ham:
v'(t) = —6t + 36 = —6(t — 6).

Diém tdi han trong (0, 10): v'(t) = 0 = ¢ =6 ().

Gia tri tai cac diém can xét:

v(0) =0, v(6) = —3-36 + 36 -6 — 108, 2(10) = =300 + 360 = 60 (m/s).
So sanh: v(6) = 108 I6n nhat trén [0, 10]. Suy ra van téc cuc dai la 108 m/s tait = 6s.

(C) Pap an mét dong
" =068, Upx — 108m/s.

o6 P Lo -

Hinh 11: Vi dy loi giai ciia GPT-5 cho bai todn toi uu
quang duong - thoi gian - vin toc (D3)

Vi du trén cho thay GPT-5 c6 thé tinh todn nhanh
va chinh xéac (R1, R2) nhung dién giai thyc tién (R4)
con han ché. Pay chinh la diém yéu da phan anh
trong thong ke, déng thoi nhan manh ring, dé st
dung Al trong day hoc Toan, gido vién van can dinh
huéng hoc sinh hiéu rd ¥ nghia tmg dung cta két
qua, thay vi chi ding lai & dap s6. Diéu nay cho thay
Al c6 han ch& & tu duy phan bién va kha ning gén
két Toan hoc v6i doi séng, do d6 gido vién van dong
vai tro then chét trong huéng dan hoc sinh kiém
chung va dién giai

Hon nitra, két qua Cohen’s Kappa thép 6 hai tiéu
chi R2 (Quy trinh giai tich) va R4 (Dién giai y nghia
thuc tién) khong chi phan anh han ché ctia GPT-5 ma
con cho thay tinh chat phuc tap va kho dat sy dong
thuan trong danh gia ¢ hai khia canh nay. biéu nay
cing c6 nhan dinh réng, Al chua thé thay thé vai tro
cta gido vién trong cac budc doi hoi tu duy phan bién.

Két quad nghién ctu khing dinh GPT-5 c6 kha
ndng giai quyét chinh xac phan 16n céc bai toan toi
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uu hoéa thyc t€ trong chuong trinh Toan 12, dic biét
& cac buéc mo6 hinh héa, kiém tra bién va trinh bay
101 giai. Tuy nhién, han ché ¢ khau dién giai thuc tién
va lap luan giai tich cho thdy Al chua thé thay thé
vai trd cta ngudi thay trong viéc hinh thanh tu duy
Toan hoc va nang luc phan bién ctia hoc sinh.

51.Y nghia sw pham ciia viéc tich hop Al

Al nén duoc tich hop vao day hoc Todn nhu mét
cong cu hd trg, khong phai 1a phuong tién thay thé.
Viéc st dung GPT-5 gitp hoc sinh: Ren luyén ki
ndng mo hinh héa va kiém tra bién thong qua cac vi
du chudn héa; quan sat quy trinh trinh bay mach lac,
tir d6 hinh thanh nang luc tu hoc va tu danh gia va
d6i chiéu, phan bién 10i gidi ctia Al dé phat trién tu
duy phan bién va nang luc kiém ching két qua. Gido
vién déng vai tro dinh huéng, gitp hoc sinh hiéu
rang Al chi 1a chat xdc tac cho tu duy Toan hoc, cht
khong phéi “duong tat” dé tim dap an.

Chuong trinh Gido duc phd thong mon Todn 12 theo
Prompt 1

Vi du bai toén t6i vu hoa lgi nhuan ma GPT-5 giai
chinh xéc theo quy trinh 7 budc cho thay rd ban chat
Al la cong cu hd trg tu duy, khong phai phuong tién
thay thé gido vién. GPT-5 xac dinh dung bién, mién
xac dinh, ham muc tiéu L(x) =-0,001x3 + 15x — 100,

tim diém t6i han x =+/5000 ~70,71 va két luan loi
nhuan cuc dai L, ~ 607,1 triéu dong/tuan. Nhing
budc xtr li nay chimg minh nang luc vuot troi cta Al
trong thao tac giai tich, mo6 hinh héa va trinh bay loi
giai mach lac - ttc la tai hién chinh xac quy trinh tu
duy Toan hoc chuan héa ma hoc sinh thuong dé bo
sot.

Tuy nhién, chinh & chd GPT-5 dumng lai sau khi
c6 két qua s6 hoc ma khong ti€p tuc phan bién mo
hinh (vi du: Kiém tra &6 nhay khi chi phi tang, danh
gia kha thi khi san luong khong nguyén, hay phan
tich diéu kién van hanh thuc té), ta nhén ra giéi han
cot 161 cta ALt Thi€u kha ning li giai boi canh va tu
duy phé phan. Néu chi dimg & két qua x = 70, 71,
hoc sinh s& hoc duoc “quy tic tinh” nhung chua phét
trién “nang luc kiém chang va bién luan” - nhing
phé{m chét trung tam cta tu duy Toan hoc hién dai.

Do d6, bai toan nay minh chtng ro ring GPT-5
chi thuc sy phét huy gia tri khi dugc tich hop duéi
sur dan dit su pham cta gido vién. Gido vién giit vai
trd dinh huong dé hoc sinh dat cau hoi: “Néu bién phi
ting 5%, phuong dn toi wu cd con il nguyén khong?”
hodc “Loi nhudn cyc dai c6 y nghia gi trong béi canh thuc
té?”. Chinh qua qua trinh phéan bién va dién giai két
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Dudi day 12 16i giai hoan chinh cho Cau 4.2, trinh bay ding quy trinh 7 buéc chuén, cé mién D 16 rang,
kiém tra bién day di — dung véi yéu cau ban da thiét lap.

Cau 4.2 - Giai theo 7 budc

1) Tém tat dir kién
« Bign: o - 58 luong san pham (hoac tin san phdm) ma nha may A ban cho nha may B mai tuin.
« Bon vi: san phim (hodc tén); tign tinh bing triéu dong
s Gid ban cho méi san pham:

P(x) = 45 — 0,0012%  (triéu dbng/san phim)

Chi phi san xuét:

C(x) =100 + 30z (triéu dong)
Gidi han don hang: 0 < z < 100 san pham

— Mign gia tri: D = [0, 100].

2) M6 hinh héa
* Doanh thu:
R(z) = &+ P(z) = «(45 — 0,001z”) = 45z — 0,001z".
+ Lgi nhuan:

L(z) = R(z) — C(z) = (452 — 0,0012>) — (100 + 30z) = —0,001z® + 152 — 100.
+ Ham muc tiéu: T6i da héa L(z) trén mien D = [0, 100]
* Rang bugc: 0 < = < 100.

3) Tinh dao ham f'(z) va tim diém tai han noi

dr

L'(z) = e 0,008z + 15.

Giai L' () = 0:
—0,0032° + 15 = 0 = a® = 5000 = = = v/5000 ~ 70,71.

= Digm tgi han noi: 29 = 70,71 £ (0,100).

4) Lap bang bién thién / xét dau f'(x)

Khoéng cla = Déu cia L'(x) Bién thién cua L(x)

0<z< 70,71 L'(z) >0 Ltang

x > 70,71 L'(z) <0 L gigm

= L(z) dat cyc dai tai z = 70,71.

5) So sanh gia tri tai BIEN va tai diém t&i han
L(0) = —100,
L(100) = —0,001(100)* + 15(100) — 100 = —1000 + 1500 — 100 = 400,
L(70,71) = —0,001(70,71)* + 15(70,71) — 100
a2 —353,55 + 1060,65 — 100 = 607,10.
So sanh: L(70,71) = 607,10 > L(100) = 400 > L(0) = —100.

= Gi4 trj I6n nhat dat tai z = 70,71.

6) Két luan
* S6 lugng sén pham téi uu:
2* = +/3000 ~ 70,71 san phim (hodc tin).
* Lgi nhuan lén nhat:
Liax = 607,10 triéu d(:)llg,ftuz:lm.

Néu lam tron theo san xuét thuc té: ban 71 san phdm méi tuan.

7) Ki€m tra y nghia thuc t&
« ' = 70,71 € [0,100] = nam trong mign kha thi.
o P(a*) =45 —0,001(70,71)? = 40 tridu ddng/san pham > 0 — hap Iy.
® Lax > 0 — nha may co l4i.
= Nghiém cé y nghia kinh t& thyc t&, phueng én t8i vu la:
Ban khoang 71 san pham méi tuan dé dat loi nhuan lén nhat ~607 triéu dong.

Tém tat két qua cudi ciing:

z" = 70,71 san phﬁm, Lyae = 607,10 triéu d}Dng/LuéLn.

Hinh 12: Loi gidi chi tiét cia GPT-5 cho bai todn to1 uu
héa thyc té'trong



Rat t8t — ta s& tham dinh bai toéan Cau 2.4 theo rubric 5 tiéu chi (R1-R5) d€ minh hoa mau cham chuan

(dat 10/10).

DANH GIA THEO RUBRIC (R1-R5)

R1. M& hinh héa — v — 2/2
* Nhan xét:
Goi 2 (m) |a chiéu réng day, khi dé chiéu dai 1a 3z, chiéu cao I3 h.
Thé tich: V = 3a*h = 18 = h = %
Vi ddy & bé khéng ndp, nén dién tich can tGi thigu hoa la:
S = dién tich ddy + dién tich 4 mit bén = 32 + 8zh.

6 N
Thay h — e = S(z) = 3z + —.
Mién xac dinh: z > 0.
Kiém tra nhanh: [ Bién] [ Ham muc tiéu] [ Mién D] [ Rang buéc] [ Bon vi]

Stra nhanh: Khéng can.

R2. Giai tich — v —2/2

e Nhan xét:
S‘(:r]:ﬁ:r—lt—f:(]éﬁrﬂzilBé:r:Z.
@

Xét ddu S'(z):
s Veiz < 2:8(x) < 0—5gidm. +
* Véiz > 2:8(z) > 0 —Sting.
R3. Bién — v — 2/2
e Nhan xét:

Via > 0, nén chican xétkhiz — 0" vaz — +oo:
lim S(z) = +o0, lim S(z) = +oc.
0 Fererst

Do dé cuc tiéu toan cuc tai @ — 2.
o Kiém tra nhanh: [ f tai bién trai] [ f tai bién phai] [/ f tai didm t&i han] [ So sanh toan cuc]
& Sifa nhanh: Khéng can.

R4. Dién gidi — v — 2/2
® Nhan xét:
Véiz=2=h= %:2:1'5"1'
Khi do:
e Chidurdng = 2m
* Chiudai = 3z = 6m
* Chigucao = L.5m
s Dién tich xung quanh = 2h(z + 3z) = 8zh = 8(2)(1.5) = 24 m*.
Céac ménh dé:
* (a)Pung
* (b) Ping
* (c) Sai (chigu cao chi 1.5 m, khéng phai 3 m)
* (d) Sai (dién tich xung quanh 13 24 m?, khéng phai 48 m?)
e Kiém tra nhanh: [V x*] [ Gia trj t8i uu] [ Ban vi] [ Hgp béi canh]
® Sia nhanh: Khang can.

R5. Trinh bay — v — 2/2

* Nhan xét:

L&i gidi tudn thu trinh ty chudn R1=RS, cé ky hidu &, khang nhay budc.

e Kiém tra nhanh: [ Thi tu chugn] [ Ky hiéu nhat quan] [ Khéng nhay budc] [ Mach lac]

s Sita nhanh: Khang cin. v
TONG KET

+ Téng diém: 10/10

* Diém manh: Mé hinh héa chinh xac, gidi tich mach lac, kiém tra bién day dd, dién giai co don vi.
+  Thiéu sét chinh: Khéng co.
.

Khuyén nghi: Giii cau tric R1-RS cho cac bai t6i uu tuong tu.

LA GIAI THAM CHIEU (chuan dat 10/10)
Goi z (m) la chibu réng déy, 3z 14 chidu dai, h 14 chidu cao.

V=32"h—18=h= °

5
=
NP . , 48
Dién tich cin t6i thiéu héa (khong ndp): § = 32 + 8zh = 32" + —.
z
48
.S"(q:):ﬁq:—;:O:‘fm:Z

96 3
S§"(z) = 6+ — > O nén § dat cuc ticu tai o = 2.
P
6
Khidoh = oz = 1.5.
= Chiéu réng 2m, chieu dai 6m, chiéu cao 1.5m.
Syq = 8zh = 24m”.

[ K&t ludn: Dién tich nhd nhat khiz = 2, h = 1.5.

Céac ménh dé dung - sai:
(a) Bung, (b) Bung, (<) Sai, (d) Sai.

Hinh 13: Loi gidi chi tiét ciia GPT-5 cho bai todn toi uu
héa thuc té'trong

D6 Ngoc Liém

qua cta Al hoc sinh méi thuc sy van dung duoc tu
duy mo hinh héa, gidi thich va phan bién - tac Al trd
thanh chat xtc tac kich hoat tu duy Toan hoc béc cao,
cha khong phai con duong tit dé tim dap an.

5.2. Dinh huwong itng dung Al trong day hoc Todn

Dé khai thac Al hiéu qua theo dinh huéng phat
trién nang luc, gido vién c6 thé: Long ghép Al vao
hoat dong hoc tap - giao nhiém vu cho hoc sinh
st dung GPT-5 dé giai bai, sau d6 thao luan nhém
nham phét hién sai s6t va hoan thién 1oi giai; gi6i
han vai tro AI 6 mtic cong cu phan bién ,AThé tro mo
hinh héa, tinh todn va trinh bay; con viéc giai thich,
1ap luan va dién giai y nghia phai do hoc sinh thuc
hién va st dung rubric nam tiéu chi (R1-R5) lam co
s& danh gid, giap hoc sinh biét duoc tiéu chi nao Al
thuc hién t6t va tiéu chi nao can cai thién bing tu
duy ca nhan.

Chuong trinh Gido duc phd thong mon Todn 12 theo
Prompt 2

Loi giai caa GPT-5 cho bai todn cyc tri hinh hoc
thé hién kha ning mo hinh hoa va giai tich vuot troi:
M6 hinh héa chinh xac, x4c dinh bién hop 1i, giai dao
ham ddng, kiém tra bién va trinh bay mach lac theo
rubric ndm tiéu chi (R1-R5), dat chuan 10/10. Tuy
nhién, viéc GPT-5 tu dong hoéa toan bd qud trinh
ciing cho thdy gi¢i han cta Al: mo6 hinh khong tu
phan bién, khong nhan dién dugc sai léch ngtt canh
va khong danh gia y nghia thuc tién cua nghiém.

Chinh vi vay, gido vién can long ghép Al trong
hoat dong hoc tap theo huéng phét trién nang luc:
Giao nhiém vu cho hoc sinh s& dung GPT-5 dé giai
bai, sau d6 thao ludn nhom nhim phat hién sai sot,
phan tich buéc lap luan va hoan thién 1oi gidi. Al nén
duoc gidi han 6 vai tro cong cu phan bién, hé tro md
hinh héa, tinh todn va trinh bay, trong khi hoc sinh
dam nhiém phan giai thich, lap luan va dién giai
y nghia. Viéc st dung rubric nam tiéu chi (R1-R5)
gitup hoc sinh nhéan biét ndng luc nao Al thyc hién
tot (R1, R2, R5) va ndng lyc nao can duge bdi dudng
bang tu duy ca nhan (R3, R4).

Nhu vay, GPT-5 chi thuc su phét huy gia tri khi
duoc khai thac c6 dinh huéng su pham r6 rang dudi
su dan dit cua gido vién, trd thanh cong cu ho trg
hitu hiéu dé phat trién nang luc mo hinh héa, tu duy
phan bién va trinh bay Toan hoc, phtt hop véi muc
tieu ctia Chuong trinh Gido duc phd thong 2018.

6. Két luan
Nghién ctru cho thay, GPT-5 c6 thé gidi duoc phan
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l6n cac bai toan t6i uu héa thuc té€ trong Chuong
trinh Gido duc ph6 thong mon Toan 12, ddc biét &
cac budc mo hinh hda, tinh todn va trinh bay 10i giai.
Két qua nay chimg to Al c6 thé hd tro hoc sinh rén
luyén quy trinh giai toan va tang cuong tinh chinh
xac trong lap luan. Tuy nhién, GPT-5 van han ché
¢ khau dién giai y nghia thyc tién va 1ap luan chat
ché. Vi vay, viéc tich hop Al vao day hoc Toan can
dugc dinh huéng 16 rang: Al la cong cu hd tro tu
duy, khong phai con duong tat dé tim dap an. Gido
vién c6 thé khai thac AI nhu mot tro 1i hoc tap - dung
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