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Abstract: The study was conducted in the context of general education
reform towards competency development, aiming to clarify the
manifestations of Mathematics reasoning and thinking - a core
componentof mathematical competence defined in the 2018 Mathematics
Curriculum - through the language channel at the upper secondary
level. Employing analytical and synthetic methods of literature
review, including works in philosophy, psychology, and education,
in combination with international comparisons, the study proposes a
descriptive framework of observable manifestations of mathematical
reasoning and thinking expressed through language. This framework
is illustrated with teaching situations in the topic of exponential and
logarithmic functions, showing how to identify the operational levels
of reasoning and thinking through students’ speech, writing, symbols,
and representations. The results provide both theoretical and practical
foundations for designing learning activities and developing assessment
tools for the component of Mathematics reasoning and thinking within
mathematical competence, based on language observation in classroom
settings.
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1. Pat van dé

Tom tit: Nghién cttu duoc thuc hién trong béi canh ddi méi gido duc
pho thong theo dinh hudng phét trién nang lwce, nhidm 1am o biéu hién
cta tw duy va 1ap ludn Toan hoc - mét thanh t6 cua néng lwc Toan hoc
trong Chuong trinh Gido duc phd théng mén Toan 2018 - théng qua
kénh ngbn nglt ¢ cdp Trung hoc phd thong. Bzfmg phuong phap phan
tich va téng hop tai liéu, bao gém céc cong trinh vé triét hoc, tam 1i hoc
va gido duc hoc, két hgp d6i sanh qudc t&, nghién cttu da dé xuét khung
mo ta cac bi€u hién c6 thé quan sat cua tu duy va 14p luén Todn hoc qua
kénh ngon ngtr. Khung nay dwgc minh hoa b;?mg mot s6 tinh hudng
day hoc thudc chu dé Ham s6 mu va ham s6 16garit, qua d6 thé hién
cach nhan dién mtc d6 van hanh cta twe duy va lap luan thong qua loi
noéi, chir viét, ki hiéu va biéu dién ctia hoc sinh. K&t qua nghién ctru gép
phén cung cdp luén ct li lun va thuc tién cho viéc thiét ké hoat dong
day hoc va phat trién cdng cu danh gia thanh 6 tu duy va lap luan Toan
hoc dwa trén quan sat ngoén ngitt trong 16p hoc.

Tw khoa: Tw duy va ldp ludn Todn hoc, ngén ngir Todn hoc, biéu hién ciia tw
duy.

Toan hoc gitr vai tro ddc biét quan trong trong day

Trong bdi canh d6i méi gido duc phd thong theo  hoc va danh gia két qua hoc tap ctia hoc sinh. Trong
dinh huong phat trién nang lyc 6 nudc ta, viéc nhan  ndm thanh t6 cdu thanh nang luc Toan hoc (Bo Gido
dién ban chat va biéu hién cda cac thanh t6 nang luc  duc va Pao tao, 2018), tu duy va lap luén Toan hoc
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dugc xem 1a nén tang, boi cac thao tac tu duy va lap
luan chi phdi toan bo qua trinh hinh thanh, phat trién
va van dung kién thtic Toan hoc cua hoc sinh. Tuy
nhién, tu duy ctia ngudi hoc nhu mot thuc thé triru
tuong, chi c6 thé dugc nhan biét thong qua nhimg
biéu hién trong hoc tap, dac biét la qua kénh ngon
ngtt, thong qua tuong tac trong 16p hoc.

T goc do triét hoc va logic hoc, ngdn ngir 1a
hinh thtc biéu hién bén ngoai ctia tu duy, 1a phuong
tien dé con nguodi phan anh va truyén dat tu tuéng
(Angghen, 2010; Pham Van btc va cong su, 2021).
Theo d6, voi day hoc Toan, ngoén ngtt khong don
gian chi 1a dién dat, ma con 1a biéu hién cta tu duy
Toan hoc, nho d6 cé thé hiéu duoc qua trinh hinh
thanh, van hanh va phat trién cta no. Trong 16p hoc
Toén, 16i n6i, ki hiéu, biéu d6 hay bai viét cua hoc
sinh... déu duoc xem 1a kénh biéu hién cda tu duy va
lap luan. Thong qua d6, ngudi hoc khong chi hién thi
hiéu biét vé noi dung Toan hoc ma con boc 16 thao
tac tu duy, quy nap, dién dich, chtmg minh hay phan
bién. Vi vay, nghién cttu biéu hién cta tu duy valap
luan Toan hoc qua kénh ngon ngtt khong chi giap
hiéu sau hon qué trinh hoc Todn ma con gép phan
tao co so cho viéc thiét ké va danh gia day hoc theo
ti€p can nang lyc.

Tir quan diém khoa hoc gido duc, ning luc chi
c6 thé dugc nhan dién thong qua hanh vi, sdn pham
hodc ngdn ngir ctia nguoi hoc (Weinert, 2001). bBiéu
nay cho thay, dé day hoc theo tiép can nang luc dugc
hiéu qua, trudc hét can mo ta o nhing biéu hién c6
thé quan sat dugc cta timg thanh t6 nang luc. Nho
do, gido vién moi ¢ thé t6 chac hoat dong, nhan
dién tién trinh va danh gia su phéat trién nang luc
ctia hoc sinh mot cach khoa hoc.

O Viét Nam, da c6 mot s6 cong trinh nghién ctru
vé tu duy va lap luan Toan hoc theo dinh huéng cta
Chuong trinh Gido duc phé thong 2018 (Nguyén
Van Thuan va cong sy, 2023; Nguyén Duong Hoang
& Tran Xuan Nam, 2024; Lé Thi CAm Nhung, 2022).
Céc tac gid nay chd yéu mo ta cac biéu hién cua tu
duy va lap luan Toan hoc trong cac chi dé kién thuec,
ddng thoi dé xuat bién phéap va tinh huéng day hoc
nhdm rén luyén, phat trién thong qua cac biéu hién
d6. Tuy nhién, phan 16n cac nghién cttu moéi diung
6 muc mo ta hodc dinh huéng su pham, chua phan
tich sau cach thtc cac biéu hién dy duoc thé hién
qua ngon ngir hoc sinh st dung trong qua trinh hoc
Toan. Khoang tréng nay goi md mot hudng ti€p can
moi: Xem xét tu duy va lap luan Toan hoc khong chi
& cdp do nhan thic bén trong, ma con & cap do dién
dat duoc, thong qua ngdn ngit, co thé quan sat, phan
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tich va phan anh tryc ti€p qua trinh tu duy cta nguoi
hoc trong 16p hoc.

Tir co s6 d6, bai viét nay nhdm phan tich cac dang
biéu hién ctda tu duy va lap luan Toan hoc thong qua
ngon ngtt, dong thoi minh hea cach nhan dién céc
biéu hién nay trong day hoc Toan & cdp Trung hoc
phd thong, qua d6 gop phan cung cap luan ct 1i luan
va thuc tién cho viéc day hoc va danh gia két qua hoc
tap cta hoc sinh theo tiép can ning luc.

2. Phwong phap nghién ctru

Tac gia chu yéu sit dung phuong phép nghién
ctu li luan, nhdm phan tich - téng hop tai liéu, két
hop minh hea su pham, nhim lam r& nhitng biéu
hién ctia tu duy va ldp luan Toan hoc thong qua
kénh ngdn ngtr, dong thoi minh hoa cach nhan dién
cac biéu hién d6 trong day hoc Toan & cdp Trung hoc
phc”; thong.

Trude hét, phan tich - tong hop tai liéu dé xac
dinh co s6 1i luan vé quan hé gitra tu duy, lap luan va
ngon ngtt trong day hoc Toan. Nguon tai liéu chinh
gom triét hoc va 16gic hoc (Pham Vian Buc, 2021;
Angghen, 2010), tam 1i hoc (Vygotsky, 1934), cdu
trac nang luc (Weinert, 2001), Chuong trinh Gido
duc phé thong mon Toan 2018 (Bo Gido duc va Dao
tao, 2018), mot s6 cong trinh nghién ctu vé lap luan
va giao ti€p Toan hoc (Stylianides, 2007; Hjelte va
cong sy, 2020), ciing mot sd nghién ctu gén tu duy
va lap luan Toéan hoc, giao tiép Toan hoc gép phan
thuc hién Chuong trinh Gido duc phé thong mon
Toan 2018.

Trén co s& d6, két qua phan tich dugc tong hop
thanh khung mo ta cac dang biéu hién cta tu duy
va 1ap luan Toan hoc qua kénh ngon ngtt, ddng thoi
dugc minh hoa thong qua tinh huéng dién hinh day
hoc mén Toan & cdp Trung hoc phd thong nham lam
rd cach nhan dién cac biéu hién nay trong thuc tién
16p hoc.

3. Két qua nghién ciru

3.1. Ngon ngit nhu phwong ti¢n biéu hién tu duy
va ldp lugn Todn hoc

Tu duy va 1ap luan Toan hoc cta hoc sinh & cap
Trung hoc ph6 thong duoc thé hién qua ba nhém chu
yéu: “1) Thyc hién duoc tuong d6i thanh thao cac thao
tac tu duy, ddc biét phat hién duoc su tuong dong va
khac biét trong nhiing tinh huéng tuong déi phic tap
va li giai dugc két qua cua viéc quan sat; 2) St dung
duoc cac phuong phép lap luan, quy nap va suy dién
dé nhin ra nhiing cach thtic khac nhau trong viéc giai
quyét van dé; 3) Néu va tra 10i duge cau hdi khi lap
luén, gidi quyét van dé. Giai thich, chung minh, diéu



chinh duoc giai phéap thuc hién vé phuong dién Toan
hoc.” (B Gido duc va Bao tao, 2018).

Tt binh dién triét hoc va logic hoc, ngon ngir 1a
hinh thtc cta tu duy, la phuong tién dé tu duy tré
thanh hién thuc, c6 thé duoc nguoi khac hiéu, phan
héi va kiém ching (Angghen, 2010; Pham Van Puc
va cong su, 2021). Trong hoc todn, moi thao tac tu
duy - tir khai quat, triru tugng hoa, dén lap luan va
ching minh - déu chi c6 thé biéu hién ra ngoai thong
qua ngdn ngtr: 10i noi, chir viét, ki hiéu... No6i cach
khac, ngon ngit chinh la “kénh biéu hién” cta tu duy
va lap luén Toan hoc khi tuong tac trong hoc tap.

O binh dién su pham, diéu nay c6 ¥ nghia quan
trong: Gido vién chi co thé nhan dién tu duy va lap
luan Toan hoc ctia hoc sinh thong qua viéc quan sat
cach cac em néi, viét, trinh bay, phan héi va biéu
dién y tudng. Viéc hoc sinh c6 thé dién dat chinh xac
khai niém, giai thich moét dinh li, hodc diéu chinh
lap luan khi gdp mau thuan cho thdy tu duy cta céc
em dang dugc van hanh va ty diéu chinh thong qua
ngon ngtr.

Nhu vay, trong pham vi nghién ctru nay, ngéon
ngtt duoc xem la phuong tién biéu hién cht yéu ctia
tu duy va lap ludn Toan hoc. Cac dang biéu hién cu
thé theo hé ngon ngit - bao gdm ngdn ngit tw nhién,
thudt ngtr va ki hiéu Toan hoc, cung cac hinh thac
biéu dién - s& duoc trinh bay & muc tiép theo.

3.2. Cdc dang biéu hién ciia tw duy va ldp lugn
Todn hoc thong qua ngon ngir

Trong day hoc toan, hoc sinh dong thoi st dung
hai hé ngon ngit chinh: Ngon ngir tyr nhién va ngon
ngit Toan hoc. Ngon ngtt Toan hoc la két qua cua
qué trinh chuan hoéa va triru tuong héa ngon ngit tu
nhién nhdm dam bdo tinh ngdn gon, chinh xac va
nhat quan vé logic (Nguyén Van Thuan, 2004). He
ngon ngft nay bao gém cac thuat ngt, ki hiéu va biéu
dién Toén hoc (hinh v&, d6 thi, bang gia tri, so do
logic...), xem nhu biéu hién cta tu duy va giao tiép
ddc tht trong hoc toan. Nguoc lai, ngdn ngtt tur nhién
gilt vai tro nén tang trong viéc hinh thanh, li giai va
phan bién lap luan. Tt d6, cac dang biéu hién ngon
ngit cua tu duy va lap ludn Todn hoc c6 thé duoc
phan tich theo ba phuong dién sau:

Thit nhit, ngén ngtt tu nhién trong biéu hién tu
duy va lap luan: Hoc sinh st dung 10i n6i hodc chit
viét dé mo ta, giai thich, phan bién hodc khai quat
hoéa van dé Toan hoc. Biéu hién cu thé gdm: Dién giai
khai niém Toéan hoc bgmg 10i; Dién giai chinh xéc gia
thiét va két luan cda bai toan hodc dinh li bing 1i;
So sanh, lién h¢, hodc khai quét tir truong hop cu thé;

Nguyén Thi Mij Hing

Trinh bay 1ap luan bing cac cau tric ngodn ngit logic
nhu “néu ... thi ...”, “vi.. nén...”, “gia st... nén...”,
“khi va chi khi...”, “can va dd ...”, “4t c6 va da ...”,
“Tir d6 suy ra...”, ... Nhitng biéu hién nay phan anh
kha nang tu duy bing ngon ngit tu nhién, dong thoi
c6 thé xem 1a chi bdo cho mtc &6 chit ché cua lap
luan Toan hoc.

Thir hai, thuat ngtr va ki hiéu Toan hoc trong biéu
hién 1ap luan: Khi hoc sinh st dung thuat ngtr, ki
hiéu hodc cong thiic dé biéu dién, chting minh, hodc
chuyén ddi gitra cac biéu dién, d6 la qua trinh tu duy
da duoc trtru tuong héa ¢ muc cao. Biéu hién cu thé
gdm: Viét va doc ding biéu thitc, ménh dé, cong thiic
theo trat tu suy luan hop 1i; Dung ki hiéu va thuat
ngit dé tom tit, mo hinh héa va chimg minh; Chuyén
déi linh hoat gitta ngdén ngit tu nhién va ngon ngir
Toéan hoc (Vi du: T phét biéu bang 1oi sang biéu
thiic, hodc nguoc lai). Viéc hoc sinh st dung dang va
nhat quan hé thong ki hiéu cho thdy kha ning kiém
soat logic va tinh chinh xac trong lap luan.

Thit ba, biéu dién Toan hoc va ngdn ngit phan
bién, tu diéu chinh: Hoc sinh lya chon va giai thich
cac hinh thuac biéu dién phu hop (hinh vé, d6 thj,
bang, so d6 logic...) dé lam séng té lap luan. Péng
thoi, qua qué trinh néi - viét - phan hoi, hoc sinh c6
thé nhan ra sai sét, dit cau hdi hoic diéu chinh phat
biéu - thé hién kha ndng phéan bién va tu diéu chinh
lap luan. Pay la tang cao cua ndng luc tu duy, khi
ngudi hoc vira kiém tra vira stra déi tién trinh suy
luan cta chinh minh trong hoc tap.

Céac dang ngdn ngir trén khong ton tai tach biét
ma dan xen va hd tro nhau trong hoat dong hoc toan.
Viéc hoc sinh Chuyén déi linh hoat gitta cac hinh
thac biéu dat - tir 16i noi dén ki hiéu va biéu dién
- phan anh kha nang van hanh céc thao tac tu duy,
dién dich va quy nap. Tix goc do day hoc, quan sat
cach hoc sinh néi, viét, biéu dién va phan bién chinh
1a co s& quan trong dé gido vién nhan dién va danh
gid su phat trién cda tu duy va lap luan Toédn hoc.

3.3. Bing chitng 1i thuyét va thuc tién vé gdn két
giita ngon ngir voi tu duy va Idp ludn Todn hoc

Méi quan hé gitta ngdén ngtt, tu duy va lap luan
da dugc khéng dinh trong nhiéu linh vuc khoa hoc.
Tt goc do triét hoc, Angghen (2010) va Pham Van
Dtc & cong su (2021) chi ra rang ngdén ngit 1a hinh
thiic cta tu duy, la diéu kién dé tu duy tré thanh
hién thuc va duogc kiém chang. o) goc do tam 1i hoc,
Vygotsky (1934) nhan manh rdng, tu duy duoc hinh
thanh va phat trién thong qua qua trinh noi tm hoa
ngon ngit: con ngudi “tu duy bang 16i” va diéu khién
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tu duy cta minh thong qua céc ciu tric ngon ngr.
biéu nay giai thich vi sao viéc hoc sinh néi, viét,
tranh luén hay ching minh déu dong thoi la qua
trinh t6 chic va phét trién tu duy.

T huong gido duc hoc Toan, nhiéu nghién ctu
quoc t€ da chi ra moi quan hé chit ché gitra tu duy
- lap luan va giao ti€p Toéan hoc. Stylianides (2007)
cho réng, mot ching minh chi c6 gia tri khi c6 da
bén yéu t6: nén tang, cach thac hinh thanh, cach
biéu dién va chiéu xa hoi. Trong d6, hai yéu t6 “
biéu dién” va “chiéu xa hoi” cho thdy lap luan Toan
hoc khong thé ton tai doc lap ma phai duoc thé hién
b?ang ngodn ngtr, ki hiéu, biéu dd va duoc trao déi
trong cong déng hoc tap. Piéu nay khang dinh: Lap
luan chinh 1a co s& dé giao tiép c6 ndi dung va stc
thuyét phuc. Bén canh d6, Cao Thi Ha va cong su

cach

(2024) trong nghién ctru vé xac sudt c6 diéu kién
cling cho thdy giai thich va chung minh céng thuc
ludn gén v6i hoat dong néu va tra 16i cau hoi trong
16p hoc. Vuong Vinh Phat (2020) chtmg minh ring,
hoat dong phan bién nhém lam ting s6 lugng phan
vi du dang va tinh logic cta 1oi giai; D6 Thi Trinh
& Pinh Tién Nguyén (2022) khing dinh viéc nghe -
doc - ghi chép giap hoc sinh tich ltiy von ngdén ngtr
Toan hoc, nang cao kha nang lap luan; Nguyén Ngoc
Giang & cong su (2022) va Nguyén Duong Hoang
& Tran Xuan Nam (2024) chi ra rdng, khi hoc sinh
phai dién dat va bao vé lap luan, viéc st dung ngon
ngtt tré thanh kénh tat yéu dé biéu hién kha ning
lap luan.

Tir mot s6 két qua trén c6 thé khang dinh rdng:

Ngo6n ngit 1a diéu kién can dé kha nang tu duy va
lap luan Toan hoc dugc hinh thanh, biéu dat va kiém
chiing; Chat lugng 1ap luan phu thudc vao kha ning
hoc sinh st dung ngon ngit Toan hoc dé dién dat,
gidi thich, phan bién va chting minh; Day hoc Toan
can thiét ké cac tinh hudng budc hoc sinh huy dong
ngo6n ngit trong cac hoat dong phan tich, tong hop,
so sanh, triru tuong hoéa, khai quét héa, dac biét hoa,
giai thich, ching minh, phan bién va diéu chinh, qua
d6 hinh thanh chu trinh “ngdn ngt - tu duy - diéu
chinh” trong 16p hoc.

T co s6 1i thuyét va thuc tién d6, phan tiép theo
s& mo ta khung mo hinh biéu hién cta tu duy va lap
luan Toan hoc qua kénh ngon ngtt nhim dinh huoéng
cho viéc thiét ké hoat dong day hoc va danh gia nang
luc nay & cdp Trung hoc phé thong.

3.4. M6 td khung biéu hi¢n ciia tw duy va lgp lugn
Todn hoc qua kénh ngon ngit trong day hoc Todn &
trung hoc phé thong

Trén co s& tong hop cac két qua 1i thuyét va minh
chang su pham, c6 thé xac dinh r?mg cac biéu hién
cua tu duy va lap ludn Toan hoc qua kénh ngon ngir
duogc hinh thanh trong qua trinh tuong tac lién tuc
gitta ngdn ngtt - tu duy - diéu chinh. Trong day hoc
Toan, ngon ngtr khong chi 1a phuong tién truyén
dat kién thiic ma con 1a moéi truong nhén thte, noi
hoc sinh dién dat, kiém chting va diéu chinh tu duy
thong qua 1oi néi, viét, ki hiéu va cac hinh thic biéu
dién Toan hoc. Xuat phat tir ba biéu hién c6t 16i cta
tu duy va lap luan Toadn hoc dugc quy dinh trong

Bang 1: Biéu hi¢n ciia tu duy va lgp ludn Todn hoc qua kénh ngon ngit trong day hoc Todn

Biéu hién qua kénh
ngon ngit trong day
hoc Toan

Biéu hién ctia

tu duy va lap
luan Toéan hoc

Vi du minh hoa

- Thuc hién
dugc tuong d6i
thanh thao cac
thao tac tu duy,
ddc biét phat
hién dugc su
tuong dong va

- Dién dat bang 1oi
qua trinh hinh thanh

- Hoc sinh dién dat bang 16i khai niém cin bac n cda s6 thuc a: “Can
bac hai cia mét s6 thuc a khong am 14 s6 thuc x sao cho binh phuong
ctia x bing a (nghia la x" = a). C&n bac ba ctia mot s6 thuc a batkila
s6 thuc x sao cho lap phuong ctia x bang a (nghia la x> =a). Tr &6, c6
thé khai quat rang cdn bac n cua s6 thyc a la s6 thuc x sao cho liy
thira bAc n ctia x bang a (tu‘c x"=a).Khinlasd chan, a phal 1a 6 thuc
khong am; con khi nlas61é, acéd thé 1a bat ki s6 thuc nao”

ST ai niém, dinh li, -Hoc sinh dién dat bang 10i khai niém 16garit co s6 a ctia s6 duon

1 Khéc biot tron khédi niém, dinh 1li, -H h dién dat bang 1oi kha l6garit d gb:
nhine tin}% moi quan hé gitta cac  “Cho hai s6 thuc duong a, b v6i a khac 1. S6 thuc ¢ dé a mii ¢ bing b
hu6ng tzon khai niém, cac dinh li. duoc goi la logarit co s6 a cua b”.
a6 pﬁﬁc tap v§ - Hoc sinh giai thich bang 101 “16garit co s6 3 cua 81 bang 4 vi 3 miat
Ii gidi dugc két 4 bang 817, S e

UA ol viec - Hoc sinh dién dat bang 16i quan h¢ gitra ham s6 ma, ham s6 1ogarit

quan Sat j v6i ham so tong quat: “Ham s6 m, ham so logarit la cac truong hop
q ) dac biét ctia khai niém ham so”.
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STT

o R PN 7
Biéu hién cua

tu duy va lap
luan Toéan hoc

Biéu hién qua kénh
ngdn ngit trong day
hoc Toan

- St dung chinh xéc
thuat ngtr, ki hiéu,
biéu dién dé dién dat
khai niém, dinh I,
mo ta dic diém, néu
vi du va phan vi dy,
so sanh tinh chat gitra
cac doi tugng Toéan
hoc.

Nguyén Thi Mij Hing

Vi du minh hoa

- Hoc sinh st dung ki hiéu dé viét duoc dinh nghia khai niém logarit
co s0 a cua s6 duong b: “logb=c<a"=b,VabeR ab>0,a#1".
- Hoc sinh st dung ki hiéu dé gidi thich log,81 = 4 bang cach viét
duoc: “log,81 =4 < 3" =81".

- Hoc sinh so sénh tinh chét bién thién cia ham s6 miiy =a* (0 < a
# 1) va ham s logarit y = log,x (0 < a # 1) bdng phat biéu: “Néu s
thuca > 1thi haihamsSy=a"(0<a#1),y =logx (0 <a#1)cung
ddng bién trén tap xac dinh ctia mbi ham s6 d6. Néu 0 < a <1 thi hai
ham s6 d6 cung nghich bién trén tap xac dinh cia mdi ham s6 nay”.

- Li gidi bang 1oi visao
mot tinh chat, quy tac
hay dinh nghia duoc
thiét lap, thé hién kha
nang phan tich va
tong hop.

- Hoc sinh 1i gidi bang 1oi: “Viéc thiét lap phép tinh 16garit xuat phat
trnhu cau Toan hoc nhdm giai quyét cac van dé ma cac phép toan s6
hoc thong thuong khong gidi duoc”.

- St dung dugc
cac phuong
phéap lap luan,
quy nap va suy
dién dé nhin
ra nhiing cach
thtc khac nhau
trong viéc giai
quyét van dé.

- Trinh bay mach lap
luan bing ngdn ngir
logic, str dung lién tir
(“vi-nén”, “néu - thi
” “khi va chi khi”, “4t

c6 va da”, “néu va
chi néu ”, “suy ra”,

“do do”, ...).

- Hoc sinh dién dat dinh nghia khai niém logarit béng st dung lién
tir: “log,b =ckhivachikhia®=b, VabeR,ab>0,a#1".

- Hoc sinh trinh bay (néi, viét) sau khi thiét 1ap bang gia tri ciia ham
s6 logarit cu thé, ching han d6i véi ham s6 y = log,x: “Vi méi gia tri
duong cua s6 thuc x cho duy nhat mot gia tri thuc y tuong ting nén
tuong tng moi gid tri thuc x duong voi gid tri thuc y = log,x xac dinh
mdt ham so”.

- Hoc sinh trinh bay duoc cach gidi phuong trinh ma dang co ban
a*=b(a>0,a#1) trong tap R, nhu sau: “Trong tdp R, néu b <0 thi
phuong trinh v6 nghiém (via*> 02 b, Vx € R); néu b > 0 thi phuong
trinh ¢6 nghiém duy nhét x = log,b”.

- Két hop gitta ngdn
nglt ty nhién va ki
hiéu, biéu dién dé
gidi thich va ching
minh.

- Khi giai bai toan: “Trén R, trong s6 cac ham s6 sau, ham s6 nao 1a
ham s6 logarit?

a)y =log5 b) y =log.e c)y =logx d)y-x".
Hoc sinh két hop dugce gitta ngdn ngit tu nhién va ki hiéu Toan hoc
dé trinh bay hay viét duoc: “Trén R, trong s6 cac ham s6 da cho, chi
c6 ham s6'y = logx ¢6 dang ham s6 16garity = log,x (véia=5>0va
a#1). Vay ham s8 y = logx 1a ham s& logarit”.

- Hoc sinh giai thich sy déng bién, nghich bién cta ham s6 y = log,x
(a>1) tir d6 thi ctia ham s6 d6 bang 10i néi: “Ta thay, trén mgt phang
toa do, do thi ctia ham s6 c6 dang di lén ké tir bén trai sang bén phai,
nén ham s6 déng bién trén tap xac dinh ctia nd”.

- Chi ra dugc phan
vi du dé kiém chiing
tinh dang din cua
lap luan.

- Hoc sinh nhan ra sai 1am khilap luan: “Vilog,4 =2valog,2=1,4=
2 +2nénlog,(2 + 2) =log,2 + log,2”, do d6 khdi quat hoa ta c6: log,(x
+y) bang cach chi ra phéan vi dy, nhu: log,(4 + 4) = log,8 = 3 nhung
log4 +logd=2+2=4

- Néu va tra 1oi
duoc cau hoi
khi lap luén,
gidi quyét van
dé. Giai thich,

ching  minh,
diéu chinh

duoc gidi phap
thuc hién vé
phuong  dién
Toan hoc.

- St dung ngon ngit
dé phan bién, tu diéu
chinh va hoan thién
lap luéan.

- Khi mét ban néi: “Ham s6 mi luén ddng bién”, ban khéc nhén ra
sai 1dm ctia ban d6 va phan bién: ”Khéng dinh ctia ban chi dang khi
co s6 16n hon 1; néu co s6 duong nhung nhd hon 1 thi ham s6 dé
nghich bién.”, ddng thoi tw hoan chinh lai “Trén tap xac dinh, ham
s6 mii y = a" dong bién khi co s6 a 16n hon 1, nghich bién khi co s6 a
duong nhung nhé hon 1”.
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Biéu hién qua kénh
ngon ngit trong day
hoc Toan

o R PN 7
Biéu hién caa

STT tuduy valap

luan Toéan hoc

- bat cau hoéi hodc
phét hién sai s6t, diéu
chinh phét biéu, sta
lai ménh dé sai hodc
két luan chua chinh
Xac.

Vi du minh hoa

- Hoc sinh c6 thé dit cau hdi tai sao ham s& mii v6i co s6 a lai déng
bién khi a 16n hon 1, nghich bién khi a duong nhdé hon 1?

- Hoc sinh phat hién sai 1dm vé thuat ngit trong dién dat “d6 thi ham
s6y =a" (a>1) déng bién” va stra lai thanh phat biéu dang: “ham s6
y =a" (a>1) dong bién trén (0; +o0)”.

- Hoc sinh dién dat lai tinh chat “V6i ba s6 thuc duong a, x, y vaa#1,

- Dién dat lai béing
ngon ngt khac (tir
biéu thtc sang 10i
noi, hodc tir 101 sang
biéu dién) nham lam
1o cach hiéu dang.

tacoa#1taco: log,(xy) =logx +logy va log, (ij =log, x—-log,y”
y

béng 16i néi: “Véi ba s6 thuc duong a, x, y va a # 1, ta c6 ldgarit co s&
a cia mot tich, x nhan y, bang tdng cac 1ogarit cta timg thira s6 x, y
(cting co s6 a). Ddng thoi, 1dgarit co s6 a cia mot thuong, x chia cho
y, bang hiéu cac 16garit ctia s6 b chia x va s6 chia y (cting co s6 a)

7

Chuong trinh Gido duc phé thong mon Toan (B
Giao duc va Pao tao, 2018), bai viét dé xuat khung
mo ta cac biéu hién qua kénh ngén ngit va minh hoa
mot sO tinh huéng thudc chu dé Ham s6 ma va ham
s0 logarit (Bang 1).

Ba nhém biéu hién néu trong khung & trén dugc
xay dung theo logic noéi tai ctia tu duy va lap luan
Toéan hoc trong Chuong trinh Gido duc phd thong
mon Toén, tr thao tac tu duy dén lap luan c6 cin ct,
phén bién va diéu chinh. Mé&i biéu hién tuong tng
v6i mot s6 dang hanh dong ngon ngit ¢6 thé quan
sat trong 16p hoc. Chéng han, khi hoc sinh st dung
thuat ngit, ki hiéu va biéu dién Toan hoc mot cach
chinh xac, d6 khong chi la hanh vi ngén ngtt ma con
1a d4u hiéu cua viéc tu duy da duoc khéi quat hoa va
triru tugng hoa. Viéc trinh bay mach lap luan béng
ngon ngtt logic phan 4nh kha nang t6 chic va kiém
chung tu duy, con néu cau hoi, phan bién hodc diéu
chinh phat biéu thé hién kha ning tu diéu khién va
danh gia lap luan cua ban than. Do d6, ngon ngir
trong khung nay duoc xem la phuong tién vat chat
héa tu duy, gitp chuyén héa qué trinh nhan thic
triru tugng thanh nhimg biéu hién c6 thé nhan biét,
dénh gia va bo6i dudng trong thuc tién day hoc Toan
o nudc ta.

4. Két ludn

Bai viét da gop phan lam sang t6 co sd li luan cho
nhan dinh rdng, ngdn ngit 1a kénh biéu hién cht yéu
cda tu duy va lap luan Toén hoc, qua d6 cho thay
ning lyc - von 1a mot cau tric tiém an - c6 thé dugc
quan sat va danh gia mot cach khach quan, thong
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qua biéu hién ctia n6é trong thuc tién 16p hoc. Trén
nén tang do, nghién ctu da dé xudt khung mo ta cac
biéu hién cua tu duy va lap ludn Toan hoc qua kénh
ngon ngi, gan v6i ba nhém biéu hién c6t 16i ctia no,
& cap Trung hoc phé thong. Mdi nhém duoc minh
chiig bing nhimg hanh dong ngon ngir cu thé, gitp
gido vién c6 co sé nhat quan dé quan sat, ghi nhan
va danh giad qua trinh hoc tap cta hoc sinh. Minh
hoa ¢ chu dé Ham s6 mai va ham s6 16garit cho thay
hiéu luc su pham ctia khung, thé hién & viéc thiét ké
hoat dong budc hoc sinh huy déong ngdn ngit - dién
giai, Chuyén d6i biéu dién, néu i 1§, chang ca, phat
hién va sta sai - qua d6 lam 10 6 qua trinh lap luan
Toéan hoc.

Vé ham y su pham, bai viét nhan manh ring,
khi thiét k& hoat dong hoc, gido vién can quy dinh
o dau ra, biéu hién qua ngdn ngit trong timg hoat
dong (mau cau lap luan, ki hiéu, yéu cau biéu dién),
déng thoi t6 chic day hoc giau tuong tac noi - viét
- biéu dién dé kich hoat chu trinh “ngén ngit - tu
duy - diéu chinh”. Bén canh d6, cAn phat trién cong
cu danh gia thanh t6 tu duy va lap luan Toéan hoc
dya trén quan sat ngén ngit trong 16p hoc, nhim
bao dam tinh khach quan va do tin cay cua danh gia
két qua hoc tap cta hoc sinh. Do khuon khé cda bai
bao nén tac gia chua thé trinh bay vé thuc nghiém,
kiém dinh do tin cay va gia tri st dung cua khung
mo ta. Do do6, sé tiép tuc thu thap va phan tich d&r
liéu 16p hoc nhim kiém chang va hoan thién khung
trén nhiéu chu dé va boi canh khéc nhau sé trinh bay
0 bai bao t6i.
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