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Abstract: The 2018 General education Mathematics curriculum was
officially introduced at the grade 9 level, emphasizing the development
of competencies and personal qualities in the 2024 - 2025 academic year.
Among these competencies, mathematical modeling plays a vital role
in connecting mathematical knowledge with real-world situations. This
article presents the design, implementation, and pedagogical orientations
towards creating a lesson plan on the topic “Trigonometric ratios in right
triangles”, developed within a mathematical modeling framework. The
primary goal was to enhance students” ability to apply mathematical
models to analyze and solve practical problems. Based on an in-depth
analysis of the curriculum and textbooks, along with surveys conducted
with teachers and students, a series of real-world modeling tasks was
developed. These tasks were implemented through experimental
teaching, and the effectiveness of the instruction was assessed using a
comparison approach. The findings indicated that students improved
significantly in formulating mathematical representations from real-
life contexts, solving mathematical problems, and interpreting results
meaningfully. Moreover, students shown greater interest and more
positive attitudes towards Mathematics learning.

Keywords: Trigonometric ratios in right triangles, mathematical modeling,
real-world problems, grade 9.
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1. Dit van dé

Gido duc pho thong hién nay huéng dén muc
tiéu phéat trién toan dién pham chat va nang luc ctia

Tom tit: N&m hoc 2024 - 2025 13 ndm dau tién Chuong trinh Gido duc
pho thdong mon Toén 2018 dwgce trién khai ¢ 16p 9 véi trong tdm phét
trién phdm chat va ndng luc cho hoc sinh, trong d6 nang luc mo hinh
héa Toan hoc giit vai tro then chdt trong viée gan két Toan hoc véi thuc
tién. Trong bai viét nay, ching toi trinh bay két qua cta viéc thiét ke,
thue nghiém va dinh huéng xay dung ké hoach bai day chu dé “Hé
thite luong trong tam gidc vuong” theo hudéng mo hinh héa Toan hoc
nham boi dudng cho hoc sinh kha ning st dung mo hinh Toan hoc dé
giai quyét cac van dé thuc tién. Dya trén viéc phan tich Chuong trinh va
Sach giao khoa, khao sat giao vién va hoc sinh, chiing t6i xay dung cac
bai todn theo qua trinh mo hinh héa Toén hoc, t6 chite day hoc va danh
gia hiéu qua thong qua so sanh d6i chiing. Két qua cho thay, hoc sinh ¢6
tién bo rd rét trong viec chuyén ddi tinh hudng thuc tién thanh bai toan
Toan hoc, giai quyét bai toan va dién giai két qua phti hop véi ngir canh
ban dau, dong thoi hoc sinh ¢é thai do tich cuc va hiing th hon trong
hoc tap moén Toan.

Tw khoa: Izlé thiec lirong trong tam gidc vudng, mo hinh héa Todn hoc, bai
todn thuec tien, I6p 9.

ngudi hoc. Chuong trinh Gido duc phd thong moén
Toan 2018 nhadn manh viéc van dung kién thtc vao
thyc tién, thé hién qua viéc hinh thanh ning luc mo
hinh héa Toan hoc cho hoc sinh véi cac biéu hién cu
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thé nhu nhan dién va mé ta cac tinh huéng thuc tién
bang mo6 hinh Toan hoc, gidi quyét bai toan trong
mo hinh da thiét 1ap, dién giai két qua theo ngit canh
thuc t&€ va kiém ching tinh hop li cua 16i giai (Bo
Giao duc va Pao tao, 2018).

Theo Swetz va Hartzler (1991), m6 hinh la mot
mau, mot dai dién hodc mot minh hoa duoc thiét
k& @€ mo ta cau tric, co ché van hanh cda su vat,
hién tuong, hé thong hodc khai niém. Theo Lé Thi
Hoai Chau (2014), mo6 hinh Toan hoc 1a su giai thich
béng Toan hoc cho mét hé thong ngoai Toan hoc voi
nhitng cdu hoi xac dinh ma nguoi ta dat ra trén hé
théng nay. Nhiéu nha nghién ctru da dé xuat cac quy
trinh m6 hinh héa Toan hoc véi cau trac va mutc do
chi tiét khac nhau. Pollak (1969) trinh bay m6 hinh co
ban thé hién su chuyén déi qua lai gitra thé gi6i thuc
va th€ gigi Toan hoc. Swetz & Hartzler (1991) dé xuat
quy trinh bon giai doan gom quan sat va xac dinh
tinh huong, xdy dung mé hinh Toan hoc, phan tich
két qua va thong bao két luan. Blum & Leif} (2007)
mé rong quy trinh nay thanh bay budc, nhdn manh
vai tro quan trong cta viéc tach biét moé hinh Toan
hoc va tinh hudng thuc tién. Stillman va cac cong su
(2008) tiép tuc phat trién quy trinh chi tiét hon véi
cac bude diéu chinh pha hop v6i day hoc & truong
pho thong. Theo Lé Thi Hoai Chau (2014), Nguyén
Thi Nga (2014), céc tac gia dé xuat qua trinh mo hinh
hoa Toan hoc phong theo Coulange (1997) gom bon
budc: 1) Xay dung mo hinh phong thyc tién, m6 hinh
trung gian; 2) Xay dung mo hinh Toan hoc; 3) Giai
quyét bai toan trong mo hinh da thiét 1ap; 4) Phan
tich va kiém dinh két qua thu duoc. Trong nghién
ctru nay, chang t6i van dung quy trinh mé hinh héa
phong theo Coulange (1997) v6i muc tiéu don gian
héa nhung van dam bao tinh hé thong va kha niang
ap dung trong bdi canh day hoc gidi quyét bai toan
thuc tién ¢ trung hoc co sd.

Day hoc theo dinh huéng mo6 hinh héa Toan hoc
la qua trinh t6 chtc hoat dong giap hoc sinh trai
nghiém day du cac budc cua qua trinh mo hinh hoa,
nhan manh tinh lién hé thuc tién, 14y hoc sinh lam
trung tAm va phat trién nang luc cho hoc sinh. Trong
nhiing ndm gan day, nghién ctu vé day hoc theo
dinh huéng nay da c6 nhiing budc tién quan trong ca
vé phuong dién 1i luan va thyc tién. Cac cong trinh
ctia Hoa Anh Tudng (2020), Nguyén Duong Hoang
& Tran Nguyén Minh Dang (2023), Nguyén Ai Quéc
& Nguyén Vi Quynh Nhu (2024), Pham Nguyén
Hoéng Ngu & Tran Van Chung (2025) da dé xuat
hudng nghién cttu lién quan dén viéc thiét ké nhiém
vu thuc tién, t6 chac day hoc va dénh gia nang luc
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moO hinh hoa Toan hoc ctia hoc sinh.

Trong Chuong trinh moén Toéan 16p 9, chu dé Hé
thitc lugng trong tam gidc vudéng c6 tiém ndng didc biét
trong viéc phét trién ning luc moé hinh héa Toan hoc
bdi céc kién thuc vé ti s6 luong gidc va moi quan hé
gitta canh va goc trong tam gidc vuong co thé tmg
dung vao nhiéu tinh hudng thuc tién nhu do khoang
cach, tinh chiéu cao, thiét k& cong trinh hay xac dinh
do déc. Trong nhimng nam gan day, mot s6 nghién
ctru da ti€p can day hoc chu dé nay theo huéng mo
hinh héa Toan hoc cho hoc sinh 16p 9 nhu: Ha Chi
Thanh & Pham Sy Nam (2021); Phan Hiéu Trung
(2023); Pham Huyén Trang, Nguyén Ngoc Giang &
Nguyén Thi Hong Thay (2025). Cac nghién ctru nay
chu yéu tap trung vao viéc xay dung quy trinh day
hoc, thiét k& tinh huéng va hé thong bai tap gan véi
b&i canh thuc tién nhdm phat trién nang luc mo6 hinh
hoéa Toan hoc cho hoc sinh.

Tuy nhién, két qua khao sat 20 gido vién va 100
hoc sinh tai mot s6 truong trung hoc co sé cua khu
vuc lan can phuong Vinh Tan, Thanh phé H6 Chi
Minh (n&m hoc 2024 - 2025) cho thdy, gido vién con
gdp kho khén trong viéc thiét ké tinh hudng thuc tién
va té chtc cac hoat dong day hoc theo dinh huéng
phat trién nang luc, trong khi hoc sinh con ling tang
& cac budce phan tich tinh huéng va kiém nghiém két
qua. Nhing két qua nay chi ra khoang tréng thuc
tién vé sy thiéu vang nhitng mo hinh day hoc cu thé
gitp gido vién tich hgp bai toan thuc tién vao chu
dé H¢ thitc lugng trong tam Qidc vudng, tir 6 han ché
kha nang hoc sinh trai nghiém toan dién qua trinh
mo hinh hoa Toén hoc. Do vay, chiing toi thiét ké va
trién khai cac hoat dong day hoc, danh gia hiéu qua
ctua day hoc theo dinh huéng mo6 hinh héa dua trén
két qua thuc hién céc budce cua qué trinh moé hinh
héa, v6i diém s6 dugce coi 1a minh chimg truc tiép
cho nidng luc mod hinh héa Toan hoc cta hoc sinh,
déng thoi ghi nhan sy tién bo trong théi do hoc toan
cta hoc sinh 16p 9.

2. Phuong phap nghién cttu

Nghién ctu stt dung phuong phap thuc tién két
hop thuc nghiém su pham nhdm danh gia hiéu qua
day hoc hé thtc luong trong tam gidc vuong theo
huéng moé hinh héa Toan hoc. Truéc thuc nghiém,
ching toi tién hanh phan tich chuong trinh va sach
gido khoa 16p 9 (Bo sach Két néi tri thuc véi cude
song), khao sat 20 giao vién va 100 hoc sinh. Noi
dung khao sat gido vién tap trung vao quan diém,
thuc trang day hoc, kho khdn va dé xuat nang cao
nang luc mo6 hinh héa Toan hoc ctia hoc sinh. Khao



sat hoc sinh vé théi d9, trai nghiém voéi bai toan thuc
tién va nang lyc mo hinh héa Toan hoc. Két qua khao
sat cho thdy, gido vién c6 van dung mo hinh Toan
hoc trong giang day chu dé, nhung tan suét con han
ché€ (khoang 15% gido vién dp dung thuong xuyeén).
Hoc sinh g&p kho khan khi chuyén déi cac yéu to
thuc tién sang yéu t6 Toan hoc va thiét lap mo hinh
Toan hoc. Dya trén két qua khao sat, chung t6i xay
dung k& hoach bai day thuc nghiém gém bon bai
toan thuc tién theo quy trinh m6 hinh héa Toan hoc,
gén lién doi song va dir kién dugc lya chon c6 muc
dich.

Thuc nghiém dugc trién khai tai Truong Trung
hoc co s& Vinh Téan, Thanh ph6 H6 Chi Minh, v6i
hai nhém hoc sinh 16p 9: Lop thuc nghiém gdm 30
hoc sinh (Day hoc theo dinh huéng mo6 hinh héa
Toan hoc) va 1o6p d6i ching gdém 30 hoc sinh (Day
hoc thong thuong). Dit liéu thu thap bao gém phiéu
hoc tap, san phé{m ca nhan va nhém, bai kiém tra,
bang hoi danh gia thai do hoc tap. Bai kiém tra sau
tac dong duoc thiét ké tuong ddng voi cac bai toan
st dung trong qua trinh day hoc, nham dam bao tinh
nhat quan trong danh gia. Phan tich dur liéu duoc
thuc hién theo hai huéng: Binh luong (thong ké
mo t4, T-test, SMD, Pearson r) va dinh tinh (phan
tich bai lam tiéu biéu, nhan dién sai sét va biéu hién
nang luc). Thai do hoc tap ctia hoc sinh duogc do bz?mg
bang hdi dya trén thang do ATMI riat gon (Lim &
Chapman, 2013).

Nguyén Thi Nga, Nguyén Thi Kiéu Trinh

2.1. Dinh hwéng xdy dung ké hoach bai day

Trong ké hoach bai day, cac bai todn dugc dinh
huéng xdy dung theo 4 buéc ctia qué trinh mo6 hinh
hoa Toan hoc, bao gom:

Budc 1. Hiéu va phén tich vin dé thyc tién. Hoc sinh
phan tich tinh huéng thuc tién ctia bai toan, loai bd
dir liéu khong lién quan va bude dau hinh thanh mo
hinh dinh tinh thong qua hinh vé phéc hoa trén gidy
nhép hodc ngay trén dé bai.

Budc 2. Thiét ldp mé hinh Todn hoc. Hoc sinh chuyén
mo hinh dinh tinh sang mé hinh Toan hoc cu thé, st
dung cac yéu t6 hinh hoc nhu tam gidc, dinh, goc,
canh va lya chon hé thtc lugng trong tam gidc vuong
phu hop dé gidi quyét van dé.

Bucc 3. Trinh bay 1oi giai trong moé hinh Todn hoc.
Thuc hién cac phép tinh, trinh bay 1oi giai, tim ra két
qua Toéan hoc pht hop véi yéu cau cia dé bai.

Budc 4: Kiém tra két qud va doi chiéu vdi thuc tién.
Hoc sinh danh gia tinh hop 1i cua 10i giai, kiém tra
sai st trong tinh toan va diéu chinh mo hinh dé phu
hop v6i boi canh thuc té.

K& hoach bai day dugc thyc hién trong hai tiét
hoc (90 phuat). Qua trinh hoc tap dugce t6 chic linh
hoat, két hop gitra lam viéc ca nhan, cdp d6i va nhom
bon. Dé danh gia nang luc md hinh héa Toan hoc ctia
hoc sinh qua cac bai toan, chung toi phan tich cac san
pham hoc tap nhu phiéu hoc tap va gidy nhéap, sau
d6 déi chiéu voi bang kiém (xem Bang 1).

Béng 1: Bdng kiém ddnh gid ning luc mé hinh héa Todn hoc cia hoc sinh qua cdc bai todn

STT Tiéu chi danh gia C6  Khong
Buéc1

1 Nhan biét bai todn c6 di hodc khong dt thong tin dé giai.

2 Chon loc ding thong tin can thiét, loai b thong tin khong can thiét.
Budc 2

3 Vé dting mo6 hinh hinh hoc phtt hgp véi bai toan (tam gidc vuodng).
4 M6 ta dtng cac yéu t6 trén hinh vé: diém, doan thing, goc.

5 Xéc dinh dung dai luong can tinh (canh hodc goc).

Budc 3

6 Giai thich duogc viéc ap dung hé thic luong trong mo hinh.

7 Viét dtng hé thtc hoic ti s6 lugng giac phu hop.
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STT Tiéu chi danh gia C6  Khong
8 Thé s6 dung, tinh toan dung két qua, c6 stt dung may tinh cam tay (néu can).

Buéc 4

9 Dai chiéu két qua Toan hoc véi tinh hudng thuc t& dé dua ra két luan hop 1i.

10 Li gidi duoc su thay d6i két qua khi dit kién thay déi hodc dua ra két luan c6 co so.

2.2. Lwa chon su pham trong thiét ké cdac bai todan

Cac bai toan duoc thiét ké c6 chti dich nhdm phat
trién nang luc mo6 hinh héa Toan hoc cho hoc sinh.
Khéc v6i cac bai todn trong sach gido khoa thuong
goi y s&n mo hinh hodc huéng giai, cac bai toan duoc
xay dung khong cung cap hinh v&, mo hinh c6 sdn
hogc dir kién day du. Nguogc lai, mdi bai toan chia
d@ kién thi€u hodc du, budc hoc sinh phai xac dinh
thong tin thiét yéu (Budc 1) va tu xay dung mo hinh
Toan hoc pht hop (Budc 2).

Noi dung bai toan lién quan dén céc tinh hudng
thuc t€ ma hoc sinh thuong gip nhu gfm camera,
dung bién quang cdo, ldp den chiéu sang, do khoang
cach trong san truong... Dya vao qué trinh mo6 hinh
hoéa Toan hoc, ching toi thiét két bai toan dudi dang
cac cau hoi tu luan, tric nghiém dang - sai, tric
nghiém nhiéu lya chon, pht hgp v6i dinh huéng déi
moi kiém tra, danh gia trong chuong trinh va cau
trac dé thi tuyén sinh vao 16p 10 tai tinh Binh Duong
(nay la Thanh phé H6 Chi Minh) ndm 2025. Nhiing
lya chon su pham nay giap hoc sinh rén luyén cac
budc ctia qua trinh md hinh héa, phat trién tu duy
phan tich, kha ndng giai quyét van dé trong bdi canh
thuc tién. Du6i day la phan trinh bay day du noi
dung ctia bai toan 1 v6i cac cau hoi yéu cau hoc sinh
phan tich dit kién dé xac dinh thong tin can thiét, vé
hinh, tim khoang cach, kiém tra két qua va danh gia
anh hudng khi thay déi do cao ctia camera.

Bai toan 1 - Camera gidm sat: Mot chiéc camera
giam sat ctia mot truong hoc duge gin c6 dinh trén
tuong nhu Hinh 1. Theo tai liéu ki thuat cua nha
san xudt, camera c6 goc quan sat rong 90° (nghia la
camera c6 thé quan sat theo phuong ngang tir tréi
sang phai v6i géc md 90°) va c6 thé quay sang tréi
hodc phai véi pham vi 45° mdi bén (néu can thay
déi huéng nhin). Mt camera duoc 1dp dit ¢ do cao
2,4 mét so voi mat dat. Camera dang duoc ¢ dinh
hudng nhin nghiéng xuéng véi mot goc 40° so voi
phuong thang dtng. Hay tinh khoang cach tir chan
tudng dén diém xa nhat trén m3t dat ma camera c6
thé quan sat duoc.
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Hinh 1: Hinh dnh cua bai todn 1

Cau 1. Bai toan c6 du dit kién dé giai hay khong?
Thong tin nao la can thiét dé tinh khoang cach?

CAu 2. V& hinh va mo ta cac ki hiéu trén hinh.

Cau 3. Trinh bay 10i giai chi tiét.

Cau 4. Néu camera duoc gén cao hon (vi du 3m)
thi khodng céch can tim trong bai c6 thay déi hay
khong? Giai thich?

Tuong tu hé thong cau hdi cda bai toan 1 va bam
sat cac budc cua quy trinh moé hinh héa Toan hoc,
ching toi thiét ké cac bai toan 2, 3, 4 nhdm ren luyén
cho hoc sinh cac thao tac xac dinh va tinh toan sé do
goc, khoang céach, do cao. Noi dung tom tit cua bai
toan 2, 3, 4 nhu sau:

Bai toan 2 - Tha diéu: Day diéu dai 30 m, tay cam
cach mat dat 1,1 m, diéu bay cao hon ngon cdy 3 m,
cay cao 15 m. Tinh géc tao bdi day diéu va mat dat,
dong thoi xac dinh chiéu dai day néu mudn diéu bay
cao 30 m.

Bai toan 3 - Dung bién quang céo trén vach nui:
Bién cao 3 m, day cach mat dat 6 m, goc tao boi day
thép va mat dat 60°. Tinh chiéu dai day thép c6 dinh
bién.

Bai toan 4 - Lip cot den chiéu sang san trudong:
Biét tia sang tao v6i phuong thing ding goc 42°,
khodng cach tir den toi diém sang la 10 m. Tinh chiéu
cao cOt den.



3. Két qua nghién ctru

3.1. Nang lirc mod hinh héa Todn hoc ciia hoc sinh
16p thic nghiém qua cdc bai todn thurc tién

bé danh gia nang luc mo hinh héa Toan hoc cta
hoc sinh 16p thuc nghiém, ching toi thong ké ti 1é
hoc sinh thyc hién thanh cong ¢ timg budc ctua qua
trinh mo6 hinh héa Toadn hoc trong Bang 2 sau day.

Bang 2: Két qud hoc sinh thuc hign dugc cdc budc ciia qud
trinh mo hinh héa Todn hoc khi giai cic bai todn (%)

Budc Buéc Budc

Budc 2

1 3 4

Bail 73,3 71,1 75,8 66,6 71,7
Bai 2 86,7 80,0 82,7 80,0 82,4
Bai3 96,7 93,3 93,3 93,3 94,2
Bai 4 100 99,0 100 100 99,8

Két qua ¢ Bang 2 cho thdy, hoc sinh 16p 9 da c¢6
su tién bo rd nét trong ca bon bude cta qua trinh mo
hinh héa Toan hoc. Ti 1é thyc hién dung ting dan
qua timg bai toan, tr 71,7% 1én dén 99,8 %. Nang luc
phén tich, lya chon m6 hinh Toan hoc va d6i chiéu
v6i thuc tién duoc cai thién.

Dé danh gia su tién bo vé ning luc mod hinh hoa
Toan hoc ctia hoc sinh trong qua trinh thuc nghiém,
chang toi phan tich bai lam ctia hoc sinh 16p thuc
nghiém qua cac bai toan thuc tién, tuong tng voi cac
budc trong qua trinh mo6 hinh héa Toan hoc.

Bai toan 1 cho thay, hoc sinh budc dau thuc hién
tot viéc phan tich va thiét 1ap mo hinh Toan hoc, thé
hién qua hinh vé tam giac vuoéng va cong thtac duoc
lya chon dung. Tuy nhién, c6 mot s6 hoc sinh con
ghi toan bd dit kién ma chua biét chon loc thong tin
can thiét (xem Hinh 2), hoc sinh xéac dinh sai vi tri

Nguyén Thi Nga, Nguyén Thi Kiéu Trinh

goc nhon dan dén dung sai cong thic. Hoc sinh tra
16i cAm tinh nhu “c6 thé” ma thiéu 1ap luan Toan hoc
rd rang, cho thay han ch€ ¢ budc danh gia két qua
thuc tién.
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Hinh 2: Bai lam trén phiéit hoc tdp cua hoc sinh

O Bai toan 2, hoc sinh ¢6 tién bo & bude phan tich
va thiét 1ap mo hinh, thé hién qua viéc xac dinh ding
dtr kién va mo hinh tam gidc vuong (xem Hinh 3).
Hoc sinh thiét 1ap dugc moé hinh Toan hoc cia bai
toan (xem Hinh 4). Mot s6 hoc sinh van gdp kho
khin khi chon sai m6 hinh ban d4u.

9

Hinh 4: M6 hinh trén phiéu hoc tip cia hoc sinh

O Bai toan 3 va Bai toan 4, hdu hét cac nhém hoc
sinh xac dinh dang mo hinh va giai dtng bai toan.

Béng 3: Bdng phdn tich diém s6 bai kiém tra ciia 16p thuc nghi¢m va 16p doi ching

Lop thuc nghiém

Lop d6i chiing

Trudc tac dong  Sau tac dong

Truéc tac dong Sau tac dong

Gia tri trung binh 5,42 9,05 5,41 5,43
Do léch chuan (SD) 1,56 1,28 1,63 1,60
Heé s6 tuong quan r trudc tac dong va sau tac dong 0,71 0,78
Hé s6 tuong quan r gitta hai lan kiém tra sau tac dong 0,92 0,82

https://doi.org/10.15625/2615-8957/12511109 69



Tap chi Khoa hoc Gido duc Viét Nam, Tap 21, S6 11 (2025), 65-73

3.2. So sdanh nang lirc mo hinh héa Todn hoc giita
16p thurc nghiém va 16p d6i chitng

Két qua kiém tra sau tdc dong cho thay su khac
biét rd rét vé nang luc mo6 hinh héa Toan hoc gitta
16p thuc nghiém va 16p d6i ching. Lop thuc nghiém
c6 diém trung binh cao hon va thé hién t6t hon & cac
bai toan yéu cau van dung mo hinh Toan hoc dé giai
quyét van dé thuc tién. Két qua phan tich diém s6 bai
kiém tra cta 16p thuc nghiém va 16p d6i ching duge
trinh bay trong Bang 3.

Chung t6i tién hanh kiém dinh gia thuyét vé su
khac biét ctia diém trung binh trudc tac dong bang
phép kiém ching T-test danh cho hai mau doc lap.
Két qua diém trung binh ctia 16p thuc nghiém 1a 5,42,
diém trung binh cua 16p d6i ching 1a 5,41. Két qua
kiém dinh thu duoc p = 0,3194446, 16n hon mtc y
nghia 0,05. Diéu nay dong nghia v6i viéc chénh léch
diém trung binh ban dau giita hai 16p 1a khong déng
ké vé mit thong ke, hai l6p c6 mtc do xuat phat
tuong duong.

Diém trung binh bai kiém tra sau tac dong ctia l6p
thuc nghiém 1a 9,05 (SD = 1,28) va 16p d6i chung la
5,43 (SD = 1,60). Chénh léch diém s6 gitta hai nhém
v6i nhau 1a 3,62. Theo Cohen (1988), chénh léch gia
tri trung binh chudn ctia hai bai kiém tra la SMD ~
2,50, diéu nay khéng dinh mtc d6 anh hudng cta tac
dong ma ching toi dua ra trong chuyén dé la c6 tinh
thuc tién, c6 y nghia dé tng dung trong hoat dong
su pham va anh hudng dén két qua hoc tap cua lop
thuc nghiém 1a rat 16n.

Chting t6i thuc hién phép kiém dinh T-test danh
cho hai mau doc lap nhdm so sanh két qua diém so
bai kiém tra sau tac dong gitta 16p thuc nghiém va
16p d6i chiing. Két qua thu duge p = 0,0000000, nho
hon mtc y nghia 0,05. Diéu nay cho thdy su chénh
léch gifta diém trung binh l6p thuc nghiém va 16p
d6i chang 1a c6 y nghia.

Két qua ctia phép kiém ching T - test phu thudc vé
diém s6 bai kiém tra trudc tdc dong va sau tac dong

cta l6p thuc nghiém la p = 0,000000001, nhé hon mtic
¥ nghia 0,05. Xéc suat ngau nhién rat nho. Két qua nay
khéng dinh sy tién bo vé ning luc mo6 hinh héa Toan
hoc ctia hoc sinh do anh hudng cta tac dong.

Phan tich hé s6 tuong quan Pearson (r) cho thay
diém kiém tra trudc va sau tac dong cua lop thuc
nghiém (r = 0,71) va 16p d6i ching (r = 0,78) déu dat
mtc tuong quan rat 16n, phan anh su 6n dinh trong
nang luc Toan hoc cta hoc sinh ¢ ca hai nhém. Péc
biét, hé s6 tuong quan gitra hai 1an kiém tra sau tac
dong cua 1op thyc nghiém 1a r = 0,92 va cta 16p d6i
chtng 1a r = 0,82, cho thay di liéu thu thap dugc c6
do tin cay cao va phan anh dang nang luc moé hinh
hoéa Toan hoc ctia hoc sinh.

Sau khi thuc hién tac dong, ti I¢ hoc sinh 16p thuc
nghiém dat diém cao & ca Bai toan 5 va Bai toan 6
chiém khoang 66,7% dén 70,0%, cho thdy hoc sinh
da thuc hién dugc cac budc co ban cta qua trinh mo
hinh héa Toan hoc va van dung duoc kién thac cta
chu dé vao giai quyét cac bai toan thuc tién. Mot
bd phan hoc sinh (khoang 13,0% dén 17,0%) biét st
dung lai m6 hinh Toan hoc da xay dung dé tinh toan
hop 1i va dua ra 1ap luan tuong d6i khi danh gia két
qua. Tuy nhién, van con mot s6 hoc sinh (khoang
17,0%) chi moéi dung lai ¢ viéc dua ra két luan ma
chua gidi thich 16 rang bang lap luan Toan hoc, cho
thay hoc sinh tiép tuc cAn dugc hd trg dé phat trién
kha nidng danh gia két qua (Budc 4).

K&t qua phan tich cho thay, day hoc theo huong
mo hinh héa Toéan hoc trong chu dé hé thuc luong
trong tam gidc vuong da gitp hoc sinh 16p thuc
nghiém tién bd rd rét. Dt liéu thu thap c6 do tin cay
va gia tri sit dung cao, cac kiém dinh théng ké déu
dat mtrc y nghia, khéng dinh hiéu qua cta tac dong.
Hau hét hoc sinh 16p thuc nghiém da ndm vimg quy
trinh mo6 hinh héa Toadn hoc va van dung hiéu qua
vao giai quyét tinh hudng thuc tién. Tuy nhién, van
can chu trong bdi dudng kha ning danh gia va dién
giai két qua dé nang cao nang luc mo hinh héa Toan
hoc cho hoc sinh.

Bang 4: Két qua thyc hign mé hinh hoa Todn hoc trong Bai todn 5 va Bai todn 6 sau tic dong cua hoc sinh l6p thuc

nghiém (%)

Tiéu chi danh gia

Ti 1¢ hoc sinh dat diém cao (tir 8,5 diém trd Ién), thuc hién day dt bén budc ctia quéa trinh

Baitoan5 Baitoan6

mo hinh héa Toan hoc. 66,7 70,0
Ti 1¢ hoc sinh biét stt dung lai mo hinh dé tinh toan va lap luan tuong déi khi danh gia két qua. 16,7 13,3
Ti 1é hoc sinh c6 danh gia két qua nhung dién giai chua r6 rang. 16,7 16,7
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3.3. Két qua khdo sdt thdi do ciia hoc sinh d6i voi
vigc hoc chii dé h¢ thitc lugng trong tam gidc vudng
theo hirong mé hinh hoa Todn hoc

Chung t6i da sit dung bd cong cu duoc thiét ké
dua trén nhitng nghién cttu cta thang do ATMI rat

Nguyén Thi Nga, Nguyén Thi Kiéu Trinh

quan trong va gia tri cia chu dé doi voi cudc song
(GT - 4 cau). Mdi hoc sinh danh gia mtc do dong y
v6i timg phét biéu theo thang do Likert 5 mic.

Két qua khao sat thai do hoc tap mon Toéan cho
thdy, hoc sinh 16p thuc nghiém c6 muac do yéu thich

gon do Lim & Chapman (2013) phét trién tir phién
ban ATMI ctia Tapia & Marsh (2004) dé do luong thai
do ctia hoc sinh v6i Toan (Lim & Chapman, 2013).
Bo cau hdi khao sat gdm 16 cau, chia thanh 4 nhom.
Bang hdi do céc thanh phan: yéu thich noi dung cha
dé (YT - 4 cau), su tu tin va tu nhan thic khi hoc chu
dé (TT - 4 cau), dong luc hoc chu dé (DL - 4 cau), tdm

va tu tin cao hon so vo6i 16p d6i chang. Diéu nay
chtmg to cach ti€p can thuc tién va moé hinh hoéa
khong chi gitup boéi dudng ndng luc Toan hoc ma con
gop phan cai thién thai d6 hoc tap caa hoc sinh.
Bang 5 cho thay, hoc sinh 16p thuc nghiém c6 théi
do tich cyc va déng thuan cao hon & ca bén thanh to:

Bang 5: Két qud khdo sat thdi dj ciia hoc sinh doi vi chil dé hé thitc lugng trong tam gidc vudng dua trén thang do
ATMI rit gon

Lop d6i ching

Lép thuc nghiém

Ma  Noidung Do léch

.
chuan

Do léch
chuin

Trung
binh

Trung
binh

Em thich giai cac bai toan thuc tién c6 van dung hé thic luong trong

YT1 9 A 3,84 0,82 2,73 1,05
tam giac vuong.

YT2 ErTn th,ayAthu vi khlA tu ,mmh khdm pha nhle.zl’l cac}} gidi bai toan thuc 3,97 0,91 283 1,05
tién c6 van dung hé thic luong trong tam giac vuong,.

YT3  Em thuc su thich noi dung cha dé hé thitc luong trong tam giac vuong. 3,77 0,84 2,70 1,12

YT4 Em thay vui khi giai quyAet cac bai jcoar} .tht_x;c tién €6 vén d\ung hé thic 3,45 1,09 3,00 123
luong trong tam gidc vudng hon cac bai todn thuan tay hinh hoc.

TT1 Ein kllr}ong chac Ehar} nh}}ng gl em nén lam khl giai cac bai toan thuc 281 111 3,30 112
tién lién quan dén hé thac lugng trong tam gidc vuong.

T2 Em thé}f miAnh ?c’) nhiéu thiéu soét khl glalAcéc bai toan thuc tién lién 3,81 1,01 3,47 131
quan dén hé thac lugng trong tam giac vuong.

T3 En’i tin n}mh 'co\t.he ap dung.;:hmh xac hé thic lugng trong tam gidc 3,39 0,84 243 101
vudng dé giai bai todn thuc tién.

TT4 Em tu tin khi trinh bay.l/01 gl%l cac ba,l to,an thuc tién c6 van dung hé 3,03 0,91 217 0,95
thiic luong trong tam giac vuong trudc 16p.

PL1 K,hl h\c,)_c d’lu déhe gurc lugng trong tam gidc vudng, em thich tim hiéu 361 0,80 250 1,07
cac bai toan thuc tién.
Khi hoc cht dé hé thtic lugng trong tam giac vuong, em thich chuyén

bL2 bai toan thyc tién sang mo hinh Toan hoc (tam giac vuong). 416 0,69 2,63 1,16

PL3 Théach thtc 'lfhl glfll bal' /toan thuc 'tlefl 11ef1 quan dén he/ thic luong 381 0,98 237 110
trong tam gidc vudng gitp em khoi day dong luc hoc Toan.

D4 Em sdn sang dAanh,them thoi gian dé lu.yen taﬂp cac bai todn thyc tién 3,87 0,81 3,07 111
c6 van dung hé thic luong trong tam gidc vuong,.

GT1 Em nghi rang ndi dung hé thtc luong trong tam giac vuoéng trong 4,29 0,78 3,20 1,30

mon Toan ¢6 lién quan dén cude séng.
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Noi dung

Viéc hoc hé thtc luong trong tam giac vudng qua bai toan thuc tién rat

Lé6p thuc nghiém

Lop d6i ching

Trung
binh

Do lech
chuin

Do leéch
chuin

Trung
binh

GT2 httu ich cho cudc séng hang ngay. 410 0,83 313 1,20
CT3 Chu deihe thl.l’C luong Atrong tam giac vuong la mot ndi dung quan 403 0,80 3,07 126
trong dé hoc sinh hoc tap.
Viéc chuyén déi tir bai todn thuc tién sang bai toan Toan hoc trong hé
thtc luong trong tam gidc vudng khién em nhan thdy mon toan co
GT4 gia tri thiét thuc, hd trg tot cho hoc tap va nghé nghiép tuong lai cta 429 0,82 310 1,42
minh.
C& mau 30 30

Yéu thich, tu tin va ty nhan thac, dong luc va gia tri
thuc tién ctia chu dé. Pic biét, diém trung binh cao
va do léch chuin thdp o 16p thuc nghiém phan anh
su nh4t quan trong nhan thic va thai d6 ctia hoc sinh
sau qud trinh day hoc theo huéng moé hinh héa Toan
hoc. Bén canh do, hoc sinh 16p thuc nghiém c6 nhan
thte t6t hon vé moi lién hé gitta Toan hoc va cudc
song, su can thiét ctia chu dé trong hoc tdp va nghé
nghiép cling nhu sy hting tha véi cach tiép can bai
toan thuyc tién. Nhitng chuyén bién nay khang dinh
viéc thuc hanh day hoc hé thiic lugng trong tam giac
vuong theo huéng mo hinh héa Toan hoc gitp nang
cao két qua hoc tap va thai do tich cuc cda hoc sinh.

4. Két luan

Thuc nghiém day hoc H¢ thitc luong trong tam
gidc vuong cho hoc sinh 16p 9 theo huéng mo hinh
héa Todn hoc tai Truong Trung hoc co s& Vinh Tén,
Thanh phé H6 Chi Minh, ndm hoc 2024 - 2025 da
chting minh hiéu qua cta nghién cttu. Hoc sinh tién
bo 1o rét & cac bude ctia qud trinh moé hinh héa Todn
hoc, tr phan tich tinh huéng, lya chon di kién, thiét
lap mo6 hinh dén danh gia két qua thuc tién; kha
ndng van dung kién thtc Toan hoc vao giai quyét
van dé thuc tién duge nang cao, dong thoi hoc sinh
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