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Abstract: In this study, the authors focus on using GeoGebra software
to design dynamic models that support inquiry-based teaching of
the topic “Some Elements of Probability” in the lower secondary
Mathematics curriculum. With its high level of interactivity and
visual representation, GeoGebra enables the dynamic simulation of
probabilistic experiments, effectively illustrating key concepts such as
theoretical probability, experimental probability, and their relationship.
The study proposes a structured process for designing dynamic models
in GeoGebra, accompanied by practical examples including simulations
of coin tosses, dice rolls, and spinning wheels. The feasibility of these
models is evaluated through a teaching experiment. Results indicate
that the use of dynamic models enhances student engagement,
facilitates understanding of probability contexts, and improves long-
term retention of knowledge compared to traditional teaching methods.
This research contributes to the development of digital learning
resources in Mathematics education and suggests promising directions
for integrating technology into the teaching of probability at the lower
secondary level.

Keywords: GeoGebra, dynamic model, some elements of probability, lower
secondary education, inquiry-based.
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Tom tit: Trong nghién cttu nay, nhéom tac gia tap trung vao viéc st
dung phan mém GeoGebra d¢ thiét k& cac mo hinh dong nham hd tro
day hoc kham phé chu dé Mot s6 yéu t6 xdc sudt trong chuwong trinh
Toan Trung hoc co s6. Véi tinh triec quan va twong tac cao, thong qua
mo phong dong trén GeoGebra gitip minh hoa cdc khai niém xac suét
li thuyét, x4c sudt thue nghiém va méi lién hé cua chiing. Nghién cttu
dé xudt quy trinh thiét k&€ mé hinh dong trén GeoGebra, bao gom cac vi
du cu thé véi cac mo6 hinh mo6 phong gieo dong xu, xtc x4c, vong quay
va dénh gid tinh kha thi théng qua thuc nghiém su pham. Két qua cho
thdy, viéc st dung mé hinh dong gitp hoc sinh hting tha hon, dé dang
hinh dung c4c tinh huéng xac suét va ghi nhé kién thitc 1au hon so véi
phuong phép truyén thong. Nghién ctru gdp phéan phat trién tai nguyén
s trong day hoc Toan, dong thoi dé xudt hudng ting dung cong nghé
vao giang day chu dé Mot s yéu td xac suat ¢ Trung hoc co so.

Tw khoa: GeoGebra, mo hinh djng, mot s yéu 6 xdc sudt, Trung hoc co s6,
day hoc khdm phd.
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1. Dat van dé

Trong béi canh d6i méi can ban, toan dién gido
duc va dao tao tai Viét Nam theo tinh than Nghi
quyét s6 29-NQ/TW, viéc trién khai Chuong trinh
Giéo duc phé thong 2018 da mang dén nhiing thay
déi quan trong trong muc tiéu, ndi dung va phuong
phép day hoc mén Toan. Mot trong nhimg diém
moi déang chu y la viéc dua mach kién thac Mot s6
yéu td xac suat vao giang day chinh thac va xuyén
sudt ¢ cap Trung hoc co s6. Noi dung nay khong chi
cung cdp kién thtc Toan hoc nén tdng ma con ¢6 vai
trd quan trong trong viéc phat trién tu duy logic,
ning luc gidi quyét van dé, nang luc mo hinh hoa
Toan hoc va ddc biét la ndng luc van dung kién thuc
vao thuc tién cudc song cho hoc sinh (Thongchanh
Vonglathoc Sinhamy, 2023). Thong ké va Xéc suat
duoc xem la cong cu hiéu qua dé hoc sinh nhan thac
va phan tich thong tin, hiéu ban chat ngdu nhién
cta nhiéu hién tugng trong thuc t& (Pham Thé Quan
va Tran Trung, 2023). Tuy nhién, do ddc tinh trtru
tuong cao, cac khai niém xéc suat 1a mot thach thuc
16n v6i tu duy ctia hoc sinh Trung hoc co s¢, ltta tudi
von kho linh hoi hiéu qua chi qua cac phuong phap
truyén thong (Ton That Ta va cong sy, 2024). Bén
canh d6, viéc két noi gitra 1i thuyét xac suat va cac
tinh hudng thuc t& la mot thach thitce, khién hoc sinh
kho nhan thdy y nghia va gia tri tng dung cta kién
thtc (Elbehary, 2022). Thuyc té nay cung voi ndi dung
thong ké va xac suat la noi dung mai trong Chuong
trinh Gido duc phd thong moén Toan 2018 ddi voi ca
gido vién va hoc sinh, dit ra yéu cau cdp thiét vé
viéc d6i méi phuong phéap day hoc. Dé khéc phuc
nhiing kho khén trén va dap tng yéu cdu phat trién
ning luc ctia Chuong trinh Gido duc phé thong 2018,
viéc van dung cac phuong phap day hoc tich cuc la
vO cung can thiét (Ho & Dimmock, 2023). Day hoc
kham pha la phuong phap day hoc trong d6 nguoi
hoc, dudi su t6 chtic va dinh huéng cta gido vién, tu
giac, tich cyc va chu dong chiém linh tri thac, ki ndng
thong qua cac hoat dong tim toi, phat hién va giai
quyét van dé (Nguyén Viét Duong va cong su, 2024;
Vi Pinh Phuong & Sengvongdeuane, 2016). Ban
chét cua day hoc khdm pha ndm & su cha dong tim
kiém va kién tao tri thic khoa hoc ctia chinh hoc sinh
(Hoang Nguyén Ta Uyén va cong su, 2024). Thay
vi tiép nhén kién thttc mot cach thu dong, hoc sinh
dugc khuyén khich dit cau hoi, dua ra gia thuyét,
thuce hién cac hoat dong dé kiém chang va tu minh
xay dung nén nhimg hiéu biét méi dya trén nén tang
kién thuc va kinh nghiém da c6 (Hoang Nguyén Ta
Uyén va cong sy, 2024). Biéu nay mang dén cho hoc
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sinh sy htmg thu khi hoc va tiép thu kién thac méi,
ttr 46 van dung linh hoat cac kién thuc da hoc dé giai
quyét cac tinh huéng mot cach hop li.

Trong xu th€ tng dung cong nghé thong tin vao
gido duc, phan mém GeoGebra néi lén nhu mot cong
cu hd tro hiéu qua cho day hoc kham pha, dac biét
trong day hoc ndi dung xac suat (Pham Thé Quan
va Tran Trung, 2023; Nguyén Thi Thu Trang va
Quaéch Thi Sen, 2023). GeoGebra 1a phan mém Toén
hoc dong, mién phi, ma ngudén md, cho phép truc
quan hoéa cac khai niém trttu tugng, moé phong cac
thi nghiém ngau nhién mot cach sinh dong va nhanh
chéng (nhu gieo ddng xu, gieo xdc xac, vong quay
s0, rat the), tao moi truong tuong tac cao dé hoc sinh
tu minh thuyc hién thi nghiém ao, thu thap dit liéu,
kiém chtmg du doan va kham pha kién thtc (Awaji
va cong su, 2025). Viéc st dung GeoGebra gitp khéc
phuc nhing han ché vé thoi gian va diéu kién thuc
hién thi nghiém thuc t€ cho phép hoc sinh quan
sat luat s6 16n mot cach tryc quan. Mic du day hoc
kham pha va tng dung GeoGebra da dugc nghién
ctru trong day hoc Toén, viéc két hgp hai yéu t6 nay
dé thiét ké cdc mo hinh dong chuyén biét nham phuc
vu day hoc chu dé “Mot s6 yéu to xac suat” ¢ Trung
hoc co s6 theo yéu cau cia Chuong trinh Gido duc
pho thong 2018 tai Viet Nam van la mot van dé can
dugc quan tam va dau tu nghién ctu. Thyc t€ doi hoi
can c6 nhiing cong cu va phuong phép duoc thiét ké
phu hop, giap gido vién va hoc sinh tiép can hiéu
qua mach kién thic méi mé va quan trong nay. Xuat
phaét tir nhiing 1i do trén, chiing toi thuc hién nghién
ctu: “Str dung phan mém GeoGebra thiét ké mot s6
mo6 hinh dong phuc vu viéc day hoc kham pha chua
dé Mot s6 yéu t6 xac suat ¢ Trung hoc co sd”. Nghién
ctru nay cung cap nhitg mod hinh dong cu thé va goi
¥ quy trinh su pham hitu ich, gép phéan hd tro gido
vién nang cao chat lugng day hoc chu dé xac suat,
déap tng muc tiéu phét trién nang luc Toan hoc cho
hoc sinh theo dinh huéng ctia Chuong trinh Gido
duc phé thong 2018.

2. Phuong phap nghién ctitu

Bai viét st dung phuong phap nghién ctu li luan
va thong ké Toan hoc. Phuong phap nghién ctu li
luan tap trung vao quy trinh thiét k€ mo hinh dong
va t6 chtic day hoc kham pha cha dé Mot s6 yéu
t6 xac suat cho hoc sinh Trung hoc co s& véi su hd
tro cta cac mo hinh dong da thiét k& Phuong phép
thong ké Toan hoc st dung dé phan tich dit liéu, tinh
trung binh, d¢ léch chuén dé phén tich dinh tinh cac
¥ kién phan héi tir phiéu khao st dé danh gia mic do
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hting tht ctia hoc sinh va hiéu qua ctia mo6 hinh dong
GeoGebra trong day hoc mot s6 yéu t6 xac sut.

3. Két qua nghién ctru

3.1. Quan diém vé day hoc khdm phd

Phuong phap day hoc kham phd dugc xem la
mot tiép can kién tao, nhdn manh vai tro chu dong
ctia nguoi hoc trong viéc hinh thanh tri thiic thong
qua trai nghiém, thir nghiém va giai quyét van deé
(Ozdem-Yilmaz & Bilican, 2025). Theo Bruner (1961),
khdm phé khong chi l1a phat hién tri thicc méi cho
nhan loai ma con 1a qué trinh mdi c4 nhan tu kién
tao tri thac qua tu duy, két néi va khai quat hoa su
kién. O géc nhin tuong ty, Ormrod (1995) cho rang,
hoc tap kham pha gitp hoc sinh “Tuong tac véi moi
truong b:?mg cach thao tac voi d6i tugng, dit cau hdi,
tién hanh thi nghiém”, tir d6 phat trién tu duy bac
cao. Ngoai ra, Van Joolingen (1998) bd sung rang,
viée ty thiét ké va thuc hién thi nghiém giap hoc sinh
déng thoi hinh thanh kién thicc méi va hiéu cac quy
luat co ban trong linh vuc hoc tap.

Mot van dé duogc quan tam khi st dung phuong
phap day hoc kham phé la mtc do ho tro cda gido
vién. Bruner (1961) nhan manh tu kham pha c6 thé
nang cao dong co noi tai, song doi hoi hoc sinh cé
nén tadng nhat dinh. Mayer (2004) cho rang, kham
phé khong c6 huéng dan hodc thiéu béng ching
tir thuc nghiém c6 thé tao ra cho nguoi hoc nhimg
nhan thic sai 1am. Nghién ctru cta Alfieri va cong
su (2011) da khéng dinh ring, khdam pha c6 huéng
dan mang lai hiéu qua cao hon nho sy dinh huéng
hop 1i cta gido vién. Du con han ché nhu ton thoi
gian chuan bi hodc kho ap dung trong 16p hoc dong
(Castronova, 2002), day hoc kham pha van duoc coi
la phuong phap thic day tinh tich cuc, sdng tao va
hoc tap su6t doi (Igboanugo & Naiho, 2024). Véi su
ho trg cua phan mém GeoGebra, gido vién thiét k&
cac mo hinh dong truc quan, gitp hoc sinh trung hoc
co s& kham pha chu dé Mot s6 yéu to xéac suat mot
cach cht dong, dong thoi duy tri sy can bang gitra tu
cha va dinh huéng su pham.

3.2. Thiét k&' mé hinh ddng gieo xiic sdc va gieo
dong xu hé trg day hoc khdm pha chii dé Mot s6 yéu
6 xdc sudt 6 Trung hoc co s6

GeoGebra 1a phan mém Toan hoc dong tich hop
cac chu dé hinh hoc, dai s6, thong ké va giai tich,
dugc thiét k& nhdm hé tro day va hoc trong linh vuc
Toan, khoa hoc va ki thuat (Ziatdinov & Valles, 2022).
Vi giao dién truc quan va linh hoat, GeoGebra gitap
nguoi hoc dé dang mo hinh héa, quan sat va phan

tich cac doi tugng Toan hoc cting nhu két qua tinh
toan. Nhiéu nghién ctu da khing dinh tic dong
tich cuc cua phan mém nay déi véi hiéu qua va chat
luong day hoc (Birgin & Topuz, 2021; Radovi¢ va
cong sy, 2020). Cu thé, Aizikovitsh-Udi & Radakovic
(2012) cho thay viéc st dung mod hinh dong trong
GeoGebra gitp hoc sinh hiéu sau hon vé xac suat c6
diéu kién va phét trién tu duy phan bién. Ngoai ra,
GeoGebra dugc cho 1a ¢6 tiém nang trong viéc tao ra
moi truong hoc tap truc quan, tuong tac, gép phan
nang cao hiéu qua day hoc xac suét ¢ 16p 6 (Nguyén
Thi Thu Trang & Quach Thi Sen, 2023).

Viéc thiét ké mo hinh dong gieo dong xu va gieo
xtc xéc dugc thiét k& bing phan mém GeoGebra
nhim mo phéng truc quan céc thi nghiém xac suat,
gitup hoc sinh dé dang quan sat, phan tich va tinh
toan tan suat cua cac su kién ngau nhién. Khac voi
viéc thao tac thu cong ngoai thyc t€ mo hinh cho
phép diéu chinh linh hoat s6 lan gieo giup hoc sinh
khong chi du doan xac suat 1i thuyét ma con kiém
chiig bang xac suat thuc nghiém. M6 hinh dic biét
hiéu qua trong viéc day cac khéi niém nhu xac suat
1i thuyét, xéc sudt thuc nghiém va moi quan hé gita
hai loai xac sudt nay.

Thuc nghiém su pham duoc trién khai tai hai 16p
8A2 va 8A3 (76 hoc sinh), Truong Trung hoc co s&
Vo Vian Tan, quan Tan Binh, ndm hoc 2023 - 2024.
Trong cac tiét hoc, mdi 16p dugc chia thanh 4 nhém,
hoc sinh st dung laptop, mdy tinh bang c6 két noi
Internet dé truy cap va tuong tac v6i mo hinh thong
qua duong link hodc ma QR. Quy trinh thiét k&€ mo
hinh dong st dung trong day hoc kham pha duoc
minh hoa béng noi dung “Xéc suat Ii thuyét va xéac
sudt thuc nghiém” (Sach Toan 8 - Chan troi sang tao,
tap 2) voi quy trinh sau:

Buéc 1: Gido vién chuin bi mé hinh dong mo
phéng viéc gieo dong xu, gieo xtc sic bang phan
mém Geogebra va huéng dan hoc sinh st dung va
tuong tac v6i mo hinh. Dé lam dugc mod hinh gieo
ddng xu trén Geogebra st dung cac budce sau:

1) Cac lénh co ban: Lénh tao bang tir danh sach
cho trude, 1énh dém cac phan t trong danh sach,
lénh tao danh sach c6 cdu truc, 1énh thiét lap gia tri
cho mot d6i tugng, 1énh thiét 1ap mot diém hay thanh
truot bt dau hodc dimng chuyén dong, 1énh ndi cac
danh sach, 1énh chon mot gia tri ngau nhién, lénh
chon ra ngau nhién mot gia tri voi xac suat tuong
ung. Céac 1énh nay dugc ldy trong phan “Hudéng dan
st dung Geogebra” theo duong link truy cap https://
geogebra.github.io/docs/manual/en/.
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2) Chuén bi hai hinh anh ctia hai mit déng xu
(&nh c6 chét lugng 6t va cé cung kich thudc).

3) St dung chtic ndng Image dé chén 2 btc anh
cta 2 mdt (mdt S va N) cia mot dong xu vao, vi tri
cac btic anh nay duogc xac dinh bai hai diém E va F cé
toa do tuong ang la (12, -2 e + 10 - h) va (16, 2e + 10
- h), trong d6 e va h 1a cac thanh truot dé diéu khién
viéc chuyén dong ctia dong xu khi gieo,

e = Slider(-0.3, 0.3, 0.1)

h = Slider(0, 10, 0.5)

Viéc xuat hién mit S hay N phu thudc vao bién f
nhan mot gia tri ngéu nhién trong tap {1, 2}.

4) Tao thanh truot p quan i sy thay ddi cta xac
sudt xudt hién mat S: p = Slider(0.05, 0.95, 0.01).

Khi chon p=1/2, ta dugc truong hop dong xu can
doi va dong chat.

5) St dung thanh phan Button dé tao nut lénh
“Gieo 1 1an” m6 phong mot lan gieo, két qua S hodc
N duoc hién thi ngéu nhién. Cac lénh bén trong Tab
Scripting - On Click:

SetValue(tong,0)

SetValue(h,0)

StartAnimation(h,true)

SetValue(a,false)

SetValue(b,false)

SetValue(r,RandomDiscrete({0,1},{p,1-p}))

Thanh truot h sé tu dich chuyén tir 0 dén 10 dé
thay d6i do cao ctia déng xu, trong ldc d6 thanh
truot e thay d6i dé dong xu dich chuyén tao cdm gidc
déng xu dang xoay. Dé xac dinh thoi diém dung,
bién ta st dung la bién “tong” (v6i trang théai ban
dau “tong” = 0). Khi thanh truot e thanh déi, cac gia
tri cua bién nay dugc thay déi (trong Tab Scripting
- On Update):

SetValue(f,RandomBetween(1, 2))

If(tong<=2.5, SetValue(tong,tong+abs(e)))
If(tong>2.5, StartAnimation(e,false))

If(tong>2.5, SetValue(e,0))

If(tong >2.5 && ! ok,SetValue(val, Append(val,r)))
If(tong >2.5 && ! ok, SetValue(f,r+1))

If(tong >2.5 && ! ok,SetValue(a,r==0))

If(tong >2.5 && ! ok ,SetValue(b,r==1))

If(tong>2.5 && ok, SetValue(val,Join(val,Sequenc
e(RandomDiscrete({0,1},{p,1-p}),i,1,n1))))

If(tong>2.5 && ok, SetValue(ok,false))

Néu tong>2.5 thi déng xu sé dimng chuyén dong.
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6) St dung thanh phan Button dé tao cac ntt
lenh “Gieo 10 1an”, “Gieo 20 14n”, “Gieo 200 14n” mo
phéng 10, 20 va 200 14n gieo. Viéc dong xu chuyén
dong va tao cam gidc dang xoay duoc thuc hién
tuong tu.

7) Luu két qua moé phong:

Bién val c6 kiéu danh sach (list) dé luu trit két qua
mo phong. Khi nhan nat “Thiét lap lai”, bién val sé
nhan gia tri {}.

Bién tan so freq duoc tinh Sequence(Countlf(t <
i, val), i, 0, 1), trong d6 0 va 1 tuong tng mat S va N.
Xéc suat thuc nghiém duoc luu trit trong bién relfreq.

8) Ghi két qua tong hop ra man hinh:

Lénh TableText gitp tao bang tém tit két qua mo
phoéng, bao gdm cac cot “Mat”, “So6 lan xudt hién” va
“Xac suat thuc nghiém”.

TableText({“{\bf ~Mit}”, “\text{Sap}’, “\
text{Ngua}”}, Append(“{\bfS6\, 1an\, xuat\, hién}”,
freq), Append(“{\bf Xac\, suét\, thuc\, nghiém}”,
relfreq), “ | _cv”).

St dung cong cu TEX véi ché do go La Tex dé ghi
két qua ra man hinh (xem Hinh 1).

@ Text X

Edit

\text{Xac suat mat sép xuét hién: } p =p \\ \text{va xac suat mt nglra xuét hién: } g =1-p=1-p .\
\text{Bang tom tét két qua: J\text1 \{
\text{Sé lan thuc hign:}n=n .

® LaTeX formula~  Symbols ~ ‘ Objects ~

Hinh 1: Sz dung cong cu TEX véi ché do go La Tex

Cac lénh dimng dé tao mo hinh gieo xtc xic tuong
ty mo hinh gieo dong xu nhung két qua la cac mat
ttr 1 dén 6 cham. Bang thong ké tan s6 xuat hién ctua
moi mdt va xéac sudt thuc nghiém tuong tng. Hai
InputBox cho phép nguoi dung nhap két qua du
doan. Néu ta kich chon vao cac CheckBox “Bang”
hay “Thuoc tap” thi két qua du doan sé dugc hién thi.
Viéc an hién két qua du doan duoc thiét lap tuong
tmg v6i viéc kich chon cac CheckBox béng cach thiét
1ap tham s6 cho “Condition to Show Object” trong
Tab Advanced. Céc két qua mo phong sé dugc hién
thi 1én cot A cta bang SpreadSheet thong qua lénh
Execute({“FillColumn(1, val)”}), trong d6 bién va
luu trix tat ca cac két qua mo phong.

Buréc 2: Trién khai tinh huéng day hoc thuc tién.

Hogt dong 1: Gido vién dua ra tinh hudng kham phd

Trude khi bit dau bai hoc, gido vién giao nhiém
vu cho cac nhém hoc sinh: thyc hién gieo dong xu
100 1an va ghi lai s6 lan xudt hién mgt sdp va mit



Tén Thit Tii, Nguyén Viét Duong, Pham Huyén Trang, Khong Chi Nguyén

ngua. Cac nhom duge moi trinh bay két qua da thu
dugc, dong thoi chia sé nhiing thuan loi va kho khan
gdp phai trong qué trinh thuc hién. Tiép theo, gido
vién gioi thiéu vé lich st ra doi cua xéc suat thong
qua bai toan tim quy luat trong tro choi tung dong
xu - mot cach ti€p céan giau tinh thuc tién va lich sa.
Hoc sinh dugc xem mot doan video tai hién sinh
dong thoi ki ctia hai nha Toan hoc néi tiéng: Buffon
v614040 14n gieo va Pearson v6i 24.000 lan gieo dong
xu. Video dugc xay dung bang cong cu tri tu¢ nhan
tao nhdm mo phong chan thyc boi canh thoi dai va
cac thi nghiém kinh dién nay.

Sau khi xem video, gido vién dat cau hoi goi mo:
“Dua trén s6 lan tung 16n nhu vdy, em hiy dy dodn quy
lugt xdc sudt ma hai nha Todn hoc da riit ra?”.

Hinh 2: Video tdi hién bai todn tim quy ludt tro choi gieo
dong xu ciia Buffon va Pearson

Hoat dong 2: Kham pha

Sau khi hoc sinh dua ra du doan ban dau, giao
vién yéu cau cac em tinh toan xac suét li thuyét va xac
sudt thuc nghiém cua céc sy kién lién quan dén viéc
gieo dong xu va gieo xtc xdc. Tiép d6, hoc sinh tién
hanh thao tac trén cadc md hinh md phong dé kham
phéd moi lién hé gitra xac sudt 1i thuyét va xac suat
thuc nghiém. Gido vién chia 16p thanh bén nhom:
nhom 1, nhém 2 thyc hanh véi mo hinh gieo déng xu
va nhom 3, nhém 4 thyc hanh véi mo hinh gieo xtac
xéc. Viéc chia nhom theo d6i tugng mo6 phong gidap
hoc sinh so sénh, d6i chiéu két qua va rat ra nhan xét
vé tinh 6n dinh va xu huéng hoi tu cta xac suat thuc
nghiém so véi xac suét li thuyét.

Cau hoi kham pha: “Hay thuc hién thi nghiém gieo
dong xu (hodc gieo xtic xic) vdi s6'lan lan lugt 1a 10, 100,
500, 1000, 2000 va 3000. O mbi moc s6lin gieo, hay tinh
xdc sudt thuc nghi¢m cia sy kién xudt hign mdt sip (doi
v6i dong xu) hodc mat 2 chdm (d6i véi xiic xdc). So sdnh
cdc gid tri xdc sudt thuc nghiém véi xic sudt i thuyét
tuong 1tng. Qua dd, em hay rit ra nhin xét vé moi quan

hé giita xdc sudt thuc nghiém va xdc sudt li thuyét khi so
lan thyec hign phép thir ting lén”.

Khi hoc sinh thao tac trén mé hinh dong theo
huéng dan cua gido vién, cac em to ra hung tha vi
dugc truc ti€p tuong tac va quan sat két qua mo
phéng sinh dong. O hoat dong 1, hoc sinh da tu tay
thuc hién gieo dong xu 100 1an. Tuy nhién, hau hét cac
em déu nhan xét rang, thao tac thi cong qua nhiéu
14n vira ton thoi gian, vira gay mét moi va khién viéc
thong ké két qua trd nén kho khan, nham chén.

Nguoc lai, voi mo6 hinh dong mo phong viéc gieo
déng xu, xtc xdc, hoc sinh c6 thé thuc hién 1000 1an
gieo chi trong vong vai gidy, thong qua 5 lan nhap
chudt vao 6 “Gieo 200 1an” (hodc kéo thanh truot
chon s& 1an gieo trong mo6 hinh tung xdc sdc). Mo
phéng cho thdy déng xu hodc xtc xac roi va chuyén
dong tuong tu nhu thyc €, diém khac biét 1a méi lan
“gieo” 6 thé tuong tng voi 1, 10, 20 hodc 200 phép
thu, tuy theo 6 ma hoc sinh lya chon (nhu minh hoa
0 Hinh 3, Hinh 4). Bdc biét, m6 hinh con tu dong
thong keé két qua sau mdi lan gieo, dong thoi hién
thi xac suat thuc nghiém tuong tng. Diéu nay giap
hoc sinh dé dang quan sat, phan tich va nhan ra quy
luat: Khi s6'lan gieo ting lén, xdc sudt thuc nghiém cé xu
hudng tién gan dén xdc sudt Ii thuyét.

—_———
p=05

(] mat sép [ Mt ngira

Gieo mdt lan Gieo 10 lan Gieo 20 lin
Gieo 200 lan Thiét 1ap lai

Xdc sudt mat sdp xudt hién: p = 0.5

Bang tém tét két qua:
Mit | S6lanxudthién | X4csuit thwe nghiém
Sap 508 0.508
Ngura, 492 0.492

S6 1An thue hién: n = 1000.

Hinh 3: Két qud thuc hién gieo dong xu 1000 lan trén
moé hinh

-

1
2
3
4
s
S5 lan m = 100 6
7
8
9
0

o Bang t6m Gt

S6 chim 1 2 3 1 5 [ "
86 lan xudt hién 191 | 166 | 160 | 162 | 156 | 165 5

Xdc suit thue nghiém | 0.191 | 0.166 | 0.16 | 0.162 | 0.156 | 0.165 i)

Téng s6 lan tung: n = 1000 Py

o Hiy du dodin két qua:

[ Bing 1 1

[J Thuoc tap  1.2.6 :

Hinh 4: Két qud thuc hign gieo xiic sic 1000 lan trén mo
hinh
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Hoat djng 3: Hinh thanh kién thitc

Dua trén két qua thu dugc tir mo6 hinh moé phdng,
cac nhom hoc sinh lan lugt trinh bay cau tra 10i cho
nhiém vy ma gido vién da giao. Nhém 1 va nhém 2
cting nhan xét rdng: Sau khi thuc hién céc lan gieo
ddng xu voi s6 luong 1an tang dan (10, 100, 500, 1000,
2000 va 3000), xé&c sudt thuc nghiém cua sy kién xuat
hién mit sdp dan tién gan téi gid tri 1i thuyét 1a 0,5.
bdc biét, & mde 3000 lan gieo, xac sudt thyc nghiém
gan nhu trung khop voi xac sudt i thuyét. Tir d6, cac
nhom rat ra quy luat: “Khi s6 lan tung dong xu ting
1én, xdc sudt thuc nghi¢m cd xu hudng gdn bang xdc sudt
Ii thuyét”.

Tuong tu, nhém 3 va nhém 4 - thuc hanh véi
md hinh tung xtdc xdc - ciing rat ra nhan xét tuong
déng: “Khi s6'lan tung xiic xic cang nhiéu, xdc sudt thuc
nghi¢m cua sy kién xudt hién mot mgt nhat dinh (Vi du
mdt 2 chdm) cang gan vdi xdc sudt Ii thuyét la 1/6.”

Téng hop y kién cac nhém cho thay hoc sinh buéce
d4u nhan thic dugc quy luat: Khi s6 lan tha ting,
xac suat thyuc nghiém tién gan dén xac suat li thuyét,
tir d6 cing c6 moi lién hé gita hai khai niém nay -
mot ndi dung trong tdm ctia mach kién thic Mot s6
yéu to thong ké va xéac sudt 6 Trung hoc co so.

Buéc 3. Diéu chinh mé hinh

Sau qua trinh thuc nghiém su pham, néu xuét
hién nhimg diém chua phtt hop hodc can t6i uu vé
mgt giao dién va chac nidng, gido vién sé tién hanh
diéu chinh mé hinh nhdm nang cao tinh truc quan,
kha nang tuong tac va mutc do phtt hop véi muc tiéu
day hoc.

3.3. Thiét ké' moé hinh vong quay s6 dé hé tro day
hoc khdm phda Chit dé Mot s6 yéu t6 xdc suit 6 Trung
hoc co s6

Chung t6i gi6i thiéu mo hinh vong quay s6 nhdm
phuc vu day hoc kham pha Mot s6 yéu t6 xac suat &
Trung hoc co s, cac quy trinh thiét ké cting tuong tu
nhu 6 muc 3.1.

Muc tiéu: Gitp hoc sinh nhan biét dugce phép thtr
ngau nhién va khong gian mau. Tinh dugc xac suét
ctia bién c& bang cach kiém dém s6 truong hop c6
thé va so truong hop thuan 1oi trong mot s6 mo hinh
xac suat don gian.

Thiét ké* Tao ra vong quay s6 dong cé thé thay
d6i duoc s6 lugng cac 6 s6. Thuc hién duoc nhiéu 1an
quay mot Idc va hién thi két qua trén bang tan s6. Dé
lam dugc m6 hinh nay st dung céc budc dudi day:

1. Cac lénh co ban: Lénh tao mot duong tron véi
tam va ban kinh cho trudc, lénh quay mot déi tuong
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quanh mot diém voi mot goc cho trudc, Iénh tao mot
cung tron di qua 3 diém da cho.

2. Dung cac duong tron tao thanh vong quay:
Dung duong tron (c) voi lénh Circle((0, 0), r) voir =
5 la ban kinh c6 thé thay déi. Trén duong tron nay
lay diém A bat ki, diém nay sé diéu khién viéc vong
quay quay:

A = Point(c)

Ngoai ra, ta dung thém mot s6 duong tron khac
dé tao cam gidc nhu banh xe:

Circle((0, 0), 1.03r)

Circle((0, 0), 0.971)

Circle((0, 0),r / 2+1 / 30)

Circle((0, 0), r / 2)

3. Vé than va d€ vong quay: St dung cac doan
thdng va da giac dé xay dung. Mién da giac duoc to
kiéu gach nén (Bricks). Cac doan thing dugc thay
déi do day dé tao thanh cac thanh d& vong quay.

4. Chon s6 16ng quay: St dung thanh trugt n dé
chon s6 16ng quay

n = Slider(9, 15, 1)

5. V& cac long quay:

11 = Sequence(Rotate(A, (360°) / ni, (0,0)),1i, 1, n)

12 = Sequence(Segment(11(i), 11(i) + (0, (-r) / 10)),
i,1,n)

13 = Sequence(Circle(11(i) +
i, 1, n)

14 = Sequence(Text(n + 1 -1, 11(i) + (0
true, true, 0, 0), i, 1, n)

15 = Sequence(CircularSector(I1(i) + (0, (-91) / 40),
11(i) + (0, (-r) / 10), 11(i) + (O, (-7 r) / 20)),1, 1, n)

16 = Sequence(CircularSector(11(i) + (0, (-9 r) / 40),
11(@) + (0, (-7 1) / 20), 11(1) + (0, (-1) / 10)), 1, 1, n)

17 = Sequence(Segment(O, 11(i)), i, 1, n)

Sequence(Segment(O, 11(i)), i, 1, n)

0, (-971) / 40),r / 8),

, (-971) / 40),

6. Vé miii tén quay: D6 1la mot doan théng duoc
thay d6i phdn dau va cudi doan thang cho phit hop
v6i hinh dang mii tén. Chuyén dong quay dugc
quan li béi thanh trugt m.

m = Slider (1, n, 1)

= Dilate(A, 1/ 2, O)

A" =Rotate(A’, (360°) / nm, O)

Segment(H, A”)

7. Tao nat quay vong: St dung thanh phan
Button dé tao nat “Quay vong”. Lic d6, cho diém
A chuyén dong va vong quay sé thuc hién quay:
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StartAnimation(A, true)
8. Tao ntt quay s6: St dung thanh phan Button dé

tao nat “Quay s6” voi ham viét trong Tab Scripting

- On Click:

SetValue(q,RandomBetween(150, 200))

SetValue(kq,0)

StartAnimation(A,false)

SetVisibleInView(u’, 1, true)

StartAnimation(m,true)

9. Tao nat dimg lai: St dung thanh phan Button dé
tao nat “Dung lai” v6i ham viét trong Tab Scripting
- On Click:

StartAnimation(A, false)

SetVisibleInView(u’, 1, true)

10. Tao nut quay k lan: St dung thanh phéan
Button dé tao nat “Quay k 1an”, k = Slider(5, 100, 5)
v6i ham viét trong Tab Scripting - On Click:

StartAnimation(A false)

SetVisibleInView(u’, 1, true)

SetValue(val,
Sequence(RandomBetween(l, n), t, 1, k)))

11. Tao nat thiét 1ap lai: St dung thanh phan
Button dé tao nat “Thiét lap lai” véi ham viét trong
Tab Scripting — On Click:

Join(val,

£ Text

Edit
h\ \vspace{1.5cm}
\text{Lan }i \,\ \textcolor{blue}{—Ntext {If(i > 0, val(i), ™) }

LaTeX formula~ Symbols ~ ‘ Objects ~

Hinh 5: Tgo chitc ning xem lai két qud

A 2.
sb Quay 25 lin ?

X4c suat thuc nghiém

Thiét lap lai

StartAnimation(A, false)

SetVisibleInView(u’, 1, true)

StartAnimation(m, false)

SetValue(m,9)

SetValue(A,Point(a,0))

SetValue(val,{})

12. Tao chtic ndng xem lai két qua: St dung thanh
truot i dé kéo va xem lai két qua ¢ lan quay tuong
tmg. O phan “caption” ctia thanh truot, st dung
chtc nang “Use text as caption” va chon text v6i ndi
dung nhu sau (xem Hinh 5): Trong d6: Bién val luu
trir cac két qua mo phong.

13. Ghi két qua tém tat ra man hinh:

Ghi két qua & mdi lan quay: St dung cong cu TEX
v6i ché do go La Tex dé ghi két qua (xem Hinh 6):

St dung lénh TableText dé lap bang tém tt,
trong d6 bién xval va xfreq luu danh séch s6 tha tu
céc 0 va tan s6 tuong tng khi thuc hién thi nghiém:

TableText(Append(Append(“O s6”, xval), “”),
Append(Append(“S6lanxudthién”, xfreq),“\ sumn_
i=" + (Sum(xfreq))), Append(Append(“Xac suat thuc
nghiém”, If(Sum(xfreq) > 0, Sequence(round(xfreq(t)
/ Sum(xfreq), 3), t, 1, n), xfreq)), If(Sum(xfreq) > 0, “\
sum f_i=1", “\sum f_i=0")), “c_|v”).

| ©r Text
Edit

Mext{Két qua:
L\ box{\textcolor{blue\Huge\bfIf(Length(val) > 0, n + 1 -m) }

LaTeX formula~ Symbols ~ ‘ Objects ~

Hinh 6: Ghi két qud méi lan quay

o
&,

S6 1an xuit hién | X4c suit thwc nghiém

S

e Chon s0 lan quay 1 0 0

2 0 0

k=25 3 0 )

® 4 0 0

5 0 0

N 6 0 0

e Chon s6 0: 7 0 0

— 15 8 0 0

n TOM 5 o s

10 0 0

. 11 0 0

e Chon lan xem: 12 0 0

13 0 0

14 0 0

Lin 0 2 15 0 0

an — !

’ dYoni=0 Y r=0

Hinh 7: Mo hinh vong quay sé

(Nguon: Tdc gid)
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Hoat dong khdam phd goi i:

Hoat dong: Chon s6 6 b?ing 9. Thuc hién quay va
héi hoc sinh doan xem sé roi vao 6 chdn hay 1é? Xac
sudt roi vao 6 chdn la bao nhiéu? M6 phdng kiém
chung.

Hoat dong: Chon s6 6 bang 15. Tinh xéc suat cta
bién c6 khi quay duoc vao 6 co gia tri la s6 chin.

Hoat dong: Xéc dinh méi lién hé gitra xéc suat li
thuyét va xac sudt thuc nghiém.

Hoat dong: Xac dinh sy kién ngau nhién, su kién
khong xay ra, sy kién chéc chén.

Céc mo hinh dong dugc thiét k€ déu st dung
dugc trong cac tinh hudng day hoc kham pha Mot
sO yéu t6 xéac suét trong chuong trinh Trung hoc co
s0 (xem Hinh 7).

4. Thao luan

Thuc nghiém su pham duoc tién hanh nhdm
kiém ching tinh kha thi va hiéu qua cta viéc ap
dung phuong phap day hoc kham phé trong giang
day chu dé “Mot s6 yéu t6 xac sudt” cho hoc sinh 16p
8. Thuc nghiém duoc t6 chuc tai Truong Trung hoc
co s6 V6 Vin Tan, Quan Tan Binh, Thanh phé Ho
Chi Minh v6i ndi dung bai day “Xac suét 1i thuyét
va xac suat thuc nghiém” (Sach gido khoa Toén 8 -
Chan troi sang tao, tap 2). Boi tuong thuc nghiém
la cac 16p 8A2 va 8A3. Sau khi day hoc, ching to6i

Bang 1: Dit liéu thong ké

STT Cau hoi khao sat

tién hanh khao sat 76 hoc sinh bing thang do Likert
5 mtc do dé danh gia cac khia canh: Mtc do hing
thu, lo léng va su tu tin khi hoc chu dé theo huong
kham pha. Cac chi s& nhu diém trung binh, d¢ léch
chuén, gia tri thdp nhat va cao nhat dugc trinh bay
trong Bang 1.

Két qua khao sat 76 hoc sinh 16p 8 A2 va 8A3 cho
thdy, viéc day hoc theo huéng kham pha voi su hoé
tro cia mod hinh xac suét trén phan mém GeoGebra
mang lai hiéu qué rd rét trén nhiéu phuong dién.
Vé hung thu hoc tap, hoc sinh thé hién muc do yéu
thich cao (4.21) va hai long khi duoc ti€p can kién
thac thong qua cac mo hinh dong (4.27). GeoGebra
cting gop phan nang cao su yéu thich moén Toan va
khuyén khich hoc sinh tim hiéu sau hon (4.19). Vé
hiéu qua nhan thtc, hoc sinh danh gia cao vai tro
ctia mo hinh trong viéc hd tro hiéu cac khai niém xéac
sudt (4.32) va truc quan héa noi dung bai hoc (4.38
- cao nhat). Diéu nay cho thady GeoGebra c6 thé lam
rd cac khéi niém trtru tuong thong qua thao tac mo
phéng sinh dong. Hoc sinh cho rdng, cong cu nay rat
can thiét trong hoc tap theo huoéng kham pha (4.26).

Vé mit cam xuc, viéc hoc xac sudt qua mo hinh
giap hoc sinh tu tin hon (4.03) va giam lo léng khi
ti€p can cac khai niém ngau nhién (4.09). Dong thoi,
cong cu ciing gop phan thac day nang lyc sang tao
(4.12). Do léch chuan & céac tiéu chi déu thap (0.6-

(Nguon: Tdc gid)

Trung binh D¢ léch chuin

(Mean) (SD)
1 Em thich tim t0i va khdm pha v6i mé hinh xac suat trén GeoGebra. 421 0.72
2 Céc mo hinh xac suét da gitp em rat nhiéu trong viéc hoc cac khai niém xac suat.  4.32 0.65
Céc mo hinh xac sudt trén GeoGebra rat can thiét trong hoc theo huéng kham
3 C 426 0.68
pha.
4 GeoGebra gitp hiéu cac van dé ctia xac suat mot cach dé dang. 417 0.73
5 Em cam thay ty tin khi tim toi, khdm ph4 kién thtc bing mo hinh trén GeoGebra.  4.03 0.76
6 Céc mo hinh xéc suat gitp em trd nén sang tao hon. 412 0.70
7 Em thich hoc Todn hon, thich dao sau hon khi stt dung GeoGebra. 419 0.69
8 GeoGebra giup em hinh dung tryc quan t6t hon khi hoc xac suat. 438 0.60
Em cam thdy hai long khi kham pha kién thtc xéc sudt véi mod hinh trén
9 4.27 0.64
GeoGebra.
10 St dung mé hinh xéc suét gitp em bét lo 1ang khi hoc xac suat. 4.09 0.75
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0.75), cho thdy muc d6 dong thuén cao gitta hoc sinh.

Tt két qua trén, c6 thé khéng dinh réng, day hoc
kham pha két hgp mo hinh xac suat baing GeoGebra
khong chi tang hting tha, hiéu bai ma con giamlo au,
nang cao su tu tin va tinh cha dong hoc tap - ddc biét
hiéu qua trong ndi dung “Mot s6 yéu 6 xac suat”.
Pay la co s& dé khuyén khich nhan rong phuong
phap nay trong day hoc Toan hién nay.

5. Két luan

Trong qua trinh nghién cttu va thuc nghiém, viéc
tng dung phan mém GeoGebra dé thiét ké cac mo
hinh dong trong day hoc xac suat ¢ cap Trung hoc
co s& da cho thay nhiéu tiém ning ndi bat. Khong
chi giap truc quan hoa cac hién tugng ngau nhién
nhu tung déng xu, tung xtc xac von khé hinh dung
déi vai hoc sinh. GeoGebra con tao diéu kién cho cac
em duogc chu dong thao tac, quan sat, phat hién quy
luat va kién tao tri thic thong qua trai nghiém hoc
tap kham phéa. Cac mo hinh xéc sudt dong do giao
vién thiét k€ trén phan mém GeoGebra da gop phan
lam r6 mdi quan hé gitta xac sudt li thuyét va xac
suat thuc nghiém, tir d6 hoc sinh hiéu sau ban chat
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