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Abstract: This study explores the development of Mathematical
modeling competence for low-achieving high school students in
Mathematics through the integration of real-world problem-solving
into instruction. The intervention was conducted over 15 weeks during
the second semester of the 2023-2024 academic year with 166 tenth-
grade students from two high schools: Duc Trong and Hoang Hoa
Tham. Before and after the intervention, students took a Mathematical
modeling competence test. The results indicated a statistically significant
improvement, with average scores increasing from approximately
43% to 69% (p < 0.001), demonstrating a marked enhancement in
students” modeling competence. Positive changes were also observed
in students’” attitudes, confidence, and interest in learning. The paper
analyzes the challenges low-achieving students face in modeling and
proposes three key instructional principles: (1) building a collaborative
learning environment; (2) diversifying teaching approaches based
on multiple intelligences theory; and (3) providing individualized
support. An example of a real-world problem involving the design of an
elliptical stadium is presented to illustrate effective implementation of
modeling in instruction. The findings affirm that it is feasible to develop
Mathematical modeling competence among low-achieving students
when instruction is appropriately organized, thereby helping to narrow
learning gaps and enhance overall educational quality.

Keywords: Mathematical modeling;, modeling competency; low-achieving
students; ; high school level; real-world problem solving.
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Tém tat: Bai bdo nghién ctru viée phét trién ndng lwc mo6 hinh héa Toan
hoc cho hoc sinh yéu kém moén Toan trung hoc phé théng thong qua
phuong phap day hoc tich hop cac bai toan thiee tién. Qu4d trinh nghién
cttu duoc thue hién véi 166 hoc sinh 16p 10 ti hai treong Trung hoc phé
théng Dtic Trong va Hoang Hoa Tham trong 15 tuan ctia hoc ki I ndm
hoc 2023 -2024. Trude va sau can thiép, hoc sinh lam bai kiém tra ndng
e md hinh héa Toan hoc. Két qua cho thdy diém trung binh cta hoc
sinh tang tir khoang 43% 1én 69%, su khac biét c6 y nghia thong ké (p
<0,001), chiing to ning lic mo hinh hda duoc cai thién 16 rét. Cac biéu
hién tich cuc vé thai d9, su tuw tin va hing tha hoc tap cing duoc ghi
nhan. Bai bao phén tich nguyén nhan khién hoc sinh yéu gap kho khan
khi md hinh héa, dong thoi dé xudt ba nguyén tic giang day chinh: 1)
Xay dung moi treong hoc hop tac, 2) Pa dang héa phuwong phap giang
day dua trén li thuyét da tri tué, 3) C4 nhan hoa hd tro hoc sinh. Vi du
minh hoa vé bai toan thiét k& san van déng hinh elip cho thdy cach ap
dung md hinh héa trong day hoc hiéu qua. Nghién ctru khing dinh viéc
phat trién nang lwc mo hinh héa Toan hoc cho hoc sinh yéu kém la kha
thi néu duoc t8 chitc day hoc dung cach, gbp phéan thu hep khoang cach
nang luc trong 16p va nang cao chat luong gido duc toan dién.

Tw khoa: Mo hinh hoa Todn hoc; ning liec mo hinh héa; hoc sinh yéu kém;
trung hoc phd thong; gidi quyét vin dé thuc tién.
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1. Dat van dé

Nang luc m6 hinh hoéa Toan hoc ngay cang duoc
dé cao trong gidao duc hién dai va dic biét duoc nhan
manh trong Chuong trinh Gido duc phd thong méi
(2018) nhu mot yéu t6 then chot gitup hoc sinh véan
dung kién thtic Toan vao thuc tién.

Tuy nhién, nhiéu hoc sinh yéu kém mon Toan
gdp kho khin trong viéc tiép thu cac bai toan thuc
tién do thi€u hut kién thic nén tang hodc phuong
phép hoc tp chua hiéu qua. Thém vao d6, su thi€u
ho trg tr moi truong hoc tap khién céc em thiéu tu
tin va dé tut hau so voi ban be. Trude thuc trang nay,
cau hoi nghién ctu chinh duge dit ra la: Lam thé
nao dé phat trién ndng luc mo hinh héa Toan hoc
cho hoc sinh yéu kém? Céc nghién ctu cho thdy,
day hoc Toan theo dinh huéng mo6 hinh héa c6 thé
nang cao hting tha hoc tap ctia hoc sinh. Tuy nhién,
phan 16n nghién cau trudc day tap trung vao hoc
sinh khé gidi, it chu y dén hoc sinh yéu kém, dan
toi khodng trong nghién ctu. Nghién ctru nay nham
lap day khodng trong d6 bang cach dé xuat phuong
thtc phat trién nang luc mo hinh héa cho hoc sinh
yéu kém, gitp cac em vuot qua kho khan va thu hep
khoang cach hoc tap voi ban be. Dong thoi, nghién
ctu dong gop ca vé 1i luan 1an thyc tién, hudéng toi
mot nén gido duc toan dién, cong bing, khong dé
hoc sinh nao bi bo lai phia sau.

2. Tong quan so luge cac nghién ctu c6 lién
quan

Cac nghién ctu trong va ngoai nuéc da khing
dinh réng, day hoc Toan theo dinh huéng m6 hinh
héa mang lai nhiéu loi ich thiét thuc cho nguoi hoc.
Viéc gidi quyét cac bai todn gdn véi thuc tidn giap
hoc sinh hiéu ré gia tri tng dung cua Toan hoc va
phét trién cac ki ndng tu duy nhu phan tich, danh
gia va sang tao (Grove et al., 2020). Pong thoi, cac bai
toan mé yéu cdu mo hinh hoa tao co hoi dé hoc sinh
rén luyén tu duy phan bién va linh hoat trong cach
ti€p can (Ceylan & Karahan, 2021).

Tuy nhién, hoc sinh yéu kém mon Toan thuong
gdp nhiéu rao can trong qua trinh tiép can hoat dong
mo hinh hoéa. Theo Nguyén Thuy Phuong Tram
(2019), nhiing kho khidn nay xuat phat tu nhing
nguyén nhan chu quan (thiéu hut kién thtie nén tang,
ki nang tu hoc, dong luc hoc tap) va khach quan (si
s6 16p dong, phuong phap giang day thiéu linh hoat,
tai lieu khong phu hop trinh d9). Nhiing yéu t6 nay
khién hoc sinh ma4t ty tin va lung tung khi d6i dién
v6i cac bai toan thuc tién.

Blum va Leif8 (2007) nhan dinh, hoc sinh yéu
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thuong giai quyét bai toan mot cach may moc, bod
qua ngit canh thuc t& nén khong ndm duoc ban chat
van dé. OECD (2007) ciing chi ra rdng, nhém hoc
sinh c6 thanh tich thdp thuong gdp kho khin & cac
budc then chét trong chu trinh mo hinh héa nhu xay
dung mo hinh, dién giai va kiém tra két qua. Diéu
nay cho thay, hoc sinh yéu khong chi han ché vé kién
thtc Toan hoc ma con thiéu ning luc phan anh va
dénh gia - nhitng thanh t6 quan trong trong mo hinh
hoéa Toan hoc.

Dau vay, cac nghién ctru gan day da chimg minh
réng, nang luc mo6 hinh héa van c6 thé duoc phat
trién & hoc sinh yéu néu c6 phuong phap phut hop.
Wei, Zhang va Guo (2022) cho thay, hoc sinh c6 thé
thuc hién t6t cac nhiém vu mo6 hinh héa néu duoc
ti€p can voi bai toan duge thiét k€ hop li, c6 moi
truong hoc tap hop tac va su hd trg kip thoi. Diéu
nay khéng dinh vai trd quan trong ctia viéc ca nhan
hoa hd trg, két hgp cung thiét ké su pham chuyén
biét nhim phét huy nang luc tiém an ctia hoc sinh.

Tuy nhién, tai Viét Nam cling nhu nhiéu qudéc gia
khac, s6 lugng nghién ctu tap trung vao phat trién
ndng lyc mo hinh hoa cho hoc sinh yéu con han ché.
Phan 16n cac cong trinh hién nay chi khao séat hoc
sinh trung binh hodc kha gidi, trong khi nhém yéu
kém - d6i tuong can hd tro nhiéu nhat - lai it duoc
cht y. Khoang trong nay dit ra yéu cau cap thiét doi
v6i viéc thiét ké va trién khai cac giai phap su pham
phtt hop nhdm thu hep khodng cach hoc tap, gop
phan hién thuc héa muc tiéu gido duc toan dién va
cong bang.

3. Phuong phap nghién ctitu

Nghién ctru dugc tién hanh theo thiét ké ban thyc
nghiém mot nhém, véi phép do trude va sau can thiép
nhdm dénh gid hiéu qua ctia phuong phap day hoc
tich hgp mo hinh héa Toan hoc d6i v6i hoc sinh yéu
kém. Mau nghién ctru gém 166 hoc sinh 16p 10 cta
Trudong Trung hoc phé thong Dt Trong va Truong
Trung hoc phé thong Hoang Hoa Tham (tinh Lam
Dbong), duoc chon dya trén tiéu chi diém trung binh
mon Toan hoc ki I dudi 5,0 (thang diém 10).

Cong cu danh gia la bai kiém tra ndng lyc mo hinh
hoa Toan hoc, gom 4 bai toan thuc tién chua timg
duoc luyén tap nhdm dadm bao do ludng ding nang
luc van dung. Bai kiém tra dugc thiét ké theo cac budce
trong quy trinh mo6 hinh héa Toan hoc: hiéu van dé
thuc tién, xay dung mo6 hinh Toan hoc, giai quyét bai
toan trong mo hinh va dién giai két qua. Noi dung bai
kiém tra da dugc tham dinh béi cac chuyén gia gido
duc Toan hoc. Ngoai ra, dit liéu dinh tinh vé thai do,



hanh vi va mtic d6 tu tin ctia hoc sinh cting duoc thu
thap thong qua quan sat 16p hoc.

Chuong trinh can thiép kéo dai 15 tuan trong hoc
ki IT ndm hoc 2023 -2024, bao gdm 5 bai toan mo hinh
héa gdn véi cac tinh huéng quen thuoc, phu hop
v6i hoc sinh yéu. Moi bai toan dugc thuc hién trong
khodang 20 phut v6i sy hd tro timg budc tir gido vién.
Céc tinh huéng bao gom: 1) Thiét k& huy hiéu hinh
elip; 2) Du bdo luong nudc tiéu thy; 3) Tinh toan chi
phi sinh nhéat 16p; 4) Lua chon goéi cudc Internet; 5)
Tinh calo tiéu thu trong tap luyén. Trong mdi hoat
dong, gido vieén trién khai cac bién phap hd trg nhu:
T6 chitc nhom hoc tap két hop hoc sinh kha va yéu,
dat cau hoi goi ma theo cap do tu duy, st dung cong
cu truc quan (GeoGebra, Excel, video minh hoa) va
phan héi bang 16i néi hodc hinh dnh nhdm khuyén
khich hoc sinh vuot qua trd ngai trong tu duy. Két
qua hoc tap ctia hoc sinh trudc va sau can thiép duoc
phan tich bing thong ké mo ta va phép kiém dinh t
ghép cdp (Paired t-test) bing phan mém SPSS 26 v6i
muc y nghia thong ké 0,05. Toan by qua trinh nghién
ctu tuan tha nghiém ngdt cac nguyeén tic dao dtc
trong nghién cttu khoa hoc gido duc.

4. Két qua nghién ctru

4.1. Thyre trang ndang lyc mo hinh héa Todn hoc
ctia hoc sinh yéu kém moén Todn

Theo Nguyén Danh Nam (2015, 2016), ndng luc
mo hinh héa Toan hoc duoc hiéu 1a kha nang van
dung céc cong cu va phuong phéap Toan hoc dé biéu
dién, phan tich va giai quyét van dé thuc tién thong
qua viéc xay dung va kiém ching moé hinh. Nang
luc nay doi hoi hoc sinh ¢6 kha ndng chuyén déi linh
hoat gitra ngtt canh thuc t&€ va biéu dién Toan hoc,
giai quyét van dé trong khudn khé mo hinh va dién
giai két qua phu hop véi tinh huéng ban dau. Trong
b6i canh gido duc phd théng, ndng luc mod hinh héa
Toéan hoc duoc cu thé héa thanh kha nang thuc hién
tron ven quy trinh m6 hinh héa nhdm gidi quyét cac
bai toan thuc té€. Theo Chuong trinh Gido duc phé
thong moén Toan nadm 2018, ning luc nay bao gom
ba thanh t6 c6t 16i: 1) Xéc dinh moé hinh Toan hoc
tir tinh huéng thuc t& bang biéu thic, phuong trinh,
bang biéu hodc dé thi; 2) Gidi quyét bai toan trong
mo hinh bang cac cong cu Toan hoc pht hop; 3) Dién
giai, danh giad két qua trong boi canh thuc té, diéu
chinh mo6 hinh khi can thiét.

Tuy nhién, nhiéu nghién cttu cho thdy, hoc sinh
c6 hoc luc yéu kém thuong gidp kho khian nghiém
trong trong viéc phéat trién nang luc nay. Theo két
qua tu Chuong trinh Panh gia hoc sinh quoc té
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(PISA), hoc sinh ¢6 thanh tich thdp gdp nhiéu tro
ngai khi thuc hién cac nhiém vy mo hinh hoéa, dac
biét & cac budce triru tuong héa tinh huéng va dién
giai két qua (OECD, 2007). Cac em thuong thiéu ki
ning tu duy hé thong va logic, dan dén lung ting
trong phan tich van dé. Blum va Leif (2007) nhan xét
réng, hoc sinh y&u c6 xu huéng tiép can bai toan mot
cach may moc, bd qua ngit canh thuyc tién va chi thao
tac voi cac con s6 da cho ma khong thuc sy hiéu ban
chat tinh huéng. Cach lam nay c6 thé dan dén dap an
ding trong nhitng bai toan ki thuat don gian nhung
khong hiéu qua d6i véi cac bai toan tng dung can tu
duy boi canh (Baruk, 1985; Blum & Leif3, 2007).

Ngoai ra, hoc sinh yéu thuong khong biét cach
bit dau xay dung mo hinh, thiéu tu tin trong viéc
lien hé kién thac toan voi tinh hudéng doi song.
National Research Council (2001) cling chi ra rang tur
duy va 1ap luan Toan hoc - mot thanh t6 quan trong
ctia nang luc Toan hoc - thuong la diém yéu ndi bat
0 nhom hoc sinh nay. Trong qué trinh mo6 hinh héa,
cac em thuong chi thuc hién dugc budce tinh todn ma
khong danh gia duoc tinh hop li cia két qua. Diéu
nay phtt hop v6i nhan dinh ctia Blum va Leifs (2007),
réng budce kiém tra va xac nhan 1a tréd ngai l6n vi hoc
sinh thi€u kha ndng tu phan bién va d6i chiéu két
qua voi thuc té.

Toém lai, hoc sinh yéu kém mon Toan chua hinh
thanh day da niang luc mo hinh hoa Toéan hoc. Cac
em khong chi thiéu kién thuac va ki ndng co ban ma
con han ché trong kha nidng van dung kién thic vao
b6i canh thuc tién, dan dén hiéu qua thap trong giai
quyét cac bai toan mo hinh hoa. Viéc nhan dién rd
nhimng han ché nay la co sé quan trong dé thiét k&
cac giai phap su pham phit hgp nhdm hd trg nhém
hoc sinh nay phat trién nang luc Toan hoc toan dién.

4.2. Nguyén nhdn hoc sinh gdp khé khdan khi thyc
hién mé hinh héa Todn hoc

Hoc sinh yéu kém moén Toan thuong gdp nhiéu
kho khan khi thue hién cac nhiém vy m6 hinh héa
Toéan hoc, bat ngudn tir cd nguyén nhan chti quan 1an
khach quan. Vé cht quan, da s6 hoc sinh yéu thiéu
dong luc, htmg thu hoc tap, dan dén viéc thiéu kién
tri khi gdp céc bai toan phuc tap yéu cdu ndng luc
mo hinh héa. Cac em thuong mang tam li “s¢ Toan”,
thiéu tu tin vao kha ndng cta minh va dé dang tu bo
truéc nhitng nhiém vu khé khan (Singh et al., 2002).
Ngoai ra, nhitng han ché vé kién thuac co ban va tu
duy Toan hoc khién hoc sinh yéu khong thé xac dinh
chinh xdc m6i quan hé gitra cac yéu t6 thuc tién dé
xdy dung mo hinh toan. Cac em it dugc rén luyén ki
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ning ap dung Toan vao thuc t& nén khé phat trién
truc gidc va thoéi quen van dung Toan hoc dé giai
quyét van dé doi song hang ngay.

Vé mit khach quan, phuong phap giang day
truyén thong chu yéu thién vé li thuyét va cac ki
thuat Toan hoc thuén tay, chua chu trong phat trién
ki ndng mo hinh hoéa trong thuc tién (Blum & Ferri,
2009). Gido vién thuong tap trung vao viéc luyén tap
cac bai toan cong thac ma it lién két voi tinh hudng
thuc t€, tao khoang cach gitta chuong trinh hoc voi
thuc t€16p hoc (Chan, 2013). Diéu nay khién hoc sinh
yéu kém thiéu co hoi thuc hanh va khong thdy duoc
ung dung thuc t€ ctia kién thac Toan hoc. Ngoai ra,
gido vién cling thiéu tu tin trong viéc trién khai mo
hinh héa do chua duoc dao tao chuyén sau, dan dén
viéc duy tri cac phuong phap day hoc truyén théng,
bo 16 co hoi gitp hoc sinh phat trién ki ndng thuc
hanh (Blum & Ferri, 2009; Chan, 2013).

Cubi cung, méi truong hoc tap va tai liéu giang
day hién hanh chua dap tng t6t nhu cau ctua hoc
sinh yéu. Céc tai liéu tham khao hién tai thuong
danh cho hoc sinh khé gioi, thi€u cac tai liéu phu
hop trinh d6 hoc sinh yéu. Viéc st dung cong nghé
ho tro gidng day con rat han ché€ & nhiéu noi, dic
biét tai cac truong diéu kién kho khan. Diéu nay lam
giam co hoi dé hoc sinh yé&u duoc tiép can cac cong
cu truc quan nhu phan mém mo phdng, von rat hiru
ich trong viéc hd trg cac em xay dung va kiém tra mo
hinh Toan hoc (Siller & Greefrath, 2010). Nhu vay,
su két hop gitta cac yéu td tir hoc sinh, phuong phéap
giang day cta gido vién va moi trudng hoc tap thiéu
cong nghé da tao thanh nhimg rao can 16n khién hoc
sinh yéu kém kho khan khi tiép can va thyc hién mo
hinh héa Toan hoc hiéu qua (Blum & Ferri, 2009;
Singh et al., 2002; Zulnaidi & Zamri, 2017).

4.3. Co s6 li lugn ciia viéc day hoc moé hinh hoa

Li thuyét kién tao xa hoi cua Vygotsky (1978)
nhan manh vai trd ctia moi truong xa hoi va tuong
tac van hda trong su phat trién nhan thtc. Khai niém
ving phat trién gan nhat (ZPD) chi ra khoang cach
gitta nhitng gi hoc sinh c6 thé lam doc lap va nhiing
gl co thé dat duoc véi sy hd tro. Theo d6, hoc sinh
yéu kém c6 thé tién bd néu nhan dugc su tro gitp
phtt hop tir gido vién va ban bé kha hon. Trong day
hoc Toén, gido vién déng vai trd nguoi huong dan,
hd tro hoc sinh yéu timg budc thuc hién nhiém vu
mo hinh héa thong qua thao luan nhém, dat cau haéi
dinh huéng va goi y thich hop. Nho do, cac em c6
thé xay dung kién thic méi thong qua sy “ndi tam
héa” céc trai nghiém xa hoi (Vygotsky, 1978). Vi dy,
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gido viéen c6 thé huéng dan hoc sinh yéu dién dat bai
toan bf?mg 161 ctia minh hodc thao luin véi ban trudc
khi lap md hinh, gidp cac em hiéu van dé sau hon
(Tharp & Gallimore, 1988).

Bén canh d6, thuyét da tri tué cua Gardner (1983)
cung cap co sé dé da dang hoa phuong phép gidng
day, gitp hoc sinh ti€p can ndi dung theo cach phu
hop v6i kha nang ctda minh. Gardner xac dinh tri
thong minh c6 nhiéu loai, khong chi gi6i han ¢ tu
duy logic - Toan hoc ma con bao gobm ngodn ng,
khong gian, van dong... Vi vay, néu chi giang giai
li thuyét bang 16i, hoc sinh yé&u c6 thé gap kho khan.
Thay vao do6, gido vién nén két hop nhiéu phuong
phap nhu hinh anh truc quan, mo6 phéng phan mém,
thdo luan nhém va hoat dong thuc hanh déhd tro cac
kiéu tri thong minh khéc nhau. Ch?mg han, trong bai
todn mo hinh héa vé chuyén dong, gido vién c6 thé
st dung video (phu hop véi tri thong minh khong
gian), phan mém mo phong (logic - Toan hoc), thao
ludn nhém (lién c& nhan) va yéu cau hoc sinh mo ta
bai toan bang 10i (ngdn ngit). Cach tiép can da kénh
nay giup hoc sinh yéu ti€p thu kién thtc t6t hon, dic
biét khi phuong phap truyén thong khong hiéu qua
(Armstrong, 2009).

Viéc tich hop hai li thuyét nay giap xay dung mot
moi truong hoc tap hop téc, tao diéu kién dé hoc sinh
yéu hoc hoi tir gido vién va ban be, dong thoi da dang
héa céch tiép can dé phu hop véi timg c4 nhan. Diéu
nay dam bao rang, méi hoc sinh déu c6 co hoi phat
trién theo thé manh riéng. Bén canh d6, gido vién
can ca nhan hoa sy hd trg, giam dan tro giap khi hoc
sinh da c6 thé tu thuc hién nhiém vy mo hinh héa,
phit hop v6i nguyeén tic “bac gian” trong ZPD cua
Vygotsky. Viéc ap dung céc chién luoc nay khong
chi giap hoc sinh yéu ti€p can Toan hoc hiéu qua hon
ma con pht hop véi xu huéng gido duc hién dai, dat
nguodi hoc vao trung tdm va khuyén khich hoc qua
trai nghiém thuc té.

4.4. Dé xudt phwong phdp phdt trién ning liyc mo
hinh héa Todn hoc cho hoc sinh yéu kém

Két hop hai co sd1i luan da trinh bay ¢ trén, c6 thé
xéc lap ba nguyén tic cot 16i trong viec day hoc mo
hinh héa Toan hoc danh cho hoc sinh yéu kém.

Thit nhdt, gido vién can xay dung mot moi truong
hoc tap hop téc, trong d6 hoc sinh yéu duoc tham gia
cac nhoém hoc tap cung véi nhitng hoc sinh kha - gioi.
Su tuong tac trong nhém, dudi sy dan dat cta gido
vién, tao diéu kién dé hoc sinh yéu hoc hdi qua thao
luan va hd tro ban be, tr d6 dan vuot qua khoang
cach nhan thtc (ZPD) dé dat duoc tién bo 16 rét.



Thit hai, phuong phap giang day can duoc da dang
héa nham dép tng cac kiéu tri thong minh khac nhau
ctia hoc sinh. Thay vi chi gidng gidi li thuyét bang 10i,
gido vién st dung két hop hinh anh minh hoa, phan
mém GeoGebra, bang tinh Excel, video tinh hudng
va cac hoat dong thao tac thuc tién... Cach ti€p can
da kénh nay giap hoc sinh yéu dé dang tiép can kién
thuc tir nhiéu goc do va cé co hoi van dung vao céc
tinh hudéng thuc té.

Thit ba, giao vién can ca nhan hoéa su hé tro béng
céch theo sat tién trinh hoc cua ting em, dit cau hoi
goi mo phut hop véi nang luc ctia hoc sinh, st dung
so d6 tu duy va minh hoa tryc quan dé gitap hoc sinh
vuot qua diém nghén tu duy. Tro gitp nay sé dugc
diéu chinh gidam dan khi hoc sinh c6 thé tu thuc hién
cac budc trong chu trinh m6 hinh héa.

Hinh 1 minh hoa qué trinh chuyén ddi linh hoat
gitra “thé gioi thuc” va “thé gioi Toan hoc” trong mo
hinh héa: Khéi dau tir mot bai toan thuc tién, van dé
dugc don gian hoa va cdu trac hoa dé xac dinh mot
bai todn Toan hoc tuong tng. Ti€p theo, bai toan nay
dugc Toan hoc hoa - ttc 1a thiét lap mo hinh Toan
hoc va giai quyét béng cac cong cu Toan hoc nhim
tim ra 10i giai. Két qua sau d6 duoc dién giai tro lai
b&i canh thyc t& va duoc kiém tra, danh gia mtc do
phtt hop véi tinh huéng ban dau. Néu két qua chua
dat yéu cau, mo hinh sé dugc diéu chinh va chu trinh
sé ti€p tuc ldp lai. Viéc van dung ba nguyén tic trén
khong chi giap hoc sinh yéu dé dang tiép can Toan
hoc ma con phut hop véi dinh huéng gido duc hién
dai - nhdn manh hoc tap qua trai nghiém va dam bao
moi hoc sinh déu c6 co hoi phat trién, khong ai bi bd
lai phia sau.

4.5. Vi du minh hoa

Dé lam 16 hon cac phuong phap dé xuat, nghién
cau trinh bay mét tinh huéng day hoc mo hinh hoéa
cu thé ap dung cho d6i tugng hoc sinh yéu kém moén
Toén 16p 10 trung hoc pho thong. Tinh huéng dugc

BAITOAN THUCTE

Y NGHIA
DU LIEU

Hinh 1: So do chu trinh mé hinh héa Todn hoc dién hinh

VAN BE TOAN HOC

Nguyén Thuy Phuong Tram

lya chon 1a mot bai toan thuc tién lién quan dén viéc
thiét k& huy hiéu c6 khung vién hinh elip - n6i dung
quen thudc trong chuong trinh Hinh hoc 10.

Dé bai nhu sau: “Lép 10A mudn thiét k€ mot huy
hiéu hinh elip véi chiéu ngang t6i da 50 cm va chiéu
cao toi da 40 cm dé gén lén cong trai. Ngoai ra, dé tao
diém nhén, hai hoa tiét hinh ng6i sao can duoc b tri
doi xang qua tam elip. Hay tim phuong trinh elip
va xac dinh vi tri d&t hai ng6i sao sao cho can doi va
dam bao tinh thAm mi”.

Hoat dong mo hinh héa qua bai toan thiét k& huy
hiéu hinh elip tudng chimg don gian d6i véi hoc sinh
kha gioi nhung lai chira nhiéu rao can tu duy voi hoc
sinh y&u kém. Vi vay, gido vién can trién khai nhimg
budc hd trg dic thit nhdm gitip hoc sinh yé&u hiéu bai
va thuc hién dugc nhiém vy moé hinh hoéa.

Budc thtr nhat, gido vién huéng dan hoc sinh
phan tich dé bai dé xac dinh nhiém vu chinh 1a im
phuong trinh elip mo6 ta khung vién huy hiéu, dong
thoi xdc dinh cac thong s6 hinh hoc can thiét nhu
truc 16n, truc nho va toa do tiéu diém - co sd cho viéc
b6 tri cac chi tiét thiét ké theo dung yéu cau.

Budc thit hai, gido vién huéng dan hoc sinh triru
tuong hoa tinh huéng thuc t&€ thanh mo6 hinh Toan
hoc. Gid dinh duong vién huy hiéu la mot elip li
tudng trén mit phing, bo qua cac yéu t6 nhu do day
vién hay chi tiét trang tri.

Budce tha ba, hoc sinh dugc ho trg dé thiét lap mo
hinh Toédn hoc: Bdt hé truc toa do sao cho tam elip tai
goc toa do O, truc 16n trung vai truc hoanh va truc
nho trung véi truc tung. Khi do, phuong trinh chinh
téc cta elip c6 dang:

PR

—2+Z—2=1,V6ia>b>0.
a

Va phuong trinh elip mo ta khung huy hiéu trén

THIET LAP MO HINH
TOAN HOC

GIAI QUYET
BAI TOAN
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2 2

X Y
625 400
Budc thtr tu, gido vién hé tro hoc sinh tién hanh
gidi quyét bai toan, xac dinh céc yéu t6 hinh hoc
quan trong cua elip: B¢ dai truc 16n duoc xac dinh la
2a =50, do dai truc nhé 1a 2b = 40. Céc dinh cua elip
trén truc 16n 1a cac diém (£25;0), cac dinh trén truc
nhd 1a cac diém (0;£20). Tiéu cy cda elip duoc tinh

bdi cong thic ¢=vVa’ —b* =625-400 =15. Haj tiéu
diém c6 toa do la F,(-15;0), F,(15;0). Nhiing thong
s6 nay sé la co sé dé hoc sinh dién giai va lién hé véi
thuc tién & budc ti€p theo.

Trong budc thtt ndm, hoc sinh dugc yéu cau dién
giai két qua va ap dung cac thong s6 vao thuc tién
thiét ké huy hiéu: Puong vién huy hiéu sé vira khit
trong mot khung hinh ch@ nhat 50 cm x 40cm vi tri
cu thé dit hai ngoi sao trang tri c6 toa do (+15;0), tam
sai e = £ 0,6 cho biét muc do “det” cua elip, hoc
sinh Véahuy hiéu c6 thé st dung tinh chat tiéu diém
dé vé elip mot cach chinh xac: Péng hai dinh nho tai
F,(-15;0) va F,(15;0), budc mot soi day dai 2a = 50 cm
vao hai dinh r6i dung but kéo cang day dé vach, dau
but sé tao ra duong elip mong mudn.

Cubi cung, budc tht sau la danh gia mo hinh
Toén hoc vira thiét lap va dé xuét diéu chinh néu can
thiét. Gido vién huéng dan hoc sinh dénh gia tinh
hop li cia m6 hinh da xay dung. Hoc sinh xdc minh
cac thong s6 truc va tiéu diém c6 phu hop véi yéu
cAu dé bai khong, dong thoi kiém tra truc quan bang
phan mém GeoGebra: vé duong elip, quan sat hinh
dang va vi tri tiéu diém. Ngoai ra, c6 thé st dung
Excel dé kiém tra mot sé diém cu thé c6é ndm trén
elip hay khong. Viéc nay khong chi cung c6 két qua
ma con gitip hoc sinh yéu hiéu sdu ban chat mo hinh.

Trong toan bo hoat dong mo hinh hoéa, gido vién
gitr vai tro ho tro lién tuc, dic biét voi hoc sinh yéu.
O timg budc, gido vién dua ra cac cau héi goi mé nhu
“Visao chon tam elip tai gbc toa d9?”, “Lam sao tinh
duoc titu diém?”, “Céach vé hinh elip dya vao dinh
nghia?”, “Lam thé nao kiém tra mot diém c6 ndm
trén elip khong?”, “Tai sao khong d4t ngau nhién hai
ngoi sao tai nhimg diém déi xting qua tdm cta elip
bat ki ma lai chon tiéu diém?”,... Cac phuong tién
truc quan nhu phan mém mo phéng, hinh vé minh
hoa va hoat dong nhém nho ciing duoc trién khai
nhdm tao diéu kién dé hoc sinh yéu duoc hoc hdi tir
ban be va vuot qua trd ngai nhan thtc.

Két qua cudi cung khong chi la phuong trinh
elip va céc thong so6 thiét k€ ma con 1a minh chang
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cho viéc hoc sinh cé thé van dung kién thic Toan
hoc vao giai quyét van dé thuc tién. Thong qua hoat
dong nay, cac em khong chi hiéu sau hon vé elip ma
con phét trién dugc nang luc tu duy phan tich, ki
ndng mo hinh héa va su tu tin khi tiép can céc tinh
huéng tuong tu trong hoc tap va doi song.

4.6. Két qud thirc nghi¢m dinh lwgng va dinh tinh

Két qua nghién cttu cho thdy phuong phap day
hoc tich hgp cac hoat dong mo hinh héa Toan hoc da
mang lai nhiing tac dong tich cuc ro rét do6i voi viée
phét trién ndng luc mo6 hinh héa Toan hoc cho hoc
sinh yéu kém mon Toén.

Bang 1: Diém trung binh (DTB) va dj léch chudn (SD)
ciia bai kiém tra nang lyc mo hinh hoéa Todn hoc trudc va
sau khi can thiép (thang 100 diém)

Nhoém hoc sinh Trudc can thiép Sau can thiép
(PTB £ SD) (PTB £ SD)

Toan bo mau 435+12,4 69,2+10,8

(N =166)

Trung hoc phé thong 45,0+13,1 70,1 +11,0

Dtic Trong

(n=77)

Trung hoc ph6 thong 42,1+11,7 68,4+10,6

Hoang Hoa Tham

(n=289)

Cu thé, diém trung binh nang luc mo6 hinh hoéa
ctia toan bd mau nghién ctru da tang dang ké tir mtc
43,5 diém trudc can thiép 1én 69,2 diém sau can thiép
(xem Bang 1). Két qua kiém dinh théng ké ciing
khéng dinh su cai thién nay c6é y nghia rd rang (t
= 24,5; p < 0,001), cho thdy phuong phép can thiép
thuc sy hiéu qua d6i voi hoc sinh yéu kém.

Phan tich chi tiét két qua cua tung truong cho
thdy su tién bd tuong dong gitra hai nhém hoc sinh.
Diém trung binh ctia hoc sinh Truong Trung hoc phé
thong Puac Trong tang tir 45,0 diém truéc can thiép
lén 70,1 diém sau can thiép, trong khi diém trung
binh ctia hoc sinh Truong Trung hoc phd thong
Hoang Hoa Tham ting tir42,1 1én 68,4 diém. Su khéc
biét nhé gitta hai truong khong c6 y nghia thong ke,
phéan anh tinh hiéu qua 6n dinh cta chuong trinh
trén céc boi canh hoc tap khac nhau. Nhu vay, két
qua nghién cttu khong chi chting minh tinh hiéu qua
chung cta phuong phap day hoc moé hinh héa ma
con cho thady phuong phap nay c6 thé dugc ap dung
rong rai & cac truong c6 dac diém khac nhau.



B2 Truéc can thiép

s Sau can thiép

Ti 1& hoc sinh (%)
w B w o ~ ]
s 38 & & S &

N
=]

18

o
)

0
=70 diém

50-69 diém
Khoang diém

<50 diém

Hinh 2: Biéu do phan phdi diém s6 niang luc mo hinh hoa
trudc va sau can thigp

Hinh 2 cho thdy su thay déi dang ké trong phan
b6 diém s6 ndng luc mo6 hinh héa Toan hoc cta hoc
sinh trudc va sau khi can thiép. Ban dau, khoang 82%
hoc sinh dat dudi 50 diém va khong c6 ai ghi nhan
diém tir 70 trd 1én, phan anh nang luc mo6 hinh hoéa
con han ché. Sau thuc nghiém, biéu d6 dich chuyén
10 rét vé phia bén phai khi ti 1¢ hoc sinh c6 diém duéi
50 gidm con khodng 20%, trong khi ti 1é dat tir 70 trd
len tang lén khoang 30%. Diéu nay ching td ring,
ndng lyc mo hinh hoéa ctia hoc sinh yéu da duoc cai
thién dang ké.

Quan sat dinh tinh tai 16p cting ghi nhéan su bién
déi tich cuc vé thai do va hanh vi hoc tap. Ban dau,
cac em con lang tung, thiéu tu tin khi d6i mat voi cac
nhiém vy mo6 hinh héa. Tuy nhién, sau vai tuan thuc
hién chuong trinh, hoc sinh dan trd nén tu tin hon,
tich cuc tham gia vao cac hoat dong nhém, cha dong
dé xudt y tudng va trinh bay két qua trudce 16p. Nhiéu
em cho biét, viéc 4p dung cac tinh hudng thuc tién da
khién mén Toan tré nén dé hiéu va hap dan hon.

5. Thao luan

Mic du két qua nghién cttu da cho thdy nhimng
chuyén bién tich cuc trong viéc phat trién nang luc
mo hinh héa Toan hoc ¢ hoc sinh yéu kém, van tén
tai mot s6 han ché can duoc can nhic khi danh gia
tinh hiéu luc va kha ndng khai quat cua két qua.
Trude hét, nghién ctru dugc thuc hién theo thiét ké
ban thuc nghiém mot nhém, khong c6 nhom doi
chting, nén kho c6 thé khing dinh chic chin rang,
nhiing thay ddi vé ning luc moé hinh héa hoan toan
1a két qua cua chuong trinh can thiép. Cac yéu t6
ngoai sinh nhu tac dong tich cuc tir gido vién, dong
luc hoc tap tang 1én trong thoi gian theo doi, hay anh
hudng tir cAc mon hoc khéc ciing c6 thé déng vai
tro nhat dinh. Tha hai, pham vi trién khai nghién
ctru gi6i han trong hai truong trung hoc phé thong
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thuoc mot tinh mién nadi phia Nam véi ¢ mau vira
phai, dan dén viéc khéi quat hoa két qua sang céc
nhom hoc sinh thudc khu vuc khac (46 thi, viing sau
- viing xa, vung c6 diéu kién giao duc dic biét) con
gdp nhiéu han ché. Thém vao d6, phuong phép thu
thap dr liéu dinh tinh chu yéu duya trén quan sét va
nhat ki gido vién, chua st dung dugc cac cong cu do
luong hé thong dé phan tich sau tién trinh phat trién
nang luc cua ting cd nhan hoc sinh.

Tuy nhién, két qua van mang lai mot s6 y nghia
su pham quan trong. Viéc hoc sinh yéu kém c6 thé
ting budc thuc hién day du cac bude trong chu trinh
mo hinh héa va thé hién 6 su cai thién trong kha
ndng dién giai, khéai quat va két néi voi tinh hudng
thuc tién cho thdy rang, néu duoc hd trg phu hop,
ndng lyc mo6 hinh hoéa khong phai 1a ddc quyén cua
hoc sinh khé - gioi. Két qua nay dong thuan véi cac
phét hién ctia Wei, Zhang & Guo (2022), cho thay
hoc sinh c6 thanh tich thap van c6 thé tham gia tich
cuc vao hoat dong mo hinh héa khi dugce trién khai
cac chién lugc hd tro phan tang va xay dung moi
truong hoc tap hop tac. Péng thoi, nghién cttu ciing
gop phan lam phong pht thém khung li thuyét mo
hinh héa Toan hoc trong bdi canh hoc sinh yéu - mot
nhom d6i tuong von chua dugc tap trung nghién
cttu nhiéu nhu hoc sinh ndng khiéu (Blum & Leif3,
2007) hay hoc sinh trung binh kha (Sakinah et al.,
2020; Armutcu & Bal, 2023).

Tt nhiing phéan tich trén, nghién ctu dé xuat mot
s6 huéng phét trién tiép theo: 1) Thiét k& nghién ctu
thuc nghiém c6 nhom d6i chung va phan tich da
bién nhdm kiém soét tidc dong ctia cac yéu t6 ngoai
sinh; 2) Md rong pham vi d6i tugng nghién ctu, bao
gdm ca hoc sinh & cac viing c6 dic diém van hoa -
xa hoi khac biét; 3) Xay dung bo cong cu danh gia
nidng luc mo6 hinh héa mot cach hé théng, c6 thé theo
doi su phat trién qua thoi gian va phan tich chi tiét
cac thanh t6 cdu thanh nang luc. Bén canh d6, can
két hop danh gid ca mat dinh tinh va dinh luong,
16ng ghép céc yéu t6 nhu théi do hoc tap, su tu tin
va kha ning hop tac nhom dé hiéu sau hon co ché
anh hudng ctia phuong phap day hoc moé hinh héa
doi voi su thay déi cta hoc sinh yéu kém trong moi
truong hoc tap thuc té.

6. Két luan

Nghién ctu nay da chi ra rdng, mot chuong trinh
day hoc toan v6i cac bai toan mo hinh héa duoc thiét
k& phtt hop c6 thé cai thién 16 rét nang luc md hinh
hoa Toéan hoc cho hoc sinh yéu kém. Sau mét hoc ki
tham gia, hoc sinh khong chi nang cao két qua bai
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kiém tra ma con tién bo vé su tu tin va hing tha hoc
tap. Diéu nay khéng dinh moi hoc sinh déu c6 thé
ti€p can cac muc tiéu ndng lyc ctia chuong trinh gido
duc Toan hoc néu dugc hd trg dang cach.

Viéc phét trién ndng lyc mo hinh héa cho hoc sinh
yéu kém 1a kha thi va mang lai loi ich thiét thuc, gop
phan thu hep khodng céch vé thanh tich trong 16p
hoc. Pé mé rong thanh cong nay, cac nha gido duc
can tiép tuc nghién ctu, thir nghiém & quy mo rong
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