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Abstract: Currently, the application of information technology and
digitization is a prominent trend in mathematics education. Mastering
computer thinking in general and algorithmic thinking in particular
brings many benefits. For 11th-grade teachers and students, practicing
algorithmic thinking when teaching the orthogonal projection of a point
onto a plane presents many challenges. To address these challenges,
teaching this content requyres the support of information technology
in general and the GeoGebra software in particular. Using a theoretical
research method, this paper analyzes concepts related to practicing
algorithmic thinking, provides some classifications of algorithmic
thinking, and outlines a teaching process for developing algorithmic
thinking skills. Notably, the study presents examples demonstrating
the practice of algorithmic thinking in teaching the topic of determining
the orthogonal projection of a point onto a plane. The results will serve
as a practical foundation for improving teaching effectiveness for
teachers and the quality of learning for students regarding the topic of
determining the orthogonal projection of a point onto a plane, with the
support of GeoGebra software.

Keywords: Thinking, algorithm, orthogonal projection, plane, learning
process, GeoGebra.
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Tom tit: Hién nay, iing dung c6ng nghé thong tin va sd héa dang la
nhitng xu hudéng duoc quan tam trong day hoc toan. Thanh thao tuw
duy tin hoc ndi chung va tw duy thuat todn noi riéng mang lai nhiéu
loi ich. Véi gido vién va hoc sinh 16p 11 thi viéc ren luyén thao tac tw
duy thuét todn trong day hoc xdc dinh hinh chiéu vudng goéc cia mot
diém trén mot mat phz?mg dang con gép nhiéu thach thiec. D€ khic phuc
thach thiee thi viéc day hoc néi dung nay, can co sw hd tro ctia cong nghé
théng tin néi chung va phan mém GeoGebra nédi riéng. St dung phuong
phap nghién cttu Ii luén, bai viét phan tich cdc quan niém vé ren luyén
thao tac tw duy thuét toan, dua ra mot s6 cach phan loai tu duy thuét
toan va quy trinh day hoc rén luyén thao tac tie duy thuat toan. Dac biét,
nghién cttu dwa ra vi du minh hoa rén luyén thao tac tu duy thuat toan
trong day hoc chu dé xac dinh hinh chiéu vuéng géc cia mot diém trén
mot mat phéng. Céc két qua sé la co so thuc tién cho viée nang cao hiéu
qua day ctia gido vién va chat luong hoc ctia hoc sinh d6i véi chu dé xéc
dinh hinh chiéu vudéng géc ciia mot diém trén mot mat phang véi swe hd
tro ctia phan mém GeoGebra.

Tt khoa: Tuw duy, thudt todn, hinh chiéis vudng goc, mdt phing, quy trinh
day hoc, GeoGebra.
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1. Dat van dé

Tu duy thuat todn la tu duy tich cuc. Dang tu duy
nay thtc day dong co bén trong nguoi hoc. Tu duy
thuat toan gitp nguoi hoc ren luyén dugc thao tac
giai quyét van dé theo trinh ty tung budc hay noi
cach khac né c6 tinh quy trinh. Hoc sinh khi hoc tu
duy thuéat toan sé thdy hung tha véi van dé, kich
thich sy kham pha va dé hiéu bai. Hoc sinh hoc van
dé mot cach sau sic va bén vimg. Gido vién tao ra
moi truong tuong tac gitp hoc sinh c6 nhiéu co hoi
rén luyén hon. Tu duy thuét toan dugc nhiéu tac gia
dé cap trong cac cong trinh vé phuong phap day hoc
mon Toan. Bui Van Nghi (1996) xay dung viéc boi
dudng va van dung tu duy thuat toan trong cac bai
toan Hinh hoc khong gian. Céch thic thé hién tu duy
thudt todn trong cong trinh nay cta Bui Van Nghi
1a ngdn ngtr ty nhién. Nguyén Ba Kim (2009) dua
ra cac dic diém va quan niém vé tu duy thuat toan
va tu duy tua thuat toan. Nguyén Chi Trung (2013)
lai dé cap dén viéc phat trién tu duy thuat toan qua
céc bai toan lién quan dén ca toan va tin. Ngoai ra,
tu duy thuat toan con dugc dé cap trong nhiéu cong
trinh khéac nhau v6i cach phéan loai khac nhau (Lé
Van Tién, 2005).

Hinh hoc khong gian néi chung va chu dé “Xdc
dinh hinh chiéu vudng goc cua mot diém trén mot mdt
phing” &16p 11 1a ndi dung triru tugng doi héi nguoi
hoc phai c6 tri tudng tuong khong gian. Viéc xac dinh
hinh chiéu vuoéng goc cua mot diém trén mot miit
phéng ciing khong phai dé dang di v6i hoc sinh vi
viéc vé hai dudng thang vuong goc trong khong gian
khéac hoan toan véi viéc vé hai duong thing vuong
gbc trong mit phang. Hoc sinh khé chinh xéc trong
vé hinh. Nhitng kho khin nay dan dén can c6 cong
cu hay bién phap khéc phuc. Phdn mém GeoGebra la
phan mém toan hoc dong cho phép vé chinh xéc cac
hinh trong khong gian, cho phép kiém ching, tinh
toan, du doan két qua va dic biét, viéc xac dinh giao
ctia hai d6i tuong nhu hai duong thdng vuong goc
kha don gian, chinh xac. Cac thao tac trén phan mém
GeoGebra ciing dé thyc hién. Phan mém GeoGebra
cho phép xoay hinh theo nhiéu goc do khac nhau
dé hoc sinh phat hién ra céc tinh chat, cac dic trung
hinh hoc khac nhau.

Tu duy thuat todn la dang tu duy quan trong
trong bi canh chuyén déi s& dang phat trién manh
mé nhu hién nay “Xdc dinh hinh chiéu vudng goc cua
mot diém trén mot mdt pha&ng” 1a chtt dé ma bat ctr sach
gido khoa nao ciing dé cap, phan mém GeoGebra hd
tro dic luc cho viéc day hoc hinh hoc khong gian néi
chung va xac dinh hinh chiéu vuong goc cua mot
diém trén mot mat phang. Tuy nhién, nghién ctu vé

38 https://doi.org/10.15625/2615-8957/12510206

rén luyén thao tac tu duy thuat toan trong day hoc
chu dé xéac dinh hinh chiéu vuong goc ctia mot diém
trén mot mat phéng & 16p 11 v6i sy hd tro ctia phan
mém GeoGebra con la khoang trong khoa hoc ma
chua c6 ai nghién ctru. Vi vay, bai bao tap trung vao
nghién ctru khoang trong khoa hoc nay.

2. N¢i dung nghién cttu

2.1. Quan diém vé tw duy thudt todn

2.1.1. Quan diém vé thugt todin

Ngay nay, khai niém thuat todn da tré nén phd
bién trong cac linh vyc khoa hoc va doi song. Thuéat
toan la khai niém quan trong xudt hién khong nhiing
trong Tin hoc ma con xuét hién trong trong Toan
hoc (Bui Van Nghi, 1996; Nguyén Béa Kim, 2009) hay
Vat li hoc (Nguyén Vian Bong va cong su, 1980). Co
nhiéu quan diém khac nhau vé thuat toan. “Thuat
toan la viéc thuc hién ki nang duoc cu thé héa dua
trén nhan thac ctia nguoi phan tich van dé khi nguoi
doé dua ra mot chudi cac budc thuc hién giai phéap
mot cach phu hop cling nhu t6i vu héa mot chudi cac
budc da biét trude va tim kiém budc cac budc thay
the dé giai quyét van dé d6” (G. Futschek, 2006).
Thuat toan 1a viéc xa 1i dir liéu dau vao cua mot 16p
bai toan béng trinh tu cac thao tac htru han dugoc mo
td mot cach rd rang, ranh mach, don tri, chinh xac
dé rut 1oi giai ctia 16p bai todn d6. Thuat toan c6 thé
duoc thuc hién boi nguodi hay may (Nguyén Ba Kim,
2009; M.D. Pamungkas va cong su, 2020).

Chung t6i dong y voi Knuth khi cho réng, thuat
toan hay cac thuat ngt tuong duong nhu: “Cong thiic
(Recipe), Cach thtc (Process), Ki thuat (Technique),
Tha tuc (Procedure, Chudi tién trinh (Routine), Thu
tuc phtc tap (Rigmarole)” la tap hop hitu han cac
nguyén tic dua ra chudi thao tac duing cho gidi mot
16p cac bai todn xac dinh trudc. Thuat toan phai c6
nam ddc tinh co ban. Khong nhiing thudt toan phai
thoa man cac dic tinh dau vao; dau ra; sau mot s6
budc hitu han phai diung cting nhu phai xac dinh
mot cach rd rang, khong gay mo ho da nghia ma
thudt todn con phai cé tinh hiéu qua (D.E. Knuth,
1997). Nam dic tinh nay 1a ndm dic tinh c6t 16i giap
gido vién cling nhu hoc sinh hiéu va phan loai cac
dang tu duy thuat todn khéac nhau.

2.1.2. Quan diém vé tu duy thugt todn

Ciing gi6éng nhu thuat toan, tu duy thuét toan
(thao tac tu duy thuat toan) c6 nhiéu cach quan niém
khéac nhau. Qué trinh nguoi hay may hiéu va suy
luan dé thong qua mot day cac budc nhan thac co6
thit tu, duoc sdp xép lan luot rat ra cach thic giai
quyét van dé (M.F. Byrka va cong sy, 2021).
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Theo Byrka (2021): “Tu duy thuat toan gom nam
thanh 8 tu duy va c6 thé dugc st dung dé gidi mot
16p céc bai toan trong bat ki mén hoc nao ndm ngoai
linh vuc cong nghé thong tin. Qué trinh gidi toan bao
gom viéc xay dung ro rang cac két qua mong doi can
dat duoc sau khi giai quyét mot van dé; xac dinh tat
ca céc yéu cau, diéu kién cua van dé; lya chon va xac
dinh trinh tu cac budc chinh dé gidi quyét van dé;
thuc hién va xem xét nhiing han ché ctia cac buodc
cting nhu trinh tu cta chang cting nhu d6i sanh két
thuc hién dugc v6i két qua doi hoi dé néu can c6
thé diéu chinh trinh ty hodc diéu chinh cac budc giai
quyét van dé”.

Theo Kanaki va cac cong su (2022), tu duy thuat
toan lién quan chit ché dén céac ki ndng co ban nhu
suy luén triru tugng, logic, suy nghi c6 cdu truc, ki
ndng giai quyét van dé, su sang tao, kha ndng nhan
dién cac yéu t6 cdu trac cua mot van dé, thiét ké tur
trén xudng, 13dp lai, nhan dién céc giai phép téi uuy,
t6 chuc dit liéy, téng quét hoa va kha nang cau hinh.
Dua trén nhitng nguyén tic nay, c6 thé du doan rang
trong nhiéu truong hop, hoc sinh coi viéc hoc thuat
toan 1a mot qua trinh kho khan va khong hap dan.
Su phic tap ctia n6 khién cho tu duy thuét toan trd
thanh mot ki nang kho phéat trién.

Tu duy thudt toan la qua trinh suy luan logic,
phéan tach moét nhiém vu thanh cac nhiém vu thanh
phan va thuc hién cac nhiém vy thanh phan theo
trinh tu mot chudi cac hoat dong phtt hop, mé rong,
khai quat héa mot hoat dong hay mot s6 hoat dong
thanh mot 16p cac hoat dong. Lép cac hoat dong
duoc bidu thi mot cach rod rang, chinh xac (Chu Cam
Tho, 2016).

Nhu vay, tu duy thuat toan la qua trinh chu thé
suy ludn, phat hién ra quy trinh hay Algorith giai
thong qua cac hoat dong mang cac dac tinh cta thuat
toan. Khong nhiing thuat toan la dau vao, dau ra hay
tinh httu han ma con la tinh xac dinh va tinh hiéu
qua. Suy li ctia tu duy thuat toan dugc thé hién bang
luu d6, ngdn ngit ty nhién hay ma gia.

2.2. Phdn logi tu duy thudt todn

Tu duy thuat toan 1a tu duy xudt hién tur rat 1au
nhu thuét todn giai phuong trinh bac hai. Tu duy
thuat toan grfm lién v6i Tin hoc. N6 duoc coi 1a khai
niém quan trong nhat caa tin hoc vi dé bat ki chuong
trinh nao trong tin hoc chay duoc déu phai c6 thuat
toan dung, kha thi. Ban chét cua tu duy thuéat toan
trong tin hoc bao gdém 5 thanh t6, d6 1a: Pau vao, dau
ra; Tinh chinh xac: cac budc ctia thuat todan dugc mo
ta chinh xac; Tinh httu han: Thuat toan sé dimng sau
httu han budc; tinh don tri: cac két qua trung gian

cta timg budc thuc hién thuat todn duoc xac dinh
mot cach don tri va chi phu thudc va INPUT va két
qua cua cac budc trude; Tinh tong quat: thuat toan
c6 thé ap dung dé giai moi bai toan c6 ciing dang véi
bai todn da giai (D.E. Knuth, 2006). Trén co s& céc
ddc trung caa tu duy thuat toan trong tin hoc, cac
nha nghién cttu mo rong tu duy thuat toan thanh tu
duy thuét toan chi bao gdm mot s6 thanh t6 trong 5
thanh t6 cua tu duy Tin hoc. V6i hai dang tu duy nay
dan dén céc cach phan loai khac nhau. Cach phan
loai thtr nhat do Nguyén B4 Kim dua ra, d6 1a tu duy
thuédt toan va tu duy tua thuat toan.

2.2.1. Tu duy thudt todan va tu duy tya thudt todn

Qua trinh thuc hién trinh tu cac buéc hittu han
nham thyc hién bién déi thong tin dau vao (INPUT)
mot cach ré rang, chinh xéac, don tri cia mot 16p bai
toan thanh thong tin dau ra (OUPUT) cua chinh l6p
bai toan d6 duoc goi la tu duy thuat toan hay tu duy
thuat giai (Nguyén Ba Kim, 2009). Qua trinh thuc
hién cac buéc ma chd thé khong biét mot quy tic ro
rang, chinh xac hay két qua thuc hién cac budc khong
phai don tri, duy nhat duoc goi 1a tu duy thuat toan
hay tu duy tua thuat toan (Nguyén Ba Kim, 2009).
Cach phan loai tht hai do Lé Vian Tién dua ra d6 la
tu duy thuat toan theo nghia chédt va tu duy thuat
toan theo nghia rong.

2.2.2. Tu duy thudt todn theo nghia chdt va tu duy
thugt todn theo nghia rong

Lé Vian Tién (2005) dua ra khai niém tu duy thuat
toan theo nghia chédt va theo nghia rong. Qua trinh
thuc hién trinh tyu cac thao tac httu han, duoc sép tht
tu nhdm dat duge mot nhiém vu nao d6, doc lap voi
d@ liéu dau vao cing nhu khong nhiing thda man
tinh htu han, tinh xédc dinh ma con phai théa man
tinh ding dan goi 1a tu duy thuat toan theo nghia
chit. Qua trinh thuc hién trinh tu cdc budc hitu han
duoc sép tht tg nhdm giai quyét mot nhiém vu nao
do goi la tu duy thuat todn theo nghia rong.

Nhu vay, day cac budc can thuc hién trong mot
thuat toan theo nghia rong c6 thé khong day du cac
ddc trung cta thuat toan theo nghia chat. Thuat toan
theo nghia chit va thuat toan theo nghia rong déu
xudt hién nhiéu trong toan hoc. Tuy nhién, trong
toan hoc, thuat toan thuong dugc hiéu theo nghia
rong nhiéu hon. Trong khi Nguyén B4 Kim (2009)
phén loai tu duy thuét toan theo ban chat Tin hoc,
Lé Van Tién (2005) phén loai tu duy thuat toan theo
tinh chat “chdt” va “rong” thi chung toi lai phan loai
tu duy thuét todn theo moén hoc. D6 1a tu duy thuat
toan theo nghia Tin hoc va tu duy thuat toan theo cac
khoa hoc khac khong phai tin hoc.
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2.2.3. Tu duy thudt todn theo tin hoc va tu duy thuat
toan theo cic khoa hoc khdc

Tu duy thuét toan theo nghia Tin hoc phai thoa
man ndm dc tinh quan trong. “Tht nhat la INPUT,
ttc tham s6 dau vao. Mot thuat toan c6 thé khong
c6 hodc 6 nhiéu tham s6 dau vao: La cac dai luong
duoc dua va ldc ban dau trude khi thuat toan bit dau
thuc hién hodc dua vao khi thuat toan dang chay.
Nhimg tham s6 dau vao nay dugc xac dinh tir nhiing
tap phan ta. Tht hai la tinh httu han. Mot thuéat toan
ludn ludn phai dumg sau mot s6 hitu han cac bude.
Trén thuc t& c6 nhiéu thuét toan khong théa man
tinh hiru han. Chéng han, Euclid gi6i thiéu cdu trac
hinh hoc rat giong nhau cho “udc s6 chung 16n nhat”
ctia cac do dai caa hai doan thing. Pay la phuong
phép tinh toan khong dimng néu cac chiéu dai dua
ra la vo udc. Thit ba 1a tinh xac dinh. M6i budc ctia
that toan phai dugc dinh nghia mot cach chinh xac,
cac thao tac thuc hién phai dugc xac dinh mot cach
rd rang doi voi ting truong hop. Tha tu 1a tinh hiéu
qua. Thong thuong moét thuat toan dugc danh gia
bang tinh hiéu qua ctia n6, néi cach khac la cac thao
tac cta thuat toan phai that co ban ma theo nguyén
tdc thi né c6 thé dugc mot ai d6 st dung gidy va bat
chi thyc hién mot cach chinh xéc trong mot s6 budc
httu han. Tht ndm 1a tham s6 dau ra. Thuat toan co
mot hodc nhiéu tham s6 dau ra: La céc dai luong c6
moi quan hé ddc biét voi cac tham s6 dau vao” (D.E.
Knuth, 2006). Tu duy thuét toan theo cac khoa hoc
khac la tu duy khong théa man day du ndm dic tinh
cta thuét toan. Nghia 1a, day cac budc can thyc thuc
hién khong mang day du ndm déc tinh vira néu. Cu
thé nhu sau: 1/ Mbi chi dan c6 thé khong thé hién
dugc tinh xéac dinh r6 rang hanh dong can thuc hién;
2/ C6 thé mot hodc nhiéu dic tinh cta thuat toan
khong duoc thuc thi; 3/ Két qua cua mdi budc khi
duoc thuc thi thi c6 thé khéng dam bao tinh duy
nhat. Nghia 1a, n6 c6 thé c6 nhiéu hon hai két qua.
T4t ca cac bude (hitu han) khi duge thuc hién thi c6
thé khong dam bao cho ra két qua.

2.3. Reén luyén thao tdc tu duy thudt todn trong
day hoc chii dé “Xdc dinh hinh chiéu vudng goc ciia
mot diém trén mot mit phéng” véi sy hé tro cia
phan mém GeoGebra

Trén co sé cua cac cong trinh vé rén luyén va phat
trién tu duy thuat toan ctia Nguyén Ba Kim (2009)
va Nguyén Chi Trung (2013), chang t6i quan niém
rang: “Rén luyén thao tac tu duy thuat toan trong
day hoc chu dé xac dinh hinh chiéu vuong goc cta
mot diém trén mot miit phéng véisu hd tro cia phan
meém GeoGebra la qua trinh ngudi hoc hoc tap nhiéu
1an cach xac dinh bai toan, dung hinh, thiét lap, xay
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dung 10i giai toan hoc tur luu d6 thuét toan, so sanh
101 giai tim dugc tir phan mém GeoGebra voi 1oi giai
tim duoc béng tu duy thuét toan cting nhu thuc hién
cac thao tac tu duy todn hoc nhu so sanh, phan tich,
téng hop, khai quat hoa, tuong tu, dédc biét hoa, lat
nguoc bai toan trong nghién cttu sdu van dé dén muc
thanh thao vé kién thic, ki ndng d6i véi noi dung
x4c dinh hinh chiéu vudng géc ctia mot diém trén
mot mat phéng”.

2.4. Quy trinh day hoc rén luyén thao tdc tw duy
thudt todn trong day hoc chii dé “Xdc dinh hinh
chiéu vudng géc clia mot diém trén mot mdt phing”
v6i su hé trg clia phdn mém GeoGebra

Trén co so cong trinh ctia Bui Van Nghi (1996);
Nguyén Ngoc Giang va cong su (2024) chung toi
nghién ctu va dua ra quy trinh day hoc rén luyén
thao tac tu duy thuéat toan trong day hoc chu dé xac
dinh hinh chi€u vudéng goc cua mot diém trén mot
mat phang v6i sy hd tro ctia phdn mém GeoGebra
bao gom céc budc sau:

Budc 1. Xem xét bai todn xdc dinh hinh chiéu vudng
goc cua mot diém trén mot mat phﬁng c6 van dung duoc
tu duy thudt toin va phan mem GeoGebra. Buéc nay
thuc hién thanh t6 xac dinh bai toan toan xac dinh
hinh chi€u vudng goc cua mot diém trén mot mit
phéng c6 thé ap dung dugc tu duy thuat toan va
phan mém GeoGebra.

Butc 2. Dung hinh trén phan mém GeoGebra. St
dung cac nat 1énh, cac thanh cong cu ctia phan mém
GeoGebra dé dung hinh, tim giao diém gitta duong
théng va mait phéng, tim hinh chiéu cta mot diém
trén mot mat phéng va vé thém diém phu, duong
phu, mit phing phu (néu can). Véi chtic nidng biéu
dién hinh hoc 3D, phan mém GeoGebra hd trg rat
tot trong viéc giai cac bai toan hinh hoc khong gian
phtc tap.

Buéc 3. Ve luu do thudt xdc dinh hinh chiéu vudng goc
cuia mot diém trén mot mit phc%ng (xem Hinh 1). Bu6c
nay thé hién thanh t6& thiét lap luu d6 thuat toan xac
dinh hinh chiéu vudng goc ctia mot diém trén mot
mit phing.

Buéc 4: Gidi todn xdc dinh hinh chiéu vudng goc cia
mot diém trén mot mit phc%ng van dung dugc tu duy
thudt todn va phan mém GeoGebra. Xay dung 10i giai
toan hoc ttr luu d6 thuat toan.

Budc 5: Kiém chitng 10i gidi todn hoc tim duoc tir phan
mém GeoGebra v6i 16 gidi tim dugc bang tu duy thugt
todn. Budc nay thé hién thanh t& so sanh 10i giai cua
bai xac dinh hinh chiéu vudng géc ctia mot diém trén
mot mat phéng tim dugc tir phan mém GeoGebra
v6i 16i gidi tim dugc bang tu duy thuat toan.
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Diém Mva
mét phang (P)

|

Tim a L (P)

Tim N khéng
thudc (P) va cach
déu ba diém H, |,
K thudc (P)

ala duong thdng
qua N va tam O cla

dudng tron ngoai

tiép tam giac HIK

Tim duweng thang
vuéng goc véi hai
dueng thang cat
nhau trong (P)

Pung

Pudng thang a I

Tim mat phang
(Q) vudng goc voi
P

2 la duong thang nac
d6 n3m trong (Q) va
vuong goc voi giao
tuyén cla (Q) va (P)

Bung i
a la giao tuyen

Ti_m hai mat
phang (Q1) va
(@) cat nhau,

Két thuc

Hinh chiéu vudng goc clia M trén
mat phang (P)

Xac dinh giao diém cia (P) va duéng
thang qua M song song voi a

Xac dinh giao diém cla
(Pyvaa

Xac dinh hinh chiéu vuéng goc cla
M trén mat phang (P)

cung vudng goc
vei (P)

cla (Qq) va (Q2) V

Xac dinh hinh chiéu vuéng goc K cla
M trén mét duéng thang d thudc (P),
18i trong (P) xac dinh dwéng thang ¢
qua K vudng goc v&i d. Sau 46 xac

dinh dudng théng aqua M vudng goc
voi ¢ va cat ¢ (nén tim mot dwong
thang d thugc (P) vudng goc véi mot
dudng thang b di qua M)

(Nguon: Nhom tic gid)

Hinh 1: Luu d6 thuit toan xdc dinh hinh chiéu vudng géc ciia mt diém trén mot mat phing

Budc 6. Nghién citu sdu, tim toi va phdt trién bai todn.
Thuc hién viéc khai thac, tim toi va phat trién bai
toan dé dua dén bai todn méi. Bai toan méi phai
cting ban chét, cing cach giai toan hay lat ngugc van
dé cling nhu tim nhiéu cach giai gitap hoc sinh tim
hiéu sau van dé, bdi dudng céc thao tac tu duy kham
pha va mo rong.

2.5. Vi du minh hoa day hoc ren luyén thao tic tu
duy thudt todn trong day hoc chii dé “Xdc dinh hinh
chiéu vudng goc ctia mot diém trén mot mdt phing”
v6i sy hé tro ciia phdn mém GeoGebra

Bude 1. Xem xét bai todn xdc dinh hinh chiéu vUOng
Q0c cua mot diém trén mot mdt phéng co van dung dugc
tu duy thudt todn va phan mem GeoGebra

Khong phai bai toan xac dinh hinh chiéu vuong
goc tir mot diém dén mot mit phéng cting van dung
dugc ddng thoi cua tu duy thuat toan va phan mém
GeoGebra trong phat hién cac két qua.

Bai toan 1: Cho t&t dién S.ABC c6 tam giac ABC
vuodng can tai B, AB = 4cm, SA vudng goc voi mat
phing (ABC), SA = 4cm. Goi M 1a trung diém cta
AB. Xac dinh hinh chi€u vuong goc cta diém A trén
(SCM).

Buéc 2. Dyng hinh trén phan mem GeoGebra

- Chon biéu tuong Préicanh  gay1 @6 chon biéu
tuong @ Hinh hoc
hinh hoc phang.

dé chon ctra s6 lam viéc trong
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- Chon biéu tugng .* 9oantring ver a0 daicé ann , nhdy
chu6t chon mot diém bat ki trén viung lam viéc sé
xudt hién mot hop cong cy, nhap vao 4 dé tao doan
thing AB = 4cm.

- Chon biéu tuong }90@“9 wieng géc | nhay chudt
chon diém B va chon doan thz?mg AB dé tao thanh
duong thang vuong géc v6i AB chinh tai B.

- Chon biéu tuong +" Boan théng voi d6 dai cé dinh |
nhay chu6t chon diém B trén vung lam viéc sé xuat
hién mot hop cong cy, nhap vao 4 dé tao doan théng
BC =4cm.

- Chon biéu tuong & bagiac, nhay chuot chon 3
diém A, B, C dé tao tam gidc ABC vudng can tai B.

- Chon biéu tugng ¢ Phéicanh , sau d6 chon biéu
tuong 4 Védohoa 3D dé chon ctra s6 lam viéc trong
khong gian 3D.

- Chon biéu tuong A Buongwongsse  chon diém A,
mgt phiang (ABC) dé tao thanh duong thing g di
qua diém A va duong thing nay vudng goc voi mét
phing (ABC).

- Chon biéu tuong (A oiém thuse ddiwong , Nhay chuot
vao duong thing g dé tao diém S va di chuyén diém
S dén vi tri phu hgp sao cho SA = 4cm.

- Chon dudng théng g, nhap chudt phai va bo dau
tich trong phan Hién thi déi twong v dé an
duong thang g.

- Chon biéu tugng «* Beanthdng , nhay chuot chon 2
diém S, A dé tao doan théng SA.

- Chon biéu tuong A Hinchéo , nhdy chuot theo thit

tula A,B,C,A,S dé tao hinh chop S.ABC.

- Chon biéu tuong " Trung @iém nozctam, nhay chudt
chon 2 diém A,B dé tao trung diém M cta doan
théng AB.

- Chon biéu tugng ¥* Métpréngauasdem nhay chut
chon 3 diém S,C,M dé tao mit phang (SCM).

- Chon biéu tugng ke Duing vueng *°, nhay chudt chon
diém A va mit phing (SCM) dé tao ra dudong thang
j di qua A va duong thing nay vudng goc véi (SCM).

- Chon biéu tugng > ceoaénciazdsiwons, nhdy chuot
chon vao duodng théng j va (SCM), dé tao giao diém
H ctia duong thang j va (SCM). Suy ra H chinh la
hinh chiéu vuéng goc cta diém A trén (SCM).

- Két qua trén giao dién hién thi cia phan mém
GeoGebra (xem Hinh 2).
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(Nguon: Nhom tic gid)
Hinh 2: Két qud trén giao di¢n phian mém GeoGebra

Buéc 3. Ve luu do thudt xdc dinh hinh chiéu vudng goc
cuia mot diém trén mot mat phcfng (Xem Hinh 3).

Buéc 4: Gidi todn xdc dinh hinh chiéu vudng goc cia
mot diém trén mot mit phc%ng van dung dugc tu duy
thudt todn va phan mém GeoGebra.

Loi giai van dung tu duy thuét toan cting la loi
gidi todn hoc nhu sau:

Goi K la hinh chiéu vuéng goc ctia diém A trén
doan thing CM.

Goi H 1a hinh chiéu vudng géc ctia diém A trén
doan thang SK.

Ta co:

CK 1L AK
CK LSA
AK,SA c (SAK)

= CK L (SAK)=CK L AH

Ta co:

AH 1 SK

AH 1 CK

SK, CK = (SCM)

= AH 1 (SCM)

Suy ra H la hinh chiéu ctia diém A trén (SCM).

Budc 5: Kiém chig 10i gidi todn hoc tim duoc tir phan
mém GeoGebra vdi 10i gidi tim duoc bang tu duy thugt todn.

Kiém chtmg 10i giai tim duoc bdng phan mém
GeoGebra va 10i giai tim duogc tir tu duy thuat todn ta
thay hai két qua nay giong nhau. Vay ta khing dinh
H 12 hinh chiéu ctia diém A trén (SCM).

Budc 6. Nghién citu siu, tim toi va phdt trién bai todn

Vi A chi la mot dinh cta tam gidc ABC, nén ti
bai toan 1, gido vién dat cau hoi: “Hinh chiéu vuong
goc ctia dinh B trén mit phang (SCM) 1a diém nao?”
Gido vién dua ra bai toan tuong tu:

Bai toan 2: Cho tit dién S.ABC co tam gidic ABC
vuong can tai B, AB = 4cm, SA vudng goc voi mit phzfng
(ABC), SA = 4cm. Goi M la trung diém ciia AB. Xdc dinh
hinh chiéu vudng géc ciia diém B trén (SCM).
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Diém Ava
mat phang (SCM)

Tim a L (SCM)

Xac dinh hinh chiéu vudng goc K clia A trén duong
thdng CM thudc (SCM), réi trong (SCM) co duéng thang
SK vudng géc CM. Sau d6 ké AH vudng goc véi SK tai H.

duengthdng @ can tim 1a AH.

Xac dinh hinh chiéu vuéng goc cla A trén
mat phang (SCM) 1a diém H.

Xac dinh giao diém cla (CSM) va AH la H.

Hinh chiéu vuéng goc clia A trén mat
phang (SCM) Ia diém H

Hinh 3: Luu do thudt todn tim hinh chiéu vudng goc ciia
mot diém trén mot mit phang
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