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Abstract: The STEM and STSE educational models are two integrated
teaching approaches designed to address practical, scientific, social, and
environmental challenges. These models are recognized as effective and
widely utilized in many countries worldwide, including Vietnam. This
article provides an overview of the STSE model and the experiential
STEM model, proposing a framework for designing lesson plans that
integrate both approaches. To demonstrate this integration, the article
selects the topic “Alcohol Distillation” from the 2018 General Education
Program in Natural Sciences. The integration of these two models,
combined with the step-by-step organizational process outlined in the
lesson plan design guidelines of Official Dispatch 5512 by the Ministry
of Education and Training, aims to enhance teachers’ effectiveness in
fostering students’ competencies and character development. Moreover,
this integration also supports teachers in educating students about their
personal responsibility in addressing social and environmental issues
related to lesson topics.

Keywords: Natural Science, alcohol distillation, STEM model, STSE model,
competency.
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Tém tat: Mo hinh gido duc STEM va m6 hinh gido duc STSE la hai mo
hinh day hoc tich hop nham giai quyét cac van dé thuc tién, khoa hoc,
ki thuat, xa hoi va mdi treong. Day dang la cac mo6 hinh day hoc hiéu
qua va phd bién & nhiéu nude trén thé gidi trong d6 ¢6 Viét Nam. Bai
viét trinh bay khai quat vé mo hinh STSE va STEM trai nghiém, ttr d6 dé
xudt quy trinh thiét k& ké hoach bai day theo m6 hinh két hop STEM va
STSE. Bai bao chon chu dé “Chung cit ruou” trong Chuwong trinh Gido
duc phé thong 2018 mdn Khoa hoc ty nhién dé€ minh hoa. Sw két hop hai
mo hinh nay cling véi cac budc 6 chiie thuee hién theo huéng dan thiét
ké ké& hoach bai day trong Cong van 5512 sé hd tro, bd sung gitp gido
vién tdng cuong hiéu qua trong viéc phét trién pham chat, nang luc hoc
sinh. Bén canh d6, su két hop nay ciing gitip gido vién gido duc duoc
hoc sinh y thite trach nhiém cd nhan trong viéc giai quyét cdc van dé xa
hoi va méi truong lién quan t6i chu dé bai hoc.

T khoa: Khoa hoc tw nhién, chirng cdt rwou, mo hinh STEM, mé hinh STSE,
ning liec.
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1. Dat van dé

STSE la mot mo hinh day hoc tich hop c6 muc tiéu
cht trong giai quyét cac van dé xa hoi va moi trudng,
dic biét nhan manh dén trach nhiém xa hoi cta hoc
sinh trong viéc ra quyét dinh tap thé vé cac van dé
xa hoi, moéi truong (Pedretti va cong sy, 2011). STSE
chi Science (Khoa hoc), Technology (Cong ngh¢),
Society (Xa hoi) va Environment (Moi trudng). Bon
yéu t6 c6 quan hé nhu bén mét ctia kim tu thap: Cac
van dé can giadi quyét dugc dua vao trung tam va
dugc dit trong bdi canh khoa hoc - cong nghé - xa
hoi va moi truong & bén goc cua day kim tu thap.
Sau khi thu thap dit liéu va phan tich van dé can giai
quyét, hoc sinh sé& di dén giai doan ra quyét dinh va
hanh dong doé chinh la dinh tha nam cta kim tu thap
(Pedretti va cong su, 2008). M6 hinh giao duc STSE
dugc phat trién manh mé tir ndm 1970 va duoc nhiéu
nudc nhu Trung Qudc, Australia, An do, Pakistan...
dua vao trong chuong trinh gido duc tich hop cua ho
(Pedretti va cong su, 2011; Ministry of Education of
the People’s Republic of China, 2017).

STEM (Science, Technology, Engineering, Math)
thuong duge st dung khi ban dén cac chinh sach
phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan
hoc ctia mdi qudc gia (D6 Thi T6 Nhu, Nguyén Thi
Viét Nga, An Bién Thuy, 2024). C6 3 hinh thtc gido
duc STEM ¢ truong phd thong la bai hoc STEM,
trai nghiém STEM va hoat dong nghién cttu khoa
hoc, ki thuat (Dewi NR, Maulida NF, 2023; Oyewo,
Opeyemi A., Sam Ramaila, and Lydia Mavuru, 2022;
Ruiz-Bartolomé, Erica, and Ileana M. Greca, 2023;
Benek, 1. & Akcay, B, 2022).

Trong khi m6 hinh gido duc STEM ¢ Viét Nam
dang rat dugc cha trong va quan tam thi moé hinh
STSE lai con kha m6i mé nhung voi triét li Chuong
trinh Gido duc phé; thong 2018 1a “Gido duc la cudc
song” hay “Mang cudc song vao bai hoc. Pua bai hoc
vao cudc séng”, nghia 1a gido duc phai gén lién véi
cudc s6ng, gan lién v6i moi truong va xa hoi thi mo
hinh gido duc STEM va mo hinh gido duc STSE duoc
coi 14 hai m6 hinh gido duc toan dién d6i v6i hoc sinh
(Nguyén Diéu Linh, 2023). Néu c6 su két hgp cta hai
mo hinh cung dé giai quyét mot van dé thi do sé la
mo hinh gido duc toan dién, sau sic, bo sung cho
nhau. Chu dé day hoc STEM trai nghiém “Chung cat
ruou” (N&u rugu tha cong) lién quan dén céac kién
thic tich hop thuéc mon Khoa hoc tur nhién ¢ trung
hoc co sd. Bay 1a mot chu dé kha nhay cam trong
gido duc bdi vi lién quan dén viéc ndu rugu, udng
ruou, chét c6 con la chat c6 thé gay nguy hai dén stic
khoé nhung lai 1a chu dé rat tha vi va hap dan vino

rat gan giii, than thudc voi hoc sinh. Néu gido vién
biét cach khai thac, t6 chiic cac hoat dong hoc thi sé
tao ra tiét hoc rat y nghia voi hoc sinh. Gido vién
c6 thé tan dung chu dé nay dé gitap hoc sinh hiéu
rd duoc ban chét khoa hoc cua viéc nau rugu, gitp
hoc sinh hiéu r6 nhitng mit tich cuc va tiéu cuc ctia
viéc ndu rugu, udng ruou, tr d6 gido duc hoc sinh
c6 nhitng hanh vi, tng xtt phu hop trong thuc tién
cudc séng lién quan dén ndi dung bai hoc. Trong bai
bao nay, ching t6i phan tich néi dung, co hoi va xay
dung ké hoach bai day theo m6 hinh két hgp STEM
va STSE chu dé “Chung cat rugu” nhdm bdi dudng
ndng lyc khoa hoc tu nhién cho hoc sinh, déng thoi
giap hoc sinh nhan thtc dang ddn vé van dé nau
rugu va uéng rugu cia ngudi dan.

2. Phuong phap nghién cttu

Phuong phdp nghién ciu Ii thuyét: Nghién ctu
Chuong trinh Gido duc phé thong 2018 dé xac dinh
cac yéu cau can dat khi day hoc chu dé “Chung cat
rugu” trong mon Khoa hoc ty nhién, dong thoi tim
ra ndi dung kién thac khoa hoc ty nhién va cdc mon
hoc khéc c6 thé dua vao trong day hoc chu dé nay.
Nghién ctu cac van ban cta Chinh pht, cta Bo Gido
duc va Pao tao huéng dan viéc thuc hién giang day
STEM trong nha truong phd thong. Nghién ctu cac
tai liéu vé day hoc STEM, m6 hinh STSE dé tim ra
hinh thtc day hoc phu hop.

Phurong phip xin f kién chuyén gia: Qua viéc nghién
ctru quy trinh day hoc STEM, mo6 hinh STSE, nghién
ctru chuong trinh gido duc phd thong mén Khoa hoc
tu nhién dé thiét ké k& hoach bai day két hop cho cht
dé “Chung cét rugu”. Sau khi thiét ké, ké hoach bai
day sé dua ra dé xin y kién céc chuyén gia gido duc.
Tir cac gép ¥, nhom tac gia chinh stra dé dua vao day
thyc t€ tai truong pho thong.

3. Két qua nghién ctru

3.1. Quy trinh t8 chitc hoat dong hoc tdp theo mo
hinh két hgp STSE va STEM

Quy trinh day hoc trai nghiém theo m6 hinh STSE
gom 4 hoat dong (Pedretti va cong su, 2008):

Hogt dong 1. Phéat hién van dé can giai quyét:
Xuét phét tir thuc tién, lién quan dén xa hoi (S), moi
truong (E).

Hogt dong 2. Dé xuat giai phap: St dung cac kién
thuc khoa hoc li thuyét/kinh nghiém (S) ciing nhu
giai phap cong nghé (T) dé dé xuat giai phap.

Hogt dong 3. Thuc hién giai phép: Qua trinh nay di
kém vé6i viec tim toi kién thtc va ché tao sdn pham
theo mo hinh da dé xuat.
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Hogt djng 4. Banh gia, két luan: Th nghiém san
pham, danh gia sdn pham, danh gia tac dong dén xa
hoi va moi trudng (S-T-S-E) va rut ra nhing két luan
can thiét.

Quy trinh thiét ké ki thuat day hoc STEM trai
nghiém theo Cong van 3089 gom 5 hoat dong duoc
thé hién nhu & Bang 1.

Quy trinh t6 chiic hoat dong hoc tap trai nghiém
theo mo hinh két hop STSE va STEM dugc thé hién
nhu 6 Bang 1.

3.2. Phén tich co h@i boi duwdng ning lirc khoa hoc
ti nhién cho hoc sinh thong qua chii dé “Chung cdt
ruou”

Co hoi boi dudng nang luc khoa hoc tu nhién cho
hoc sinh: Chu dé “Chung cat ruou” dugc xay dung
xudt phat tor mach kién thic cia mén Khoa hoc tu
nhién. Cu thé, kién thic lién quan dén cac bai sau:
Bai 10: Céc thé ctia chat va su chuyén thé; Bai 16:
Hon hop cac chat; Bai 17: Tach chat ra khoi hon hop
(Sach Khoa hoc tu nhién 6, Bo sach Két néi tri thtc
v6i cude song); Bai 16: Ap suat chat 1éng, Ap suat
khi quyén (Sach Khoa hoc tu nhién 8, Bo sach Két
ndi tri thac voi cude song). Ngoai ra, chu dé “Chung
cat rugu” cting lién quan dén kién thic vé Sinh hoc
nhu qua trinh 1én men, sy kich thich va dan truyén
xung than kinh... thudéc mach noi dung moén Sinh
hoc l6p 10.

Chua dé “Chung cét ruou” lién quan thiét thuc
dén cac van dé vé xa hoi (S) va moi truong (E) nhu
viéc udng rugu, cac tac dung, tac hai cta rugu voi
stic khoé con nguoi, dén cong viéc, dén giao thong
va moi truong sdng; viéc nau ruou gan lién voi nghé
nghiép, cong viéc ctua nguoi dan,... Co thé noi, day
1a mot chti dé c6 thé khai thac cac yéu t6 S-T-E-M va
céac yéu t6 S-T-S-E mot cach khéa day du va toan dién,
rén luyén cho hoc sinh y thtc xa hdi, y thac bao vé
moi truong, gitp hoc sinh nhan thic mot cach da
chiéu vé viéc uéng rugu va nau ruou.

3.3. Thiét ké'hoat dpng day hoc chii dé “Chung cdt
rieou” theo mo hinh két hgp STSE va STEM nhdm
boi duéng nang lirc khoa hoc ty nhién cho hoc sinh
trung hoc co sé

a. Muc tiéu chi dé

Ning lyc khoa hoc ty nhién: Muc tiéu 1: Bay to
duoc quan diém ctia ca nhan vé viéc ndu ruou va
udng rugu ctia ngudi dan (phan tich thuc trang, tac
dung, tac hai); Muc tiéu 2: Chi ra dugc nguyén liéu
dé nau ruou thu cong; Muc tiéu 3: Trinh bay duoc su
chuyén thé cac chat trong qua trinh chung cat ruou:
Léng sang thé khi, thé khi sang thé 1ong, tach chat ra
khoi hdn hop, su hoa tan céc chat; Muc tiéu 4: Pua
ra duoc tiéu chi danh gia vé quy trinh ndu ruou tha
cong va tiéu chi danh gia vé b thi nghiém chung cat
rugu; Muc tiéu 5: Bé xudt duoc quy trinh ndu rugu
thu cong theo céc tiéu chi dua ra; Muc tiéu 6: Dé xuat

Bang 1. M6 hinh STSE, STEM va sy két hop cuia hai mé hinh trong t6 chitc hoat dong hoc tap

SU KET HOP STSE VA STEM

(Cht ¥ ring: mdi mot hoat dong dugc t6 chirc theo 4 buéce

Hoat dong 1:
Van dé can
giai quyét.

Hoat dong 1: Xac dinh van dé/yéu cau
ché tao san pham véi céc tiéu chi cu thé.

cua CV 5512)

Hoat dong 1: Xac dinh van dé can giai quyét dua vao cac
yéu t6: Xa hoi (S), Moi truong (E), Xay dung cac tiéu chi
s&n pham.

Hoat dong 2:
bé xuét giai

Hoat dong 2: Nghién cttu kién thic nén
va Pé xudt cac giai phép.

Hoat dong 2: Nghién ctru kién thac nén (Khoa hoc (S),
Cong nghé (T), Ki thuat (E), Toan hoc (M), Xa hoi (S), Moi

phép. truong (E)) va Dé xuat cac giai phap.
Hoat dong Hoat dong 3: Trinh bay thdo luan Hoat dong 3: Trinh bay thao luan phuong én thiét ké,
3 va 4: Thyc phuong an thiét k& ching minh, lya chang minh, lga chon, hoan thién phuong an t6t nhat.
hién gidi chon, hoan thién phuong én t6t nhat.
phép.
Hoat dong 4: Ché tao san pham theo Hoat dong 4: Ché tao san phdm theo phuong 4n da lya
phuong én da lgya chon, tht nghiém chon, thit nghiém danh gia trong qua trinh ché tao.
danh gia trong qua trinh ché tao.
Hoat dong 5:  Hoat dong 5: Trinh bay san pham, thdo Hoat dong 5: Trinh bay san phdm, thdo luan san pham,
Danh gig, két  luan san pham va diéu chinh hoan thién  danh gia va diéu chinh hoan thién thiét ké ban dau.
luan. thiét k& ban dau.
58 https://doi.org/10.15625/2615-8957/12510108
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dugc quy trinh va thiét ké bo thi nghiém chung cat
ruou tu ché theo cac tiéu chi dua ra; Muc tiéu 7: Thir
nghiém ché tao dugc bo san pham chung cat ruou;
Muc tiéu 8: Panh gia duoc san phém da ché tao so
voi tiéu chi da dua ra; Muc tiéu 9: Bé xuat duoc mot
s6 bién phap cai tién quy trinh nau ruou dé ting hiéu
qua san xuat.

Ning lyc chung: 1) Tu chd, tu hoc: Cha dong, tich
cuc tim hiéu cac noi dung, van dé lién quan dén quy
trinh ndu ruou thu cong & dia phuong em sinh séng,
cac tac dung, tac hai cia rugu ruou trong tai liéu va
trén mang internet; 2) Giao ti€p va hop tac: Trao déi,
lam viéc nhom, phan cong nhiém vu cho timng thanh
vién trong nhom, thdo luan nhém, phan hoéi cac
thong tin khi trong nhém hodc khi bao cdo trong 16p
lién quan dén chu dé “Chung cat ruou”; 3) Nang luc
giai quyét van dé va sang tao: Bay té quan diém cta
ban than, dé xuat y kién dé phat huy dugc nhiing
tich cuc va han ché duoc nhiing tac hai cua ruou...

Vé phiam chit: 1) Trach nhiém: Ti mi, cdn than khi
thuc hién quy trinh chung cat ruou, thé hién trach
nhiém, vai tro cia ban than trong viéc tham gia hoat
dong nhém, cting nhau xay dung va hoan thién san
pham; 2) Cham chi: Ham hoc hdi, tim hiéu tai liéu
trén sach, Internet,... lién hé véi thuc t&€ vé chu dé
“Chung cat rugu”; 3) Trung thuc: Nghiém tuc, that
tha trong viéc trinh bay bdo cdo nhiém vu duoc
giao khi tim hiéu quy trinh ndu rugu tht cong & dia
phuong; 4) Yéu nudc: Biét bai trix nhiing tac hai cua
ruou dén suc khoé con nguoi, dén moi truong, dén
giao thong dong thoi phat huy nhing mat tich cuc
cta rugu dén doi song xa hoi,...

b. Thiét bi day hoc va hoc ligu

Séach giao khoa Khoa hoc tu nhién 6, Khoa hoc tu
nhién 8; cac dung cu/thiét bi dé hoc sinh thiét k& quy
trinh ndu ruou thu cong: Gidy A3, but mau, thudc,
bang dinh/kep nam cham...; vé lon bia/nudc giai
khét, bdng rugu, da lanh, nén, cdc/khay chtra ruou,
kéo, dao nhd...

Céc link hoc liéu: https://vtv.vn/xa-hoi/
ruou-pha-con-cong-nghiep-xuat-hien-nhieu-o-
cac-tinh-thanh-phia-nam-lien-tiep-ghi-nhan-cac-
ca-ngo-doc-2022080909581146.htm  (link s6 1);
https:/ /vtv.vn/xa-hoi/ viet-nam-xep-thu-2-khu-
vuc-dong-nam-a-thu-3-chau-a-ve-tieu-thu-ruou-
bia-20220707020840737.htm (link s6 2); https://
www.qdnd.vn/van-hoa/doi-song/truyen-thong-
van-hoa-ruou-cua-nguoi-viet-635173 (link s6 3);
https:/ /ruouphamgia.com/quy-trinh-nau-ruou-
2105.html (link s6 4).

c.Tién trinh day hoc

Hogt dong 1: Xdc dinh vin de

Muc tiéu: Tao cho hoc sinh tinh hudng c6 van de,
kich thich su to mo, hting thi cta hoc sinh, giap hoc
sinh tu nhan thic duoc van dé can giai quyét vé cha
dé “Chung cat ruou”. Hoc sinh dua ra céc tiéu chi
gdn v6i sdn pham can thyc hién.

T& chite thuee hién:

Gido vién trinh chiéu hinh anh dugc cit ra tir link
s61, 56 2, s6 3 0 phan hoc liéu; gido vién yéu cau hoc
sinh theo doi va trd 10i cAu hoi sau: Em hay trinh bay
cam nhén cta minh va em tu ndy sinh, thic mic /cau
hoi gi? Em c6 dé xuat diéu gi?

Hoc sinh suy nghi va tra 10i cau héi. Sdn pham
mong doi cta gido vién:

- Cam nhan cta hoc sinh nhu la: Udng rugu c6
tac hai va c6 thé nguy hiém dén stc khoé; nguoi Viét
Nam tiéu thu qué nhiéu ruou/bia; uéng ruou ciing
c6 mait tich cuc va lIa mot nét van hoa.

- Trong dau hoc sinh ty ndy sinh ra nhiing cau
héi/suy nghi nhu la: Cau hoéi 1: Viéc udng ruou/
bia c6 nhiing tac dung, tac hai gi véi con nguoi? Phai
lya chon loai rugu/bia nhu thé nao dé an toan cho
stic khoé? Cau hoi 2: Vi sao nguoi Viét Nam lai udng
nhiéu rugu/bia thé? Cau hoi 3: Rugu dugce san xuat
tir nguyén liéu gi? Cau hoi 4: Quy trinh ndu rugu nhu
thé nao? Cau hdi 5: C6 nhiing qué trinh/hién tuong
khoa hoc nao dién ra khi ndu ruou?
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- Dé xuét 1: Mong mudn tim hiéu da chiéu vé
ruou, tim hiéu vé quy trinh nadu ruou nhu thé nao;
Dbé xuét 2: Thir nghiém thiét ké, ché tao duoc b thi
nghiém chung cit rugu theo quy trinh dé xuat.

Giao vién goi hoc sinh tra 16i cau hoi, moi hoc
sinh khéac nhan xét, b sung, gido vién cho 16p thao
luan. Gido vién két luan, nhan dinh va chuyén tiép
sang hoat dong tiép theo: Udng rugu 1a mot nét dep
van hoéa lau doi cia nguoi dan Viét Nam. N6 vira cé
tac dung vira c6 tac hai. Quy trinh ndu rugu thu cong
dugc san xuét nhu thé nao? C6 nhing hién tuong
khoa hoc hay qua trinh vat li nao? Thiét k€ dung cu
va thu nghiém chung cét ruou can dat duoc nhing
tieu chi nao? Chtng ta cting tim hiéu bai hoc ngay
hom nay.

Hoat djng 2: Nghién citu kién thitc nén

Muyc tiéu: Muyc tiéu 1: Bay té duoc quan diém caa
ca nhan vé viéc ndu rugu va udng rugu cta nguoi
dan (phan tich thuc trang, tac dung, tac hai); Muc
tiéu 2: Chi ra dugc nguyén liéu dé nau ruogu thu
cong; Muc tiéu 3: Trinh bay duoc su chuyén thé cac
chat trong qua trinh chung cat rugu: Long sang thé
khi, thé khi sang thé 16ng, tach chat ra khoi hén hop,
su hoa tan cac chat.

T6 chite thuee hién:

- Gido vién chia 16p ra 1am cac nhém (mdi nhém
~ 6 hoc sinh), phat gidy A3, bat cho cac nhém va yéu
cau cac nhom hay nghién ctru, tim toi tai liéu da hoc
(link s6 4), lién hé véi thuc tién cudc song tra 101 cac
cau hoi sau:

Cau hoi 1: Ruou thuong duoc ndu tir nguyén liéu
gi? Cau hoi 2: Khi ndu rugu, c6 nhiing qua trinh vat
li nao? Chi ra mdi lién hé gitra nhiét do va &p suat
chat khi khi ndu rugu. Cau hdi 3: Hay néu va phan
tich thyc trang, tdc dung va tac hai cta viéc udng
ruou 0 dia phuong em ma em biét; Cau hoi 4: Hay
bay t6 quan diém ctia em vé viéc ndu rugu va uéng
ruou cda nguoi dan (dng ho hay khong ung ho).

- Hoc sinh suy nghi va tra 16i cau héi. San pham
mong doi cia gido vién:

Cau hdi 1: Ruou dugc ndu tir nguyeén liéu: Gao/
ngd/sdn va men rugu, nudc.

Cau hoi 2: Khi ndu rugu, c6 nhiing qua trinh
chuyén thé cta cac chat bao gébm: Qua trinh bay hoi:
chuyén tir trang thai 16ng ctia béng ruou thanh hoi/
khi rugu 6 trong ndi ndu, qua trinh khuéch tan ruou
ra khong khi lam cho khong khi c6 mui thom caa
ruou. Qué trinh ngung tu: Chuyén tir trang thai hoi/
khi rugu sang trang thai ldng & 6ng dan trong bé lam
mat. Sy hoa tan cta con véi nudc tao ra ndng do con
trong dung dich. Rugu ndng c6 “néng do con cao”,
ruou nhe c6 “noéng do con thap”.
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Cau hoi 3: Hoc sinh trd 1oi nhu la: Nguoi dan
uéng ruou tuong ddi phé bién, chu yéu nguoi 16n
va nam gidi, thdm chi c6 cad hoc sinh, uéng nhiéu vao
cac dip L&, cac su kién...; Tac dung cta rugu: Néu
udng vira phai sé tot cho stc khoé, tao ra sy hung
phén lam viéc, tao ra khong khi vui tuoi, phan khai,
ndu ruou cting 1a mot nghé...; Tac hai ctua rugu: Néu
udng nhiéu sé bi say, anh hudng stic khoé, mat trat
tu xa hoi, mat doan két, dé gay tai nan giao thong,
gay 0 nhiém mdi truong...

Cau hoi 4: Bay té quan diém: Viéc nau ruou va
udng rugu c6 tinh hai mit, mdi ngudi, mdi hoc sinh
can nhan thuc day du, da chiéu vé tac dung va tac
hai cta ruou, tir d6 c6 hanh vi tng xtr phtt hop: tan
dung nhiing mat tich cuc, bai trir nhitng mat tiéu cuc
clia rugu va dic biét cAn phai c6 hiéu biét va kién
thtc khoa hoc lién quan dén rugu.

Gido vién moi cdc nhom treo san pham 1én bang
va cu dai dién cac nhém trinh bay bédo cao. Gido vién
moi cic nhéom khéac nhan xét, bo sung, sau do gido
vién thao luan cau tra 10i ctia hoc sinh.

Gido vién nhan xét sdn pham ctia cac nhém. Gido
vién két luan nhu sadn pham mong doi, luu y nhan
manh tinh hai mit ctia ruou va goi y chuyén tiép
sang hoat dong tiép theo lién quan dén quy trinh
nau rugu nhdm muc dich giap cac em c6 nhiing trai
nghiém, hiéu biét sau sdc hon vé kién thiic khoa hoc
ty nhién lién quan dén chu dé bai hoc.

Hoat dgng 3: Lita chon giai phdp

Muyc tiéu: Muc tiéu 4: Pua ra dugc tiéu chi danh
gia vé quy trinh ndu rugu tha cong va tiéu chi danh
gia vé bo thi nghiém chung cat rugu; Muc tiéu 5: bé
xudt dugc quy trinh ndu rugu thu cong theo céc tiéu
chi dua ra; Muc tiéu 6: Dé xudt dugc quy trinh va
thiét ké bo thi nghiém chung cat ruou tu ché theo cac
tiéu chi dua ra.

T& chite thuee hién

Giao vién chia 16p ra lam cac nhém (moi nhom
khodng 6 hoc sinh), phat gidy A3, bat cho cac nhom
va yéu cau cac nhom hay nghién ctu, tim toi tai liéu
da hoc, lién hé voi thuc tién cudc s6ng tra 10i cac cau
hoi sau:

Cau hdi 1: Hay dua ra cac tiéu chi danh gia vé
viéc thiét k& quy trinh ndu rugu tha cong va tiéu chi
danh gia vé san pham bo thi nghiém chung cat ruou.

Cau hdi 2: Hay dé xudt duoc quy trinh nau ruou
tht cong theo céc tiéu chi dua ra.

Cau hoi 3: Hay dé xuat duge quy trinh va thiét
ké, ché tao dugc bd thi nghiém chung cét ruou tu ché
theo céc tiéu chi dua ra.

Cau hoi 4: Tur cac quy trinh dua ra, st dung cac
thiét bi nguyén liéu sdn c6, dé ki€m, tai ché (vo lon
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bia, 6ng bo, vo hop stra, c6c kim loai, coc thuy tinh,
nén...) hay chon mot gidi phap dé thiét ké mot bo thi
nghiém chung cdt rugu tu ché.

Hoc sinh suy nghi va tra 10i cau héi. San phdm
mong doi cta gido vién:

Cau hoi 1:

Béang 2: Tiéu chi dinh gid sin phdm STEM chung cit
rugu

Piém Piém
toida cham

Tiéu chi danh gia sdn pham

San pham thiét ké quy trinh ndu ruou day 4
du cac cong doan va c6 tinh khoa hoc.

Sdn pham bo thi nghiém c6 noi dung 4
dung, du vé mat ki thuat (cac chi tiét

day du va ghép lai duoc thanh mot san
pham hoan thién, kha thi).

Vatliéu lua chon phit hop (c6 tinh khoa 4
hoc, don gian, dé ché tao, gia thanh ré,
than thién moéi truong).

San pham ché tao cé hinh thic tham 4
mi (dep, can d6i, nho gon, cac chi tiét
chéc chén, an toan).

Thuyét trinh to, rd rang, hap dan. 4

Téng diém 20

Cau hdi 2: Bé xuat dugc quy trinh ndu ruou thu
cong (Quy trinh s6 1):

Nguyeén ligu: gao —>| Nauchin —> Dé ngudi
(te, nep) )
<«—| Chungcit |«—| Béngrwou |<«— U men

Hinh 2: Quy trinh ndu rugu thi cong (Quy trinh s6'1)

Cau hoi 3: Bé xudt dugc quy trinh va thiét ké, ché
tao dugc bo thi nghiém chung cét ruou tu ché (Quy
trinh s6 2):

Thiét ké néi chira béng
rwou (coc kim loai, vo lon
bia, cdc thuy tinh,...)

Thiét ké be phan lam lanh Thiét ké ba phan dén ruou
(ngung tu reou dang hoi — (véi, khay,.) ra can chira

thanh dang 1ng) @ @

Thiét ké ngudn nhiét (bép

kiéng, nén, ..) @

Hinh 3: Quy trinh thiét ké' by thi nghiém chung cat ruou
tu ché (Quy trinh s6'2)

Binh chira rwwou (chai,
lo, cée,.) o

Cau hdi 4: Thiét ké mot bo thi nghiém chung cat
ruou tur ché. Hoc sinh c6 thé thiét ké dudi dang So
d6 1 (phuong phép Thuy ha) hodc So d6 2 (phuong
phap Thuy thuong) nhu Hinh 4.

Sodd1
Phwong phap

ia
Thuy ha . Khay himg ruou do hoi

Furgru ngLmg ty roi xudng
© +,] 5.Binhdyng rrou (o thuy
. tinh)

judn nhigt bang néndst trong kiéng kim loai
(chuan bj sandt trong ndi bing v lon bia)

So dd 2: Phwong

6. Binh dyng ruqu (I thuy tinh) phap Thuy thireng

Hinh 4: Minh hog bg thi nghiém chung cat ruou: So do
1 (phuong phdp Thuy ha); So d0 2 (phuong phdp Thuy
thuong)

Gido vién moi cdc nhom treo san pham 1én bang
va cu dai dién cac nhém trinh bay bédo cao. Gido vién
moi cic nhéom khéac nhan xét, bd sung, sau do gido
vién thdo luan cau trd 16i cda hoc sinh.

Gido vién két luan cau tra 16i ctia cac nhém. Gido
vién nhan dinh va chuyén tiép y sang hoat dong tiép
theo: cac tiéu chi cta quy trinh ndu rugu va ché tao
bo thi nghiém chung c4t rugu thd cong tu ché nhu
phi€u s6 1, 2, cac quy trinh ndu rugu va quy trinh ché
tao bo thi nghiém nhu & quy trinh s6 1, quy trinh s6 2
trong phan Té chtic thuc hién. Tir cac thiét bi nguyén
liéu s3n c6, dé kiém, tai ché mdi nhom lua chon mot
giai phap dé thiét k€ mot bo thi nghiém chung cat
ruou tu ché.

Hoaqt dong 4: Ché tao mébu, thir nghiém va dinh gid

Muc tiéu: Muyc tiéu 7: Thu nghiém ché tao duge b
sdn phdm chung cat ruou.

T& chite thiee hién:

- Gido vién chia 16p ra lam cac nhém (mdi nhom 6
hoc sinh), phét cac dung cy, nguyén liéu nhu & phan
hoc liéu va cac nhéom thuc hién nhimg nhiém vu sau:
Nhiém vu 1: So sanh So @6 1 va So dd 2, tir d6 lua
chon 1 phuong phéap dé thuc hién; Nhiém vu 2: Thuc
hién ché tao dugc mot bd thi nghiém chung cat ruou
tu ché; Nhiém vu 3: Panh gia, rat kinh nghiém viéc
thuc hanh ché tao san phéim 0 céc cong doan trong
quy trinh.

- Hoc sinh suy nghi va thuc hién cac nhiém vu.
San pham mong doi cua gido vién:

Nhi¢m vy 1: Phuong phdp Thuy ha: C6 wu diém: hoi
ruou ngung tu nhanh, pht hop véi quy mo nau ruou
cta cac ho gia dinh hodc trong phong thi nghiém
dugc trang bi ddy du; nhuoc diém: kich thudc 16n,
khé ché tao véi quy mo thi nghiém bang cac dung
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cy, nguyeén liéu tai ché dic biét 1a voi dan ruou dang
rudt meéo, dat tién. Phuong phdp Thuy thugng: Cé wu
diém: kich thudc nhd, dé ché tao bz?mg cac dung cy,
nguyén liéu tai ché, ré tién; nhuoc diém: hoi ruou
ngung tu cham. V6i quy mo thir nghiém va thuc hién
theo tiéu chi 2, hoc sinh lya chon phuong phap Thuy
thuong.

Nhiém vy 2: Thuc hién ché tao dugc mot bd thi
nghiém chung cit rugu tu ché.

Hinh 5: B thi nghi¢m chung cat rugu ty ché’

Nhiém vy 3: Cac nhém tu danh gia, rat kinh
nghiém viéc thyc hanh ché tao san phé{m 0 cac cong
doan trong quy trinh va chuén bi béo céo.

Gido vién moi dai dién cdac nhém bao cdo san
pham. Gido vién moi cac nhém khac nhan xét, bo
sung va sau d6 gido vién thao luan san phdm cac
nhom.

Giéo vién cting ca 16p danh gia san pham ctia cac
nhém theo tiéu chi da dé ra két luan. Gido vién nhan
dinh va chuyén tiép y sang hoat dong ti€p theo: San
pham ctia cic nhém c6 nhimg wu diém va ton tai
nhiing han ché nao? Pa dap ung dugc céc tiéu chi
& mtic dd nao? Can cai tién nhiing yéu t6 nao, quy
trinh nao dé hoan thién hon, hiéu qua hon. Péng
thoi, chung ta sé ban thém va dé xudt mot s6 giai
phép dé phat huy duoc nhiing nét dep vé van hoa
udng ruou cua ngudi Viét Nam. Ching ta sang hoat
dong tiép theo.

Hoat dgng 5: Trinh bay va thdo lugn vé sin pham da
ché tao, diéu chinh, hoan thién thiét ké’

Muc tiéu: Muc tiéu 8: Danh gia dugc san pham da
ché tao so véi tiéu chi da dua ra; Muc tiéu 9: Dé xuat
dugc mot s6 bién phap cai tién quy trinh ndu ruou
dé tang hiéu qua san xuat.

T& chite thuee hién:

Giéo vién trinh chiéu céc tiéu chi da dua ra (tiéu
chi 2), yéu cau ca 16p thuc hién nhitng nhiém vu sau:

Nhié¢m vu 1: C4 16p cting danh gia san pham cta
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cac nhom theo tiéu chi 2. Nhiém vu 2: Cac em suy
nghi va dé xudt dugc mot s6 bién phap cai tién quy
trinh nadu ruou dé ting hiéu qua sdn xuat véi san
phé{m ctia cac nhém. Nhiém vu 3: Céc em suy nghi
va dé xuat mot s6 gidi phap dé phat huy duge nhimng
mat tich cuc cta rugu va han ché dugc nhiing mit
tiéu cuc ctia rugu.

Hoc sinh suy nghi va thuc hién cac nhiém vuy. San
phdm mong doi cua gido vién: Nhiém vu 1: Két qua
danh gia theo phiéu tiéu chi 2. Nhiém vu 2: Dé xuat
dugc mot s6 bién phap cai tién quy trinh ndu ruou
dé tang hiéu qua san xuat nhu: Ché tao bo san pham
quy mo hon, dung ngudn nhiét manh hon, bé lam
lanh sau hon, chiéu cao néi ndu pha hop, dung bot
déo bit kin nhiing k& hd ¢ ndi,... Nhiém vu 3: bé
xudt mot s6 giai phap dé phat huy duge nhimg mat
tich cyc ctia ruou va han ch€ duge nhiing mat tiéu
cyc ctia rugu nhu la: udng rugu vita da voi kha nang
cta minh, biét kiém ché ban than, gido duc van hoa
udng ruou tir trong gia dinh, chon loai rugu an toan,
c6 ngudn goc ro rang, da udng rugu/bia thi khong
duoc 14i xe, ...

Giéo vién moi dai dién hoc sinh bao cdo, hoc sinh
khéac nhan xét, bd sung. Gido vién két luan cau tra
161 ctia hoc sinh. Gido vién chét kién thic va két luan
toan cht dé “Chung cat rugu”. Gido vién c6 thé giao
thém nhiém vu vé nha cho hoc sinh: Tim hiéu quy
trinh san xuat rugu cong nghiép va tim hiéu van hoa
udng rugu cua cac dan toc ¢ trong nudc va trén thé
gioi.

Viéc thiét k€ 5 hoat dong hoc tap theo mo hinh
day hoc STEM, mdi mot hoat dong duoc thyc hién
tuan theo 4 budc theo Cong van 5512 caa Bo Gido
duc va Pao tao nhdm phat trién phe”im chat, nang luc
cho nguoi hoc. Gido vién dat cau hdi va giao nhiém
vu hoc tap cho hoc sinh can gin véi bsi canh thuc
tién, Xa hoi (S), Moi truong (E), tao mau thuan nhan
thtic cho hoc sinh va hoc sinh tu nhan thiic dugc van
dé can giai quyét. Hoc sinh dya vao kién thiic Khoa
hoc (S), Cong nghé (T), Ki thuat (E) cia minh dé giai
quyét nhiém vy dit ra. Hoc sinh ty bao céo, thao
luan va danh gia dudi su chu tri ctia gido vién. Cuoi
cling, gido vién cting hoc sinh chét lai san pham va
diéu chinh hoan thién thiét ké ban dau.

4. Két luan

Chu dé “Chung cat ruou” duoc thiét ké theo tién
trinh day hoc két hop STEM va STSE va tuan theo
cac budc day hoc phat trién nang luc cho hoc sinh
(theo Phu luc IV, Cong van 5512 ctia Bo Gido duc va
Pao tao). Nguoi hoc duge dit trong céc van dé lién
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quan dén béi canh thuc tién, xa hoi va moi truong
song can giai quyét. Voi chu dé STEM trai nghiém
ndy, nhiém vy quan trong cda hoc sinh 1a dé xuat,
lua chon va thiét ké san pham bo thi nghiém chung
cét ruou nén hoc sinh ¢6 nhiéu co hoi boc 16 va phat
trién nang luc khoa hoc tu nhién cta minh. Ngoai ra,
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