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1. Pat van dé

Phat trién giao duc STEM trong bdi canh cudc Cach
mang cong nghiép 1an thir tu khong chi 1a xu thé thoi
dai ma con 1a chién lugc cia nhiéu quéc gia boi 1€ sé€ tao
ra loi thé canh tranh khi thuc hién chinh sach, dao tao
ngudn nhan lyc va chudn bi sin cic ngudn tai nguyén
cho viéc thuc hién chinh sach d6 [1]. Nang cao chat
luong cua gido duc phu thudc phan 16n vao gido vién
va qua trinh dao tao ma ho da thyc hién [2], [3]. Cac hé
thong gido duc phai ddi mat vai thach thirc trong vige
xac dinh phuong phap hiéu qua nhét dé trang bi cho
giao vién mdi va nang cao nang luc cua doi ngl giao
vién tai co s¢ giao duc [4]. Viét Nam la qudc gia dang
trong thoi ki qué dd cong nghi€p hoa, hién dai hoa va
h01 nhap qudc té. Do vay, gido duc nudc ta ciing khong
nam ngoai xu thé chung ctia thé glcn Dé chu dong nam
bét co hoi, dua ra cac giai phap thiét thyc tan dung tbi
da céac loi thé, dong thoi giam thiéu nhing tac dong
tiéu cuc cua cudc Cach mang cong nghiép lan thir tu,
Chuong trinh Giao duc phd thong 2018 ciia Viét Nam
da xem giao duc STEM vira c6 y nghia ddo tao ngudn
nhan lyc vira thé hién dinh huong giao duc tich hop
phat trién nang lyc va pham chat ngu’m hoc. Diéu nay
dit ra nhiéu thach thirc va yéu cau méi dbi véi giao
vién ndi chung va gido vién day tiéu hoc tai Viét Nam
no6i riéng. Tuy nhién, viéc trién khai gido duc STEM
& Viét Nam con nhiéu thach thie, ddc biét 1a dbi véi
gi4o vién, viéc két hop khoa hoc lién nganh trong gido

duc STEM, nhiing khé khin tir bdi canh thyc tién ciing
nhu diéu kién 1am viéc va co ché quan li [5]. Panh gia
¢6 hé thdng cac nghién ciru vé phat trién ning luc gido
duc STEM, tir d6 rut ra nhiitng bai hoc dé phat trién cac
chuong trinh ddo tao, bdi dudng c6 ¥ nghia i luan va
thuc tién.

2. NGi dung nghién cuu

2.1. Muc dich nghién ciiu

Bai viét tap trung lam rd cac van dé sau: 1) Phan tich
nhitng quan diém vé cac thanh t6 ning lyc gido duc
STEM cua giéo vién, cac yéu td tac dong anh hudng
dén su phat trién nang luc gido duc STEM; 2) Panh gia
céc phuong phap tiép cin, cac mo hinh phat trién ning
luc gido duc STEM cho sinh vién/gido vién; 3) Danh
gia bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam trong cong tac
dao tao, boi dudng nang luc gido duc STEM cua gido
vién dap ting yéu cau d6i méi Chuong trinh Gido duc
pho thong 2018.

2.2. Phuong phap nghién ciiu

Chung to1 da tién hanh xem xét, danh gia mot cach
c¢6 hé thong cac bai bao viét bang tiéng Anh duoc xuat
ban tir nam 2013 tr¢ di. Theo do, chiing t6i lya chon cac
bai bao trén co so dir liéu ciia Web of Science (WoS)
va Scopus, tim kiém, sang loc cac bai viét véi tir khoa
“Nang Iyc gido duc STEM”, “Phat trién nang lyc gido
duc STEM”, “Chuong trinh dao tao nang luc giao duc
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STEM”. Két qua da lya chon dugc 40 nghién ctu (bai
bao) cé lién quan dén cac van dé quan tam & trén, sap
x€p thanh cac nhoém van dé dudi day.

2.3. Két qua nghién ciiu

2.3.1. Néng luc giao duc STEM va céac yéu to anh hudng dén

hiéu qua td chic hoat ddng giao duc STEM cia gido vién

Hién nay, nang luc gido duc STEM duoc nhiéu t6
chtrc nha gido duc quan tim nghién ctru. Do do, ciu
trac vé nang luc gido duc STEM ciing dugc xem xét,
mb ta boi nhiéu cach khac nhau:

Nghién citu vé cdu tric nang luc gido duc STEM:
Menon, D.; Shorman, D.A (2023) cho rr:ing, nang luc
gi4o duc STEM bao gdm nhiéu thanh phan quan trong:
1/ Kién thirc néi dung vé cac mon thude linh vue STEM:
C6 hiéu biét chuyén sau vé cac mén hoc khoa hoc, cong
nghé, ki thuat va toan hoc; 2/ Ki nang su pham: Kha
nang truyén dat, t6 chirc va thiét ké cac hoat dong hoc
tap tich hop STEM mot cach hi¢u qua; 3/ Ki nang danh
gid va phan hoi: Danh gia tién trinh va két qua hoc tap
ctia hoc sinh, cung cdp phan hdi xdy dung dé hd tro
hoc sinh tién bd; 4/ Kha néng g dung céng nghé vio
gzang day: Str dung cong nghé va cac cong cu ki thuat
s6 dé tang cuong trai nghiém hoc tap cua hoc sinh [6].

Ajzen va Fishbein (2008) cho ring, nén ting ma sinh
vién trudc khi ra truong can Xay dung dé giang day
STEM la niém tin va su hiéu biét va phucmg phap glang
day [7]. Sinh vién nganh Gio duc tiéu hoc can c6 kién
thirc chuyén mén, ndi dung su pham kién thirc (PCK)
va chuyén moén dé doi méi va giai quyét voi STEM
trong 16p hoc tuong lai cia chinh ho [8], [9]...

Nghién ciru vé nhitng thdach thire ning lwc gido duc
STEM cua gido vién: D3 c6 nhitng nghién ctru vé nang
cao ning luc t6 chic hoat dong gido duc STEM cho
gido vién. Kurup va cong su (2019) chi ra thuc té la
gi4o vién tiéu hoc gip nhidu kho khin vé kién thic
tich hop trong gido duc STEM. Ho can cac khoa hoc
dé phat trién kién thtrc chuyén mén dé day hoc STEM,
¢6 hiéu biét vé phuong phap su pham gin lién véi thuc
té cudc song [10]. Kelley, TR, (2020) cho rang, kién
thirc anh huong 16n dén sy tu chu cua giao vién, hi¢u
qua va thai 46 dbi véi viéc giang day STEM trong 16p
hoc [1]. Kién thirc vé STEM duoc cai thién thong qua
dao tao va giao vién can c6 kién thirc vé& mon hoc, kién
thirc su pham va chuyén mon dé doi méi, ing pho voi
STEM trong cac lop hoc tuong lai cia chinh ho [8] [9]
[1 1] Thuc té ma gido vién phai d6i mit 1a sy thiéu hiéu
biét vé cac mdi lién hé tich hop Khoa hoc, Toan hoc,
Ki thuat va Cong nghé cling nhu cac phuong phap su
pharn daé g1a1 quyét STEM dua trén céac tinh hudng thuc
té. Mot sd gido vién nhan thiy tinh chat tich hop cua
chuong trinh STEM 1a mdt thach thic. Ho lo ngai vé
viéc x40 tron chuong trinh khi tién hanh tich hop gido
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duc STEM [12], [13].

Mot s6 thach thirc dugc gido vién coi 1a yéu té can tro
viéc thuc hién STEM la thay ddi trong phuong phap su
pham, trong d6 gido vién chuyén tir vai tro truyén thu
sang huéng dan cho hoc sinh [13], [14]. Gido vién phai
c6 kha nang thoat ra khoi vai tro chi dao va cho phép
hoc sinh ty tim 16i di trong sudt bai hoc. Didu nay s&
dan dén nhirng tinh hubng bt ngd ma gido vién phai xir
li mot cach linh hoat [13]. Ngoai ra, nhiéu nghién ciru
tap trung vao cac chién luoc gido duc cua gido vién cho
rang, ki nang thyc hanh chi phéi nhiéu dén hiéu qua to
chuc gido duc STEM. Stohlmann, Moore, & Roehrig
(2012) nhan théy réng, moét sb didu can can nhic khi
td chirc cac hoat dong gido duc STEM Ila soan gido an
t6t, thue hanh trén 16p, ning luc ty hoc cia gido vién,
tai liéu giang day, hd tro tir ban giam hiéu nha trudong
va hop tac voi truong dai hoc hodc truong hoc lan can
[15]. Cé nhiéu gido vién khong chi thiéu kién thirc ma
con thiéu nhan thire vé cac chién lugc giang day hiéu
qua [16]. Cac nghién ctru dd xac dinh mot sé phuong
phép hiéu qua cua gido duc STEM la hoc tap dua trén
du 4n — bao gdm mét sé tiéu chi nhu hoc tép tich cuc,
su tham gia ctia hoc sinh, kha nang nang cao tu duy phe
phan thong qua viéc kham pha cac tinh hudng thyc té
va phat trién cac giai phap theo du an, hoan thanh, hoc
tap dya trén tim hiéu, khuyén khich hoc sinh phat minh
va ddi méi - cac hoat dong thyc hanh va hoc tap dua
trén du an, hoc tap dua trén vén dé, phuong phap hoc
tap hop tac [15], [16], [17], [18]. Ejiwale (2013) cung
Meyrick (2011) nhan manh vao viéc gia tang thuc hanh
nhiéu hon va cac hoat dong tao dong luc lién quan khac
cho hoc sinh nham gitip cac em c6 kha ning sir dung
kién thirc va kinh nghiém trong 16p vao thé gidi thuc
[19], [20].

Niém tin 12 mot trong nhitng chi s6 hiru ich va la cong
cu manh mé gitp gido vién dinh huéng cac quyét dinh
va thyc hanh trong 16p hoc, dong thoi 1a yéu td quyét
dinh sy thanh cong cua cac sang kién cai cach [21],
[22]. Nén tang kién thire, su tu tin va hiéu qua cua gido
vién khi day STEM anh huéng dén viée hoc tap ciia hoc
sinh va thyc hanh trong 10p hoc cua ho [21], [23]. Kha
nang tich hop kién thirc nén, niém tin ctia gido vién va
thé gi¢i quan c6 anh huong 16n dén phuong phap giang
day cuting céac chién luoc duoc St dung [14] [24]. Co
mot khoang cach giira niém tin, sy hiéu biét va ¥ dinh
giang day véi ning lyc va hiéu qua thye tién cua gido
vién, dé thu hep khoang cach nay can hd trg gido vién
chuin bi va phat trién chuyén mén lién tuc, thac ddy va
gia tang thuc hanh sang tao [22].

Nghién ctru caa Ejiwale, J. (2013) vé mot sb yéu t6
trong nang luc giao duc STEM dan dén hiéu qua giao
duc STEM cuia gido vién chua tot nhu: 1) Chuén bi
kém, thiéu ngudn cung gido vién c6 trinh do; 2) Thiéu



dau tu vao gido vién STEM; 3) Su chuén bi kém va
chua khoi goi dugc cam hing cua hoc sinh; 4) Thiéu
su két ndi voi timg ca nhan ngudi hoc; 5) Thiéu sy hd
tro tr nha truong hé théng; 6) Chua tao duogc su lién
két trong hé sinh thai gido duc STEM; 7) Chuan bi ndi
dung kém; 8) Noi dung kém cung cép va phuwong phép
danh gia; 9) Diéu kién kém va co s& vat chat; 10) Thiéu
dao tao thuc hanh cho gido vién [19].

William J. Triplett (2023) nhan thay rang, viéc tiép
can cong nghé van la mot thanh t6 quan trong trong
nang lyc gido duc STEM cua gido vién tiéu hoc [25].
Nguén Iuc va co so ha tﬁng han ché can tré kha nang
hoc sinh tham gia ddy du vao cac cong cu va tai nguyén
cong nghé. Abdul Nasir Kiazai, Dr (2020) cho thiy
nhitng thach thic dy kién trong viéc trién khai gido
duc STEM la thiéu cach lam viéc hé thong; thleu su
ho tro tir truong hoc; “Quan li thoi gian va cac van dé
vé nguoi hoc”; trlnh dd nang luc cta nguoi day. Gido
vién nhan thuc rang, viéc thiéu cac cong cu danh gia
chat luong, thoi gian 1ap ké hoach va kién thirc vé cac
mon STEM 1a nhimg thach thuc, rao can déi véi cac
sang kién STEM. Trong mot nghién ciru, gido vién cam
thdy thiéu danh gia cho cac chuong trinh STEM [26],
[27]. C6 thé thy rang, viéc phat trién va danh gia ning
luc gido duc STEM cho gido vién tiéu hoc doi héi cach
tiép can da chiéu, khong chi tap trung vao kién thirc
chuyén mén ma con cé ki nang ap dung va phuong
phap giang day sang tao. Viéc dau tu vao dao tao va
phat trién chuyén mén cho gido vién, sinh vién su pham
1a chia khéa dé nang cao chat luong gido duc STEM
tir cap Tiéu hoc gbp phan chudn bi nén tang viing chic
cho thé hé hoc sinh tuong lai trong linh vuc Khoa hoc
va Cong nghé.

2.3.2. Cach thiic phat trién nang luc giao duc STEM cho sinh

vién Su pham

Phat trién nang luc gido duc STEM cho sinh vién Su
pham thuong dugc thuc hién v6i cac mé hinh chu yéu
nhu sau: 1/ M hinh dao tao nham chuyén d6i kién thirc
su pham va quan niém vé giang day theo phuong phap
STEM [28] Chu0’ng trinh dao tao bao gdm viéc phat
trién kién thic vé STEM du0’c coi 1a can thiét tir khoa
hoc méy tinh, ndi dung s6 va ting cuong kién thirc vé
day hoc tich hop dé giai quyét van dé trong bdi canh
dia phuong [29], [30]; 2/ M6 hinh chuong trinh chuyén
biét danh cho ddo tao gido vién nhiam nang cao ning luc
va ki ning STEM. Céc chuong trinh nay bao gom thiét
ké va td chirc cac hoat dong thtr nghiém, tao ra cac don
vi hoc tap, giang day, rén luyén tu duy thiét ké va thuc
hién cac chién luoc giao duc STEM chuyén biét [5],
[18], [30], [32], [33]; 3/ Md hinh dao tao tich hgp cac
chwong trinh dao tao tap trung vao viéc thay d6i nhan
thtre, thai d6 ki ndng thuc hanh giao duc STEM, hudng
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t6i phat trién gidao vién thanh “Nguoi thdy tong thé”
gitip hoc sinh thich tmg véi nhitng yéu cau giang day
khac nhau [1], [28], [33].

- Vé chirong trinh ddo tao phdt trién ndang luc gido
duc STEM cho sinh vién: Alan va cong su (2019), Wu
va cong su (2019) cho rang, thoi luong cua cac chuong
trinh dao tao gido vién STEM 1a yéu t6 quyét dinh su
thanh cong cua ho [30], [32].

Theo Costa Poveda, NE (2020) va cac cong sy, cac
yéu t6 c6 thé anh huong dén viéc hinh thanh va phat
trién ning lyc giao duc STEM bao gom: 1/ Chuong
trinh dao tao: Chat luong va ciu tric cia cac chuong
trinh dao tao giao vién c6 vai tro quan trong trong viéc
hinh thanh va phat trién ning luc gido duc STEM; 2/
Tai nguyén giao duc: Su thiéu hut tai nguyén, thiét bi,
cong nghé co thé han ché kha ning giang day, hoc tap
hiéu qué cua gido vién va hoc sinh; 3/ Vin hoa va hd
trg trong trudng hoc: Su hd tro tr ban quan i, déng
nghiép trong truong hoc c¢6 anh huong dén kha ning va
dong lyc giang day STEM cua gido vién; 4/ Sy tu tin va
ki vong vé két qua: Ty tin vao kha ning giang day ciia
ban than va ki vong vao két qua hoc tip cuia hoc sinh
1a yéu t6 quan trong anh hudong dén viéc ap dung gido
duc STEM [3].

Theo Carlos Mauricio Agudelo Rodrigue va cong su
(2024), dic diém cua cac chuong trinh dao tao sinh vién
nganh STEM bao gom: 1/ Muc dich chinh ctia chuong
trinh dao tao giao vién dugc xac dinh: Nang cao kién
thirc, phat trién nang luc va ki niang, thay ddi thai do va
nhan thtre. 2/ Cac chién lugc phuwong phap luén chinh
duoc st dung trong cac chuong trinh dao tao gido vién
tap trung vao STEM la hoc tap dua trén du an, hoc tap
hop tac dua trén van dé, phucyng phap tiép can ODR
(quan sat/thao 1uan/suy ngam) va hoc tap dua trén thiét
ké. Trong s tit ca cac chién lugc nay, hoc tap dua trén
thiét ké duoc xem 1a thich hop nhét dé tich hop cac mon
hoc. 3/ Trong cac chuong trinh dao tao gido vién lién
quan dén gido duc STEM, hai nang lyc rit quan trong 1a
tu duy thiét ké va tu duy tinh toan [34]. Nhitng ning luc
nay dugc coi 1a c6 tinh chit ngang bang, nghia 1 ching
¢6 lién quan dén qua trinh nay.

Vé phirong phdp ddo tao nang luc gido duc STEM
cho sinh vién Sw pham: Dé dao tao gido vién STEM can
trang bi ki ning giai quyét van dé va hiéu biét toan dién
vé khoa hoc, nhidn manh vao cac ung dung da dang va
thuc té cta né trong thé gidi thyc [35]. It nhit c6 nim
chién lugc phuong phap dao tao duoc nhic dén nhidu
trong cac nghién clru vé phat trién ning lyc gido duc
STEM cho sinh vién gom. hoc tap dua trén du an, hoc
tap dua trén thiét ké, hoc tdp dwa trén van dé, hoc tap
hop tac va phuong phap ODR (quan sat/thdo luan/phan
anh) [1], [5], [28], [30], [31], [32], [33], [36], [37], [38].

Nghién ctru cho thdy, cac chuong trinh dao tao sir
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dung phuong phap hoc tap dua trén dy an co tac dong
tich cuc dang ké dén chién luoc su pham cta ngudi
tham gia khi giang day STEM [31]. Theo Aldahmash
va cong su (2019), hoc tap dua trén thiét ké cho phép
ndi dung va hoat dong thuc hanh co nhiéu mdi lién hé
voi1 ca khia canh li thuyét va thuc tién cua viéc tich
hop va trién khai bai hoc STEM trong 16p hoc [28].
Két qua 1a no tao diéu kién thuan loi cho viéc thiét ké
chuong trinh gidang day STEM tich hop mot cach hi¢u
qua. Wu va cong su (2019, 2021) chi ra rang, viéc dao
tao giao vién theo mo hinh qua trinh hoc tdp STEM sé&
thiic day sy phat trién nang luc tu duy thiét ké cta gido
vién [32]. Hon nita, Kelley va cong su (2020) tuyén bd
rﬁng, viéc chudn bi cho giao vién vé tich hop thiét ké ki
thuat s& gitp hoc sinh tiép can véi kién thirc khoa hoc
¢6 sén, kham pha kién thirc méi va ap dung no dé giai
quyét cac van dé méi trong khi d6 [1]. Pinh va Nguyén
(2020) cho ring, nang cao ki ning thiét ké khong chi cai
thién kha nang thiét ké ma con ca ki nang thir nghiém
[5]. Cac chuong trinh hoc tap dua trén van dé cling danh
gla kha ning giai quyét van dé cua glao vién sir dung
kién thirc khoa hoc, ca trong céc tinh hudng mé phong
va trong céc tinh hudng ¢ van dé trong cac su kién lién
quan dén chuong trinh giang day 1a giai quyét van dé
dua trén sy phat trién cua tu duy tinh toan [30], [33],
[37]. Loi giai thich tuong tu dugc dua ra boi Costa et
al. (2022). Ho da sir dung cach tiép can tich hop d6i véi
gido duc STEM dura trén cac tinh hudng thyc té va trong
b6i canh ctia mot chuong trinh phat trién chuyén moén
hop tac mac du Huang va cong su (2022) da tim cach
cai thién sy hiéu biét vé STEM cuia gido vién thong qua
quan sat, thao luan va suy ngdm. Cac chuong trinh dao
tao st dung chién luoc hoc tap dua trén du 4n, quan
1i mé hinh tir cac bai tip nghién ctru thuc t& nham tim
kiém su tich hop bbi canh [36].

2.3.3. Bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam trong cong tac dao
tao, boi duéng nang luc giao duc STEM ctia giao vién dap ting
yéu cau d6i mdi Chuong trinh Gido duc phd théng 2018

Mot s6 bai hoc kinh nghiém c6 thé ap dung cho Viét
Nam trong xdy dung va phat trién cac chuong trinh dao
tao, bdi dudng phat trién ning luc gido duc STEM cho
gido vién, do la:

1/ Phat trién nang luc giao duc STEM cho gido vién
¢6 vai trd quan trong dén chét luong gido duc trong bdi
canh hién nay. Phét trién ning luc gido duc STEM céan
dugc gan lién voi bdi canh nghé nghiép. Sinh vién can
khong glan dé tral nghiém STEM du 16n nham phat
trién chidu sau vé chuyen mon. Can cé sy phat trién
chuyén mén lién tuc vé STEM cho tit ca sinh vién
trong sudt qué trinh dao tao. Niém tin ciia gido vién la
mot trong nhitng chi sd hiru ich va I cong cy manh mé
gitip ho dinh hudéng cac quyét dinh va thuc hanh trong
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16p hoc, ddng thoi 1a yéu td quyét dinh sy thanh cong
cua cac sang kién cai cach. Co mot khoang cach giira
niém tin, sy hiéu biét, y dinh giang day véi nang luc
va hi¢u qua | thyc tién cua gido vién. Dé thu hep khoang
cach nay, can hd tro gido vién chudn bi va phat trién
chuyén mén lién tuc, thuc ddy va gia ting thuc hanh
sang tao [39].

2/ Xay dyng chuong trinh dio tao nang luc nghé cho
sinh vién can khéc phuc su phan chia kién thirc dugc xdy
dung theo truyén thong, ‘cOng gop” cac khdi kién thic
101 rac, dao tao thién vé 1i thuyét, khép kin, thiéu tinh
trai nghiém. Nghién ctru cua Alan va cong su (2019)
cho ring, hiéu qua phat trién ning luc gido duc STEM
cho sinh vién con phu thudc nhiéu vao cac yéu té nhu
ndi dung chuong trinh thiét thyc, chuyén biét; phuong
phap gido duc linh hoat hiéu qua, tao nhiéu diéu kién
cho sinh vién trai nghiém STEM [30]. Ngoai ra, thoi
lu’orng cua cac chuong trinh dao tao gido vién STEM la
yéu tb quyet dinh sy thanh cong cua ho, quy trinh dao
tao ngan han khong g6p phan ning cao nhén thirc, thai
d6 cuia gido vién ddi véi viée giang day chwong trinh
STEM. Nghién ctru khang dinh rang, ning luc cua gido
vién duoc nang cao thong qua viéc ho tham gia vao
chwong trinh phét trién chuyén mon du dai dé co su
chuyén héa hiéu qua.

3/ Can xay dung duoc hé thong sinh thai STEM, tao
su két ndi vai to chire doanh nghiém, huy dong dugc
cac nguén luc, tao diéu kién cho sinh vién trai nghiém
thyc tién. Hai khia canh quan trong trong qua trinh
thuc hién chuong trinh la phuong thirc va thoi gian dao
tao. Mac du phan 16n cic nghién ciru duge ching toi
phan tich cht yéu thyc hién theo phuong thirc dio tao
tryc tiép trong dao tao ning luc gido duc STEM cho
gido vién. Cac nghién ctru cua Ciftei va Topcu (2022),
Leoste etal. (2022), Pewkam va Chamrat (2022) lai cho
rang viéc két hop ddo tao truc tiép va truc tuyén sé tao
ra phuong thirc dao tao linh hoat va thich ing hon, dap
tmg nhu cau ca nhan cta ngudi tham gia [33], [40]. Tuy
nhién, theo Wu et al. (2019, 2021), moi trudong thuan loi
dé dao tao nang lyc nghé, dac biét la nang lyc gido duc
STEM cho sinh vién nén 1a moi trudng thuc tién, day
hoc két hop khong phit hop vi nhiéu cong cu 4o giy qua
tai khong can thiét va doi khi khong thyc té, dan dén
nhitng bat cip vé kha ning str dung va tich hop [32].

3. Két luan

Viéc phat trién va danh gia nang lyc giao duc STEM
cho gido vién doi hoi mot cach tiép can da chidu, khong
chi tap trung vao kién thirc chuyén mén ma con ca ki
nang ap dung va phuong phap giang day sang tao, moi
truong hoc tap va trai nghlem chuyén biét. Viéc dau tu
vao dao tao va phat trién chuyen mon cho glao vién,
sinh vién su pham la chla khoa dé nang cao chat luong
gido duc STEM & cac cap nham dap ung cic yéu cau



ciia Chuong trinh Gido duc phd théng 2018. Mic du
két qua cua nghién ctru nay duogc rat ra tir dit liéu thu
thap trén mot mau nho nhung nghién ctru nay gop
phan bd sung thém tai lidu va co s& khoa hoc gitp cac
nha quan 1i va co s& ddo tao c6 cin cir dé xay dung va
phat trién chuong trinh dao tao, bdi dudng gido vién.

Nguyén Thi Phuong Nhung, Pham Xuan Son

Can thém nhitng nghién ctru dinh lugng danh gia hiéu
qua dao tao va phat trién ning lyc gido duc STEM
cho gido vién dé cung cap bang chimg khoa hoc viing
chic hon vé kho khan, vuéng méc trong thyc tién, tir
d6 gop phan nang cao chat luong giao duc STEM hién
nay tai Viét Nam.
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ABSTRACT: Based on a systematic review and evaluation of studies (articles)

published in the Web of Science (WoS) and Scopus databases related to the
topics of "STEM education competencies”,
competencies”, and "STEM education competency training programs", we
selected 40 articles related to these issues with the aim of: 1) Analyzing the

"developing STEM education

perspectives on the components of STEM education competencies for teachers
and the factors influencing the development of STEM education competencies;
2) Evaluating the approaches and models for developing STEM education
competencies for students/teachers; 3) Drawing lessons for Vietnam in the training
and professional development of teachers' STEM education competencies to
meet the requirements of the 2018 General Education Curriculum.

KEYWORDS: STEM, STEM education competencies, primary school teachers, training primary
school teachers, 2018 General Education Curriculum.
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