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Abstract: In teaching Informatics, STEM teaching competency is one
of the new competencies that need to be developed for Informatics
education students. In the 2018 General Education Program for
Informatics, robotics belongs to the Computer Science-oriented topic,
which is a field closely related to STEM education. This study highlights
the component competencies and specific manifestations of STEM
teaching competency of Informatics education students; proposes a
process for developing STEM teaching competency for Informatics
education students through teaching robotics. Applying this process,
lecturers organize students to design robotics teaching situations,
contributing to the development of STEM teaching competency for
Informatics education students. The research results can be applied
to the practice of training general teachers and education students of
pedagogical universities nationwide, contributing to the development
of STEM teaching competency for Informatics education students.

Keywords: STEM teaching competency, Robotics, teaching situation, student,
Informatics education.
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1. Pat van dé

Tém tit: Trong day hoc Tin hoc, nang lic day hoc STEM la mét trong
nhitng nang luc méi, can phét trién cho sinh vién Su pham Tin hoc.
Trong Chuong trinh Gido duc phé thong mén Tin hoc 2018, Robotics
thudc chuyén dé dinh hudéng Khoa hoc mdy tinh, day la mot linh vuc
gz"in lién véi gido duc STEM. Nghién ctru nay lam néi bat cac ning luc
thanh phén va biéu hién cu thé cta ning lwc day hoc STEM cua sinh
vién nganh Su pham Tin hoc; dé xudt quy trinh phét trién nang luc day
hoc STEM cho sinh vién nganh Su pham Tin hoc thong qua day hoc vé
Robotics. Van dung quy trinh nay, giang vién t6 chtic cho sinh vién thiét
k& cac tinh hudng day hoc Robotics, gop phan phat trién nang luc day
hoc STEM cho sinh vién Su pham Tin hoc. Két qua nghién cttu ¢6 thé
dwoc ap dung vao thuee tién dao tao gido vién phé théng, sinh vién Su
pham ctia cac treong Su pham trén toan qudc, gop phan phat trién nang
liee day hoc STEM cho sinh vién nganh St pham Tin hoc.

Tt khéa: Ning liec day hoc STEM, Robotics, tinh hudng day hoc, sinh vién,
nganh Sw pham Tin hoc.

Gido duc STEM la mot phuong thtc gido duc tap diém day hoc dinh huéng hanh dong. Giao duc STEM
trung vao ca bon linh vuc: Khoa hoc (Science), Cong  vdi vai tro cung cap cac kién thac va ki ndng can thiét
nghé (Technology), Ki thuat (Engineering) va Toan cho nguoi hoc thé ki XXI, du béo sé 1a mo hinh gido
hoc (Mathematics). Trong d6, ndi dung hoc tdp dugc  duc dién rong trong tuong lai. Tai Viét Nam, gido duc
gén v6i thuc tién, phuong phap day hoc theo quan STEM duoc phat trién manh mé va chinh thic trién
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khai trong gido duc trung hoc theo Cong vin s6 3089
cta Bo Gido duc va Pao tao [1]. Cac nghién ctu cta
Nguyén Thanh Hai, Nguyén Van Bién va cong su da
dinh huéng 16 trinh, xac dinh muc tiéu cho gido duc
STEM [2], [3]. Mot trong cac muc tiéu cua gido duc
STEM la huong dén trang bi cho hoc sinh ning luc
STEM ngay tir khi hoc tap & truong pho thong, chuan
bi nén tang co ban cho nguoi hoc khi tham gia vao
cac nganh nghé STEM sau nay. Trong d6, nang luc
STEM ctia hoc sinh phé thong la kha nang huy dong
tong hop kién thiic, ki ning vé khoa hoc, cong nghé,
ki thuat va toan hoc dé giai quyét cac van dé thuc tién
trong ting boéi canh cu thé, mang lai gia tri cho ca
nhan va cong dong [4]. Pé hoc sinh ¢6 duoc nang luc
STEM, gido vién can c6 nang luc day hoc STEM, cu
thé 1a gido vién can ndm vitng nhimg kién thiic co ban
vé gido duc STEM, vé thiét ké, t6 chic day hoc ciing
nhu thuc hién cac hoat dong kiém tra, danh gia trong
day hoc theo chu dé giao duc STEM. Véi tu cach la
cong nghé nén tang, hoi tu du ca bon yéu t6 gido duc
STEM, moén Tin hoc ¢6 vai tro trung tam két noi cac
mon hoc khac, ddy manh gido duc STEM, phat huy
sang tao cua hoc sinh nhidm tao ra san phém s& co
ham luong ICT cao [5].

Robotics la mét Iinh vuc méi nhung da cé6 nhing
budc phéat trién manh mé trong nhimg ndm gan day.
Robotics ¢6 nhiéu ting dung trong gido duc, tir Tiéu
hoc dén Pai hoc. Tin hoc néi chung va Robotics noi
riéng c6 nhiéu tng dung vao viéc thiét ké va trién
khai cac hoat dong STEM theo huéng “nhang” truc
ti€p vao cac hoat dong STEM hodc st dung n6 nhu
mot cong cu dé hd trg gidgo duc STEM [6]. Tir thuc t&
nay, v6i vai tro cia mon Tin hoc va Robotics trong
gido duc STEM, mot trong nhitng muc tiéu dao tao
sinh vién nganh Su pham Tin hoc ¢ bac Pai hoc can
dugc quan tam 1a phét trién nang luc day hoc STEM.
pé phat trién nang luc day hoc STEM cho sinh vién
nganh Su pham Tin hoc, gidng vién can xay dung
khung nang luc day hoc STEM dé gitip sinh vién
dinh huoéng, c6 dong co hoc tép, tir d6 cha dong lap
ké hoach hoc tap, tu danh gid nang luc day hoc cta
minh. Can ct vao khung nang luc day hoc nay, giang
vién lya chon nhiing néi dung, phuong phap day
hoc phut hop, tir d6 xay dung cac cong cu danh gia
nang luc day hoc STEM cho sinh vién, gitap cdc em
rén luyén nang luc day hoc STEM mét cach hiéu qua
[7]. Trong thuc t€ giang day céc ndi dung vé Robotics
6 bac Pai hoc, giang vién khong chi dung lai ¢ viéc
trang bi cho sinh vién céc kién thiic vé Robotics ma
can t6 chtic cho sinh vién thiét ké cac tinh huéng day
hoc Robotics nhu mot cach gitp sinh vién phat trién
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nang luc day hoc STEM. Nghién ctu ctia Kim va
cong su da chi ra c6 thé huéng dan sinh vién thiét
k& va trién khai cac bai hoc STEM bang cach st dung
Robotics [8].

Trong bai viét nay, chung t6i dua ra nhiing quan
diém ti€p can xay dung khai niém nang luc day hoc
STEM, khung ning luc day hoc STEM, tur d6 dé xuat
khung nang luc day hoc STEM cua sinh vién nganh
Su pham Tin hoc, déng thoi dé xuat quy trinh phat
trién nang luc day hoc STEM cho sinh vién nganh Su
pham Tin hoc thong qua t6 chiic cho sinh vién thiét
ké tinh hudng day hoc Robotics; van dung quy trinh
nay t6 chtic cho sinh vién thiét k& tinh huéng day
hoc Robotics, gép phan phat trién nang luc day hoc
STEM cho sinh vién nganh Su pham Tin hoc.

2. N¢i dung nghién ctitu

2.1. Mot s6 vdn dé Ii lugn

2.1.1. Gido duc STEM

Giao duc STEM la mot cach tiép can lién nganh
trong day hoc, trong d6 ndi dung céac bai hoc duoc
dat trong thé gidi thuc. O do, hoc sinh duoc dp dung
kién thic va Ki ndng cda céc linh vyc khoa hoc, cong
nghé, ki thuat va toan hoc vao cac bdi canh cu thé
nham két néi gitta truong hoc va cong dong, huéng
dén giai quyét cac van dé thuc tién [9]. Ngoai ra, gido
duc STEM chd trong trang bi cho hoc sinh nhiing ki
ndng mém cua ngudi cong dan trong thé ki XXI nhu
tu duy phan bién va sang tao, ki ning dién dat va
thuyét trinh, ki ning trao d6i va cong tac [10], [11],
[12]. C6 ba hinh thtic t6 chiic gido duc STEM ¢ truong
ph6 thong, d6 la: Day hoc cac mon khoa hoc theo bai
hoc STEM; T4 chiic hoat dong trai nghiém STEM; T6
chtic hoat dong nghién cttu khoa hoc, ki thuat [1].

2.1.2. Nang lyc day hoc STEM

Theo Bang Hee Kim, nang luc day hoc la su tich
hop kién thic, Ki nang, thai do can thiét dé thuc hién
thanh cong nhiém vu day hoc [8]. Vit Xuan Hung xac
dinh ndng lyc day hoc gom: Nang luc thiét ké day
hoc; nang luc tién hanh day hoc, nang luc kiém tra,
danh gia day hoc va nang lyc quan 1i day hoc [13].
Cén c( tai lieu chuan nghé nghiép gido vién co s&
gido duc phé thong ctia Bo Gido duc va Pao tao [14]
cting chuan dau ra trinh d6 dai hoc khéi nganh Su
pham dao tao gido vién trung hoc pho thong ctia Bo
Gido duc va Pao tao [15], nang luc day hoc la mot
trong cac tiéu chuan can c6 cda gido vién, gobm 9 tieu
chi nhu sau: 1) Kién thuc, ki nang cac khoa hoc lién
mon, b6 trg, nén tang; 2) Kién thic, ki ndng mon hoc
sé day & phd thong; 3) Nang luc phat trién chuong
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trinh mon hoc; 4) Nang luc van dung phuong phép,
phuong tién day hoc va hinh thirc t6 chtc day hoc bo
mon; 5) nang luc day hoc phan hoéa; 6) nang luc day
hoc tich hop; 7) Néang luc lap va thyc hién ké hoach
day hoc; 8) Nang luc quan li 16p hoc; 9) Nang luc
kiém tra, danh gia két qua hoc tap.

Tt cac nghién ctGru trén, theo chang t6i, nang luc
day hoc STEM ctia sinh vién nganh Su pham Tin hoc
1a kha ndng st dung hiéu qua céc tri thac li luan vé
gido duc STEM; lua chon, thiét ké chu dé gido duc
STEM,; t6 chtc day hoc va kiém tra, danh gia nhim
hinh thanh va phat trién cac néng luc STEM cho hoc
sinh trong day hoc Tin hoc.

2.2. M{t s6 nghién citu vé xdy dung khung ning
lyc day hoc STEM

Ji Hyun Yu da trinh bay khung nang luc gido vién
STEM trong day hoc mon Ki thuat 16p 6 gom 7 nang
lyc thanh phan, d6 la: 1) Kién thtic nén vé ki thuat; 2)
Ki ndng nghé ki thuat; 3) Kién thac vé mon Ki thuat;
4) Hiéu biét ndi dung su pham ki thuat; 5) Thai do
dei voi ki thuat; 6) Thai do doi voi day hoc ki thuat;
7) Tich hop ki thuat v6i mon hoc khac [16].

béi voi khung nang luc day hoc STEM cua gido
vién tai Han Qudc, Miran Song da dé nghi khung
gom ba nidng lyc thanh phéan va 21 tiéu chi [17]:

- Nang lyc nhin thitc, gobm cac tiéu chi: 1) Kha ndng
lién két gitta cac mon hoc khac; 2) Nhan thuc vé khai
niém tich hop STEM; 3) Sang tao dua trén kién thuc
lién nganh; 4) Suy nghi linh hoat vugt ra ngoai ranh
gioi cta chu d¢; 5) Kién thuc vé cac moéon STEM; 6)
Hiéu biét khoa hoc vé thé gisi thuc va cong nghé; 7)
Nhén ra céc van dé toan dién va da phuong.

- Ki nang day hoc, gobm céc tiéu chi: 1) Panh gia
khéc; 2) Huong dan st dung cong nghé thong tin; (3
Xay dung chuong trinh dua trén du an; 4) hoc sinh la
trung tdm cua hoat dong; 5) Quyén tu chu va trach
nhiém cta hoc sinh; 6) gido vién dong vai tro nhu
mot tro li va huéng dan hoc tap; 7) Khuyén khich sy
két noi gitta khoa hoc va cong nghé; 8) St dung kién
thac da hoc trong 16p.

- Thdi dg, gobm céc tiéu chi: 1) Niém tin va su kién
nhan voi thanh tich caa hoc sinh; 2) Giao ti€p va hop
tac gitta gido vien; 3) Coi mé dé chdp nhan ma khong
gi6i han ranh giéi mon hoc ca nhan; 4) Ty kiém tra va
nd lyc lién tuc céi thién 16p STEM; 5) Vuot qua su lo
léng vé kién thic khong quen thudc ctia cdc méon hoc
khéc; 6) Sy san sang va tich cuc trong tich hop STEM.

O Viéet Nam, Hoang Thi Chién da dé xuat khung
nang luc day hoc STEM cho sinh vién nganh Su

pham Hoéa hoc gom ba niang luc thanh phan va 10
tiéu chi [18]:

- Ning lyc xdy dyng chi dé gido duc STEM, goém:
1) Lua chon nodi dung cu thé ctia cht dé; 2) Lién két
gitta ndi dung va cac sdn pham (c6 tinh kha thi trong
thuc tién); 3) Phan tich tng dung va st dung cac san
pham trong thuc tién; 4) Hinh thanh chu dé.

- Niing luc thiét ké'va t6 chitc cdc hoat dong day hoc
STEM, gom: 1) Xac dinh muc tiéu cta chu d¢; 2)
Thiét k& cac hoat dong va nhiém vu hoc tap, phan
cong nhiém vy; 3) Thuc hién cac hoat dong hiéu qua;
4) Ung dung cong nghé thong tin.

- Niing luc kiém tra va danh gid trong day hoc STEM,
gom: 1) Thiét k& cac cong cu danh gia kién thic va
Ki nang thudc STEM; 2) St dung cong cu danh gia.

Téc gia Nguyén Thi Thuy Trang va cong su da
dé xuat khung nang luc day hoc tich hop STEM cho
sinh vién Su pham Hoéa hoc gdm 4 nidng lyc thanh
phén va 9 tiéu chi:

- Ning lyc nhan thirc chung vé day hoc STEM, gom
nhan thtc cac van dé li luan vé day hoc STEM.

- Niing luc thiét ké chii dé STEM qua day hoc Hod
hoc, gdm: 1) Xéc dinh van dé thyc tién can giai quyét,
bdi canh cu thé cé lién hé véi cac noi dung kién thic
trong chuong trinh moén Hoa hoc va cdc mon hoc
thudc linh vuc STEM dé xay dung chu dé STEM;
2) bé xudt tén va xac dinh céc thong tin co ban cta
chu dé (muc tiéu, nhiém vy, ndi dung, san phéim va
tieu chi danh gia san pham cda chu dé STEM); 3)
Xay dung tién trinh t6 chtic day hoc chu dé, lya chon
phuong phap day hoc, ki thuat day hoc tich cuc, ICT
str dung trong t6 chitic day hoc chti dé STEM; 4) Thiét
k& cac hoat dong hoc tap cu thé cho chti dé STEM.

- Ning luc t6 chitc thuc hién chii dé STEM qua day
hoc Hod hoc, gom: Thuc hién cac hoat dong day hoc
chu dé STEM theo k& hoach day hoc da thiét ké.

- Niing luc danh gid trong day hoc chii dé STEM theo
dinh huéng phdt trién ning luc, gébm: 1) Thiét ké va
st dung cac cong cu danh gid hoc sinh qua chu dé
STEM va xu li thong ké s6 liéu thu duoc; 2) Ty danh
gia k& hoach day hoc, diéu chinh hoat dong thiét ké
va hoat dong thuc hién day hoc STEM [19].

Thong qua phan tich khung nang luc day hoc
STEM trén thé gi6i va ¢ Viét Nam, chang t6i nhan
thdy, khung ndng lyc cta Miran Song gom kha
nhiéu tiéu chi. Diéu nay c6 thé khién cho nguoi day
va nguoi hoc lung tung, khé danh gid, mat nhiéu
thoi gian trong viéc xay dung cong cy, thu thap va
xt li dir liéu. Khung nang luc cua Ji Hyun Yu tép
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trung va di sdu vao nhiéu khia canh trong day hoc
mon Ki thuat. Diéu nay gay kho khan cho gido vién
0 cac mon hoc khac. Khung nang luc day hoc STEM
ctia Hoang Thi Chién khong thé hién thanh phan
ndng luc nhan thte. Pay 1a thanh phan can c6 dau
tién vi gido duc STEM la mét li thuyét moi, sinh vién
can dugc trang bi, cung cdp. Khung ning luc cta
Nguyén Thi Thuy Trang va cdng su c6 bén nang luc
thanh phan, trong d6 c6 hai ndng lyc thanh phan ma
modi nang luc thanh phan chi c6 mot tiéu chi, diéu
nay can xem xét thém. Trén co so cac nghién ctu
do, chung toi lya chon, diéu chinh, xay dung thanh
khung nang luc day hoc STEM cua sinh vién nganh
Su pham Tin hoc gom céc nang luc thanh phan va
tiéu chi phat hop véi li thuyét, quy trinh day hoc
STEM trong mon Tin hoc.

2.3. Xdy dung khung ndng lyc day hoc STEM ciia
sinh vién nganh Sw pham Tin hoc

2.3.1. Quy trinh xay dyng khung ning lyc day hoc
STEM cua sinh vién nganh Su pham Tin hoc

Burdc 1: Lam rd ndi ham khai niém nang luc day
hoc STEM cua sinh vién nganh Su pham Tin hoc.

Buéc 2: Téng quan tai liéu, xac dinh can ct khoa
hoc, 1i luan va thuc tién va xay dung du thao khung
nang luc day hoc STEM cta sinh vién nganh Su pham
Tin hoc, gom 4 ning lyuc thanh phan, 12 tiéu chi.

Budc 3: Xin y kién chuyén gia vé khung ndng luc
day hoc STEM cua sinh vién nganh Su pham Tin
hoc. Céc chuyén gia xin y kién 1a 20 giang vién c6
trinh do Pho Gido su, Tién si, Thac si dang truc ti€p
giang day cac 1op sinh vién nganh Su pham Tin hoc
cac hoc phan vé li luan va phuong phéap day hoc bo
mon Tin hoc 6 cac truong Pai hoc Su pham.

Muc dich xin v kién ciia chuyén gia: Nham kiém tra
xem khdi niém ndng luc day hoc STEM va khung
nang luc day hoc STEM cua sinh vién nganh Su pham
Tin hoc da phut hop va hiéu qué chua, dong thoi dé
tang do tin cay va tinh gia tri cda khai niém nang luc
day hoc STEM va khung nang luc day hoc STEM ctia
sinh vién nganh Su pham Tin hoc da dé xuat.

Hinh thitc xin y kién: T6 chtic cac budi phéng van
truc tuyén thong qua Google Meet.

Thoi gian xin y kién chuyén gia: Dién ra & 3 vong voi
thoi gian cu thé nhu sau:

Vong 1: Dién ra vao ngay 03 thang 11 ndm 2023.
Muc dich nhdm thu thap va tdng hop tat ca cac y
kién ctia céc chuyén gia vé khai niém va khung ning
luc day hoc STEM cua sinh vién nganh Su pham Tin
hoc da dé xuat.
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Vong 2: Dién ra vao ngay 25 thang 3 ndm 2024.
Muc dich nhdm cung cap phan hoéi tir vong 1 va dat
duogc thoa thuan ctia cac chuyén gia vé cac thay doi
da dé xuat ¢ vong 1, ti€p tuc ghi nhéan cac y kién
tranh luan, goép y cua cac chuyén gia.

Vong 3: Dién ra vao ngay 29 thang 5 ndm 2024.
Muc dich nhdm cung cap phan hoéi tir vong 2 va dat
dugc céc thoa thuan cudi cung ctia céc chuyén gia vé
khung nang luc day hoc STEM cua sinh vién nganh
Su pham Tin hoc.

Budc 4: Hoan thién khung nang luc day hoc
STEM ctia sinh vién nganh Su pham Tin hoc. Sau khi
hoan thanh ba vong xin y kién cta 20 chuyén gia, dat
dugc sy dong thuan, tién hanh bién tap, chinh sta
dé dua ra ban cu6i cting ctia khung nang luc day hoc
STEM cua sinh vién nganh Su pham Tin hoc.

2.3.2. Dé xudt khung ning lyc day STEM cia sinh
vién nganh Su pham Tin hoc

Dua trén nghién cttu, phan tich céc tai liéu, xac
dinh cac cdn ct, tién hanh xin y kién chuyén gia
ching toi da xay dung khung ndng luc day hoc
STEM cua sinh vién nganh Su pham Tin hoc gom
cac nang luc thanh phan va biéu hién cta cac nang
luc thanh phan dugc thé hién nhu Bang 1.

C4c thanh t6 cua nang luc day hoc STEM c6 moi
quan hé tac dong qua lai v6i nhau, kich thich, thic
day day hoc STEM dat két qua cao. Thanh t& nhan
thuc chung vé gido duc STEM c6 tac dong kich thich,
thic day nhimg biéu hién cta cac thanh t& con lai.

2.4. Robotics trong gido duc STEM

Robotics 1a mot moén hoc két hop gitra cac linh vuc
Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki thuat va Toan hoc dé taora
cac robot. Day 1a mot mon hoc rat tha vi va hap dan,
giap hoc sinh phéat trién cac ki nang tu duy sang tao,
giai quyét van dé va ki ndng lam viéc nhom. Robotics
khong chi khuyén khich sy quan tdm cua hoc sinh
d6i voi noi dung duge cung cdp ma con giap hoc
sinh hiéu dugc nhiéu khai niém khoa hoc khac [20],
[21]. Robotics c6 thé duoc gidng day & nhiéu cap hoc,
tir cap Tiéu hoc dén cdp Trung hoc phod thong. Céc
bai hoc Robotics thuong dugc thiét k& dé giap hoc
sinh hiéu vé nguyeén li hoat dong ctia robot, cach lap
trinh robot va cach st dung robot dé giai quyét cac
van dé thuc té. Robotics rat bo ich va gitp hoc sinh
phat trién cac ki ndng can thiét dé thanh cong trong
linh vuc STEM va trong cudc song. Robotics ciing
gitp hoc sinh tim hiéu vé thé giéi xung quanh va
cach tmg dung cong ngh¢ dé gidi quyét cac van dé
thuc té&'[22].
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Bang 1: Khung nang luc day hoc STEM cuia sinh vién nganh Su pham Tin hoc

STT Ning lyc thanh phan Tiéu chi

1 Nhan thac chung vé 1. Nhan thtc cac van dé vé giao duc STEM.

gido duc STEM

2. Cap nhat, phan tich cac xu huéng va chinh séch vé gido duc STEM trén thé giGi
va Viét Nam, vai tro ctia moén Tin hoc trong gido duc STEM.

2 Thiét k& chu dé gido
duc STEM trong day
hoc Tin hoc

3. Lua chon chu dé giao duc STEM tix cac phan/chuong trong mon Tin hoc.

4. Xac dinh muc tiéu cta chu dé gido duc STEM da lya chon.

5. Xéc dinh céc van dé can giai quyét trong chu dé gido duc STEM da lya chon.

6. Xac dinh cac noi dung mon Tin hoc va cac mon hoc khéac can st dung dé giai
quyét van dé trong chu dé giao duc STEM.

7. Thiét ké cac hoat dong hoc tap, van dung cac phuong phéap day hoc dc thit trong
day hoc Tin hoc véi céc chu dé gido duc STEM da xéac dinh.

8. Hop tac voi cac gido vién day hoc STEM, hé tro gido viéen mon hoc khac tmg dung

cong nghé thong tin trong day hoc STEM.

3 T6 chac day hoc va

9. Thuc hién cac hoat dong day hoc chu dé gido duc STEM da thiét ké.

kiém tra, danh gia
trong day hoc chu dé
gido duc STEM mon

10. Quan sat bao quat 16p hoc, giao nhiém vu hoc tap cho hoc sinh, tao khong khi
hoc tap tich cuc trong 16p.

Tin hoc

11. Thiét k€ va st dung cac cdng cu danh gia hoc sinh thong qua chu dé gido duc
STEM trong day hoc Tin hoc.

12. Ty danh gié va diéu chinh ning luc day hoc STEM trong mon Tin hoc.

Mit khéac, d6i vé6i sinh vién Su pham Tin hoc,
Robotics déng vai tro 1a cong cy, phuong tién dé ren
luyén niang luc day hoc STEM. Sinh vién can duogc
cung cap céc kién thitc chung vé gido duc STEM, cac
kién thic vé cdu tao robot, vé ngon ngtt 1ap trinh pho
bién trong lap trinh robot gido duc, sit dung thuat
todn dé lap trinh chtic ning cho robot, phan tich va
gidi quyét cac 16i dang gdp phai. Sinh vién cling can
dugc cung cdp cac kién thuc vé quy trinh thiét ké
chu dé giao duc STEM trong mon Tin hoc [23]. Giang
vién can c6 mot quy trinh dé t6 chtic cho sinh vién
thiét k&€ cac tinh huoéng day hoc vé Robotics, tir d6
phat trién nang luc day hoc STEM cho sinh vién.

2.5. Thyee hign phdt trién ning lyc day hoc STEM
cho sinh vién nganh Sw pham Tin hoc thong qua to
chitc thiét ké tinh hudng day hoc Robotics

2.5.1. Quy trinh phdt trién ning luc day hoc STEM
cho sinh vién nganh Su pham Tin hoc thong qua to chikc
thiét ké'tinh hudng day hoc Robotics

Quy trinh 5 buéc phét trién nang luc day hoc
STEM cho sinh vién nganh Su pham Tin hoc thong
qua t6 chtic cho sinh vién thiét k& cac tinh huéng day

hoc Robotics nhu sau:

Budc 1: Gidng vién t6 chtc sinh vién hoc tap két
hop tryc tiép va truc tuyén vé hoc phan c6 noi dung
Robotics.

Budc 2: Giang vién cung cap cho sinh vién quy
trinh thiét ké chu dé giao duc STEM trong day hoc
Tin hoc.

Budc 3: Sinh vién van dung céac kién thuc vé
Robotics va quy trinh thiét két chu dé gido duc STEM
trong day hoc Tin hoc xay dung cac ké hoach bai day
chu dé STEM c6 lién quan dén Robotics.

Budc 4: Giang vién t6 chiic cho sinh vién béo céo,
thao luan, diéu chinh, nhan xét cac ké hoach bai day
da thiét ké.

Budc 5: Gidng vién danh gi4, tong két va hé thong
lai cdc van dé thu duoc.

2.5.2. Vi dy phat trién nang lyc day hoc STEM cho
sinh vién nganh Su pham Tin hoc théng qua t6 chitc thiét
ké'tinh hudng day hoc Robotics

Trong Chuong trinh day hoc Tin hoc ¢ béac Phé
thong, noi dung vé Robotics dugc gidng day trong

https://doi.org/10.15625/2615-8957/12411202 13



Tap chi Khoa hoc Gido duc Viét Nam, Tap 20, S6 12 (2024), 9-18

chuyén dé Khoa hoc may tinh ¢ 16p 10. Sinh vién
c6 thé van dung cac kién thtic duoc hoc vé Robotics
trong cac hoc phan & bac Pai hoc dé thiét ké cac chu
dé gido duc STEM vé Robotics trong chuyén dé Khoa
hoc may tinh & 16p 10.

Budc 1: Gidng vién t6 chitc sinh vién hoc tdp két hop
triec tiép va tryc tuyén vé hoc phan cd ndi dung Robotics

Theo k€ hoach day hoc cta hoc phéan, giang
vién dua cac ndi dung hoc tap dudi dang bai giang
E-learning 1én céc hé thong hoc tap truc tuyén. Céc
noi dung dua lén 1a cac kién thie muc do biét vé gido
duc STEM, vé cau tao robot, cach 1dp ghép robot, vé
cac tng dung ctia robot trong thuc t€. Giang vién kiém
soat viéc hoc trén hé thong hoc tap truc tuyén cua sinh
vién thong qua kiém tra tién trinh (hién thi dudi dang
phan trdm hoan thanh) va hoan thanh cac bai kiém
tra, cac bai tap. Tai budi hoc truc tiép, gidng vién cho
sinh vién bao cao cac ndi dung da tim hiéu duoc.

Buéc 2: Gidng vién cung cdp cho sinh vién quy trinh
thiet ké' chil de gido duc STEM trong day hoc Tin hoc

O budc nay, gidng vién trao déi véi sinh vien &
16p hoc truc ti€p. Gidng vién cung cap quy trinh thiét
ké chu dé gido duc STEM trong mon Tin hoc, cu thé
nhu sau [23]: 1) Luva chon chu dé giao duc STEM,; 2)
Xéc dinh muyc tiéu cua cha dé giao duc STEM; 3) Xac
dinh cac van dé can giai quyét trong chu dé giao duc
STEM,; 4) Xac dinh cac ndi dung cu thé can st dung
dé giai quyét van dé trong chu dé STEM; 5) Thiét k&
hoat dong hoc tap; 6) Thiét ké céc tiéu chi va by cong
cu kiém tra, danh gia hoc sinh. Giang vién phan tich
noi dung tung budc, cach thuc hién timng budc nhu
thé nao dé sinh vién hiéu 16 quy trinh sdu budc nay.

Vi ndi dung ctia quy trinh 6 buéc nay la chung
nén sinh vién chi can hiéu duogc ¢ 1an dau, cac 14n sau
d6 sinh vién nho lai va van dung vao cac tinh huéng
cu thé. Do d6, ndi dung budc nay, giang vién chi can
thuc hién ¢ tinh hudng day hoc dau tién va khong
phai nhéc lai & cac noi dung ké tiép khi t8 chic cho
sinh vién thiét k& chu dé gido duc STEM trong day
hoc Tin hoc n6i chung va céc chu dé gido duc STEM
lién quan dén Robotics ndi riéng.

Buéc 3: Sinh vién vin dung cdc kién thitc vé Robotics
va quy trinh thiét két chii dé gido duc STEM trong day
hoc Tin hoc xdy dung cdc ké'hoach bai day chii de STEM
c6 lién quan dén Robotics

Sau khi da c6 cac kién thuc vé gido duc STEM,
vé Robotics dugc cung cadp & bude 1 va hiéu 16 quy
trinh 6 budc dugc cung cdp & budc 2, sinh vién thuc
hién thiét ké cac ké hoach bai day cha dé dé giao duc
STEM 6 lién quan dén Robotics. Gidng vién nhin
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manh véi sinh vién can bam sat quy trinh sau budc
dé thuc hién. o) ndi dung nay, sinh vién thuc hién
theo nhém/hodc cd nhan va thuc hién & nha. Du6i
day, ching tdi trinh bay vi du c6 tén “Thiét ké' chi dé
gido duc STEM “Dén duong tu bat - tit” trong day hoc
chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 - dinh huong Khoa hoc mdy
tinh”. Vi du duoc thuc hién bdi nhém sinh vién 16p
62A Su pham Tin hoc, Truong Pai hoc Vinh, tuan
thu theo quy trinh sdu budc vé thiét k&€ chu dé giao
duc STEM trong moén Tin hoc da duoc cung cap. Noi
dung cy thé vi du nhu sau [23]:

a. Lya chon chil dé gido duc STEM

- Xdc dinh muc tiéu cua chuyén deé hoc tap Tin hoc
10 - dinh huong Khoa hoc mdy tinh: Trinh bay duogc so
lugc vé phan loai, vai trd va co ché hoat dong cta
nhiing bo phan chinh cta robot gido duc nhu: pin
(pin dtia, pin cdc,...), dong co (dong co DC, dong co
servo hodc dong co budc), bang mach, cam bién, den
LED, loa, coi, day cap, banh xe, thiét bi diéu khién
tlr xa,...; Lap rdp duoc robot gido duc tir cac bd phan
va linh kién (gén pin, lép banh xe, gén dong co,...);
Kiém tra duogc tinh trang san sang hoat dong cua
robot gido duc; Cai dit duoc phan mém ho trg va két
ndi duoc robot gido duc voi mdy tinh, may tinh bang
hodc dién thoai thong minh thong qua cac céng nhu
Wifi, Bluetooth hay USB,...; Kiém tra duoc két qua
két noi robot gido duc voi may tinh; Cai dit duoc
phan mém hd trg lap trinh (khi can) dé lap trinh diéu
khién robot gido duc; Viét va thyc hién dugc chuong
trinh diéu khién robot lam mot lam mot vai thao téc
don gidn nhu ctt dong canh tay, di chuyén tién 1ui,. ..

- Cdc mach ngi dung co bdn: Tim hiéu cac thanh
phén ctia robot gido duc; Lép rép robot gido duc;
Cai d4t nhitng g6i phan mém hd trg; Lap rap thiét bi
két ndi robot gido duc v6i may tinh; Lap trinh diéu
khién robot gido duc.

- Cdc ni dung gin vdi thyc tién - San pham iing dung
- Chii dé STEM (xem Béng 2).

Céc budc cu thé tiép theo sé minh hoa trong chu
dé “Thiét ké'mo hinh diéu khién den duong ty dong bat -
tit khi troi toi - sing”.

Van dé thyc tién cua chu dé: Tai cac thanh pho,
hé thong den dudng c6 vai trd quan trong trong viéc
cung cap anh séng dé giao thong vao ban dém duoc
an toan, ddm bdo tinh mang va tai san cta nguoi
tham gia giao thong. Néu cac hé thong den dudng
can bat - tit thti cong thi rat vat va cho nguoi diéu
khién, van hanh hé théng, vi s6 lugng dén nhiéu, &
nhiéu tuyén dudong khéac nhau, nhu vay sé lam ting
ngudn lyc con nguoi, tiéu ton nhiéu kinh phi. Vi vay,
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Béng 2: Cic chu dé STEM trong day hoc Tin hoc 10 - Dinh huong Khoa hoc may tinh

Noi dung

Van dé thyc tién

San phim tng dung

Chu dé STEM

1 Diéu khién robot Robot lam viéc trong Canh tay robot. Thiét k&€ mo hinh canh tay robot
chuyén dong. cac nha may. lam viéc trong cac nha may.

2 Diéu khién robot Robot lau nha. Robot lau nha. Thiét k€ m6 hinh robot lau nha.
nhan biét vat can.

3 Dan duong tu dong Robot dan duong. Thiét bi dan duong cho Ché tao thiét bi dan duong cho

cho robot.

ngudi khiém thi.

nguoi khiém thi.

4 Lap trinh diéu khién

Hé théng tu dong bat Dén duong tu bat - tit.

Thiét k€ mo hinh diéu khién den

mot s6 phu kién. den khi troi sdng - toi.

duong tu dong bat - tit khi troi
to1 - sang.

viéc thiét k& mo hinh diéu khién den duong tu dong
bat - tit khi troi t6i - séng c6 ¥ nghia thuc tién cao
trong viéc diéu khién den duong nhdm gidi quyét
cac van dé thuc tién néu trén.

b. Xdc dinh muc tiéu cua chi dé STEM

Kién thitc: Hoc sinh hiéu vé mot tng dung cua tin
hoc trong doi sdng; Hiéu vé cach mdy tinh giai mot
bai todn va lam viéc theo yéu cau cta con ngudi; Hoc
sinh biét van dung kién thitc cic moén lién quan nhu
Tin hoc, Cong nghé, Vat li, Toan hoc dé giai quyét
nhiém vu dit ra.

Kining: C6 kha nang d4u thiét bi dién; Xay dung
duoc nguyen li, 1ap trinh hoat dong ctia san pham;
Ché tao va 1&p rap cac san pham theo phuong &n
thiét k& Van hanh, tht nghiém, cai tién cac moé hinh;
Lam viéc nhém, lam thi nghiém, thuyét trinh, 1ing
nghe, phan bién.

Thai dg: C6 théi quen lam viéc theo quy trinh, can
théan, kién tri. Thuc hién an toan lao dong, vé sinh
moi truong. Hiéu khi minh hoc t6t, minh ¢6 thé van
dung kién thttc cdc mon hoc da hoc va ché tao ra
nhting vat dung ma hoc sinh yéu thich, tir d6 xay
dung dam mé cong nghé cho hoc sinh khich 1¢ tinh
than hoc tap cda hoc sinh.

Cic ndng lyc can huong téi: Nang luc cong nghé
thong tin va truyén thong: Nhan biét mot s6 thiét bi
cong ngheé thong tin va truyén thong co ban; Biét cac

ting dung cua Tin hoc; Ki ndng st dung céc thiét bi
thong minh nhu dién thoai thong minh; Ki nang tim
kiém thong tin trén Internet; Ki ndng tai va luu thong
tin tir Internet; Thé hién hanh vi dao dtc va xa hoi
tich cuc khi st dung cong nghé thong tin va truyén
thong. Nang luc hop tac, cong tac véi ban hoc, gido
vién va nhitng nguoi khéac khi st dung cong nghé
thong tin va truyén thong. Nang luc nghién ctu
khoa hoc.

c. Xdc dinh cic van dé can gidi quyét trong chii de STEM

Hién nay, c6 cdc phuong phép bat - tit den duong
nao? Uu nhuge diém ctia mdi phuong phap? Vi sao
can phai thiét k& hé thong bat - tit den duong? He
thong duoc thiét ké cho d6i tuong den dudong nao?
Phuong phdp duoc st dung trong mo hinh la gi?
Phuong phéap nay c6 uu thé gi? Hé thong bat - tt
den duong c6 cdu tao va nguyeén tic hoat dong nhu
thé nao?

d. Xdc dinh cic ngi dung cu thé can sir dung dé Qidi
quyét vin dé trong chii dé STEM (xem Bang 3).

e. Thiét ké hoat dong hoc tip

Du an “Thiét ké' mé hinh diéu khién dén duong tu
dong bit - tit khi troi toi - sing”

Thoi gian: 01 tuan ¢ nha va 01 tiét bdo cao san
pham trén 16p hoc.

Tién trinh thyc hién (xem Bang 4).

Bang 3: Cic ngi dung cu thé cin sir dung dé gidi quyét vin dé trong chii dé STEM

Tén san phdm

Khoa hoc (S)

M6 hinh diéu khién
dén duong tu dong bat
- t&t khi troi t6i - sang

Hiéu dién thé, dién
trd, ngudn dién,
cuc am, cuc duong

Cong nghé (T)

Chi tiét va 1&p ghép, d6
dung dién, vé bao dung
bang mach

Ki thuat (E) Toan (M)

Ban vé mo hinh  Kich thudc, do dai
vo bao dung bang
mach
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Bang 4: Tién trinh day hoc chii dé gido duc STEM

Noi dung

Hoat dong cua giao vién

Lap ké hoach (thyc hién trén 16p)

Hoat dong cua hoc sinh

Néu tinh huéng c6 van dé vé nhu ciu bat - tit den
duong hién nay.

Néu tén du an

Nhan biét cha dé du an.

- Phéan chia nhém.
- T6 chiie cho hoc sinh phat trién y tudng.
- Théng nhat y tudng.

Xay dung y tudng
cta du an

Hoat dong nhém, chia sé cac y tudng.

Lap k€ hoach thuc
hién du an

- Yéu cAdu hoc sinh néu cac nhiém vu can thuc hién
cua du an.

- Gido vién goi y bang cac cau héi dinh hudéng:

+ Hién nay c6 cac phuong phép bat - tit dén duong
nao? Uu nhugc diém cta méi phuong phap?

+ Vi sao can phai thiét ké hé thoéng bat - tit den
duong?

- Ttr d6 goi ¥ cho hoc sinh cdc nhiém vu can thuc hién.
- Gido vién phat cac phiéu danh gia: Panh gid san
phéim, danh gia hoat dong cho hoc sinh.

- Cén ct vao chu dé hoc tap va goi
y cda gido vién, hoc sinh néu ra céc
nhiém vy phai thuc hién.

- Thao luan va 1én ké& hoach thuc hién
nhiém vy (nhiém vy; nguoi thuc hién;
thoi luong; phuong phdp, phuong
tién; san pham).

+ Két noi cac linh kién.

+ Lap trinh chuong trinh.

+ Thiét k& poster/powerpoint va
trinh bay.

Thuc hién ké hoach du 4n va xay dung san phdm (01 tuan) (hoat dong vao thoi gian ngoai gio 1én 16p)

1) Chudn bi vat dung (xem Hinh 1).

- Mach Arduino (Hodc bang mach ctia robot mBot).

- Cam bién anh séng (thuong c6 trén mach).

- Day noi.

-4 pin AAA, quang trd (thuong c6 trén mach).

- May tinh hodc dién thoai thong minh cai dat mBlock.
- Day néi cdng USB ctia may tinh véi mach.

- Mot s6 bia cting dé thiét k& vé hop dung.

Hinh 1: Mt s6 linh kién phan cing co ban can thiét

(2) Thuyc hién cac budc

- Tim mua cé4c linh kién can thiét hodc lién hé gido vién dé duoc hd trg cho
muon céc thiét bj;

- Tim hiéu cau trac vat 1i cia céc thiét bi;

- Tién hanh dau noi céc thiét bi thanh khoi hoan chinh:

+ L&p ghép cac thiét bi;

+ Két ndi cac thiét bi theo huéng dan;

- Thiét k&€ hop dung san pham phut hop véi kich thudc thuc t& ctia sdn pham.
Hop dung 1a hinh hép chit nhat, 6 kich thudc khoang 20cm x 20cm x15cm;
- Lap trinh chuong trinh trén may tinh hodc dién thoai thong minh da cai
phan mém mBlock 5 (c6 su huong dan cta gido vién; gido vién hd trg truc
ti€p hodc online; gido vién hudéng dan hoc sinh vé nguyeén 1i hoat dong cta
cam bién dnh sang; viét chuong trinh) (xem Hinh 2).

(3) Hoan thanh béo cdo dé chuan b trinh bay san pham

- Hoc sinh hoan thién san pham (xem Hinh 3).

N —

& light sensor on-board v light intensity < D)
&% LED all v shows color .

Hinh 2: Chuong trinh mdy tinh diéu
khién cdm bién

- Viét béo cao trinh bay vé san phém: Bat liéu, cach 1am, cach van hanh san phé{m, tinh tng dung cta san phéim.
- Gido vién huéng dan, hd trg hoc sinh trong qua trinh hoan thién sdn pham va chuén bi bao céo.

Bao cao két qua

- T6 chtic cho cdc nhém bao céo két qua va phan héi.
- Goi y cac nhém nhan xét, bd sung cho cdc nhém
khac.

Bao céo két qua

- Céc nhom bao céo két qua.

- Trinh chiéu Powerpoint.

- Cdc nhom tham gia phan héi vé
phan trinh bay ctia nhém ban.

Gido vién huéng dan hoc sinh ty danh gia, danh gia
dong dang. Sau do, gido vién sé danh gia hoc sinh va
cong bo két qua.

Danh gia

Hoc sinh st dung phiéu dé tu danh
gid va danh gia 1an nhau.
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Hinh 3: Sdn pham dén tu dong bt - tat khi troi sing toi
- sang cho mo hinh den duong

f. Thiét ké cdc tiéu chi va bo cong cu kiém tra, danh gid
hoc sinh

Ngoai bo tiéu chi danh gia hoat dong nhém, danh
gia thuyét trinh (theo cac rubrics) thi tiéu chi danh
gia san pham mo hinh den duong tu bat - tdt duoc
chung t6i thiét ké nhu sau (xem Bang 5).

Phiéu hoc tap kiém tra hoc sinh khi két thac noi
dung chu dé (xem Bang 6).

Budc 4: Gidng vién t6 chitc cho sinh vién bdo cdo, thdo
ludn, dieu chinh, nhdn xét cic ké'hoach bai day da thiét ké

Sau khi thuc hién xong buéc 3, sinh vién hoac
nhém sinh vién da c6 san pham 1a ké hoach bai day
chu dé gido duc STEM vé robotics. Giang vién tién
hanh cho céac sinh vién/nhém sinh vién bdo cdo san
pham. Sau méi 1an sinh vién/nhém sinh vién béo

Béng 5: Rubric chim diém sdn phim STEM

Tiéu chi

Tét (8-10 diém)

Pat (5-7 diém)

cdo, giang vién t6 chtic cho tat ca sinh vién gop v,
nhan xét, trao d6i qua lai 1an nhau.

Budc 5: Gidng vién danh gid, tong két va hé thong lgi
cdc van dé thu dgc

Sau khi tat ca cac sinh vién/nhém sinh vién da
hoan thanh bao céo san pham, gidng vién danh gia
ting san phé{m, dua ra cic nhan xét vé vu diém,
nhuoc diém, cai lam dugc, cai chua lam dugc cta
mdi san pham. Sinh vién linh hoi cac gbp y cua cac
thanh vién trong 16p va cua giang vién; Tién hanh
diéu chinh va hoan thién ké hoach bai day chu dé
gido duc STEM vé Robotics da thiét ké.

3. Két luan

Giao duc STEM c6 y nghia thiét thuc trong day
hoc noi chung va day hoc Tin hoc noéi riéng. Bai viét
da dé xuét khung nang luc day hoc STEM va quy
trinh gdm nam budc dé phat trién nang luc day hoc
STEM cho sinh vién nganh Su pham Tin hoc thong
qua t6 chic thiét k& tinh huéng day hoc Robotics,
van dung quy trinh nay gidng vién té chic cho sinh
vién thiét k& chu dé giao duc STEM trong day hoc
Robotics trong moén Tin hoc. Quy trinh thiét ké & trén
c6 thé van dung vao viéc t6 chiic cho sinh vién thiét

Chua dat (<5 diém)

Cau tao Délam, an toan khi st dung. Khd an toan khi st dung. Kém an toan khi st dung.

Van hanh Heé théng van hanh t6t. Heé théng hoat dong dugc tuy Hé thong kém 6n dinh, c6
nhién thinh thoang c6 gdp vdn dé.  nhiéu 18i.

Pham vi tng Kha ning tng dung rong Ung dung duoc nhung khong st Chua tmg dung duoc trong

dung va tinh kha rai, dé st dung, an toan khi  dung rong rai duoc vi con kho st  thuc t&, can cai tién.

thi cta moé hinh st dung. dung.

Sén pham séng tao, c6 tu
duy véan dung thuc té cao,
linh hoat.

Tinh sdng tao

Sdn pham thé hién duoc su sang
tao nhung chua linh hoat.

San pham con khudn mau,
chua linh hoat.

Bang 6: Phiéu hoc tip

Phiéu hoc tap

Cau héi

Tra loi

1. Ldp ghép céc thiét bi véi nhau 1a den da hoat dong c6 phai khong?

2. Theo em doan ma chuong trinh c6 tac dung gi?

3. Néu c6 diéu kién, em sé tmg dung san phdm nay vao cudc séng cda

em nhu thé nao?
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ké cac hoat dong STEM & cac noi dung va chu dé
khac nhau trong mén Tin hoc nhdm phét trién ning
luc day hoc STEM cho sinh vién nganh Su pham Tin
hoc. Bai viét tap trung vao viéc phat trién nang luc
day hoc STEM théng qua t6 chtic cho sinh vién thiét
ké céc tinh huéng Robotics nén chi phat trién dugc
mot sO tiéu chi trong cac nang luc thanh phan cta
nang luc day hoc STEM, dé phat trién duoc toan
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