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“PHOTOSYNTHESIS IN PLANTS”, NATURAL SCIENCE 7

Trinh Dong Thu'*,Hoang Khanh Linh?, Ton Nu Kim Chi?,

Nguyen Thi Loc?, Truong Cong Hoi®

Huynh Viet Thuan®, Duong Thi Yen Hang’

* Corresponding author
Email: trinhdongthu@gmail.com

2 Email: hklinn66@gmail.com

Bac Ly 1 Secondary School

Quang Binh province, Vietnam

? Email: kimchitonnuhtk@gmail.com

* Email: locdhspeduhue@gmail.com

> Email: conghoi2003@gmail.com

¢ Email: vietthuan040903@gmail.com

7 Email: yhdt1512004@gmail.com

134567 University of Education, Hue University
34 Le Loi, Hue city, Thua Thien Hue, Vietnam

Received: 24/10/2024
Revised: 14/11/2024
Accepted: 27/11/2024
Published: 20/12/2024

Abstract: In teaching Natural science, the exploration of knowledge
through experimentation provides opportunities for students to
develop both their personal qualities and competencies, particularly
their general scientific competence and ability to investigate the natural.
However, instructional approaches relying on traditional methods
present certain limitations when applied to experimental sciences.
Consequently, adopting scientific research methods to engage students
in the learning process proves to be an effective strategy. This approach
not only allows learners to validate content through experimentation
but also equips them to apply scientific concepts and knowledge in their
daily lives.This study proposes a structured scientific research process
and demonstrates its application in teaching the topic “Photosynthesis
in plants” in Natural science 7. When teaching using scientific research
methods, teachers should organize the steps of the process flexibly
enable students to independently explore the scientific nature of the
research problem effectively.

Keywords: Process, scientific research, photosynthesis in plants, Natural
science 7.
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1. it van dé

Tich hop nghién cttu khoa hoc trong day hoc

Tém tit: Trong day hoc mén Khoa hoc Tu nhién, viéc kham phd kién
thite thong qua thuwe nghiém sé tao co hdi d€ hoc sinh phat trién pham
chét va ning lwc. Dac biét 1a ndng lwc khoa hoc tw nhién néi chung va
nang luc tim hiéu ty nhién noi riéng. Tuy nhién, néu t6 chiic day hoc
theo phuong phap truyén théng thi sé c6 mot s6 han ché d6i véi mén
khoa hoc thire nghiém. Vi vay, viéc van dung phuwong phap nghién cttu
khoa hoc d€ hoc sinh tiép can kién thire la hwdéng di phi hop trong day
hoc mén Khoa hoc Tw nhién, boi khi d6 néi dung kién thirc duwoc nguoi
hoc kiém ching théng qua thwe nghiém. Day la co hoi d€ hoc sinh ¢
thé van dung kién thitc khoa hoc vao cudc séng hang ngay. Bai viét da
dwa ra quy trinh nghién cttu khoa hoc va van dung quy trinh nay trong
day hoc n6i dung “Quang hop o thiee vat”, Khoa hoc Tie nhién 7. Trong
day hoc béng phuong phap nghién cttu khoa hoc, gido vién can t6 chiic
linh hoat theo cac budc cua quy trinh d€ hoc sinh tie kham phd ban chét
khoa hoc ctia van dé nghién cttu mét cach hiéu qua.

Tw khéa: Quy trinh nghién citu khoa hoc, quang hop 6 thic vit, Khoa hoc
Tw nhién 7.

thay d6i nhung tich hop nghién cttu khoa hoc vao
day hoc van la yéu 8 can dugc chu trong bdi tinh

da duoc cac nha su pham quan tam tir rat lau. Mdc  hiéu qua caa né [1]. Van dé dit ra 1a lam sao dé
du cac van dé gido duc cta thé ki XXI da c6 nhiéu hoc sinh khdm pha dugc ban chéit khoa hoc cua cac
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ndi dung kién thuc trong day hoc? Nhiéu nghién
cau cho thay, day hoc thong qua nghién cttu khoa
hoc, gitp hoc sinh tham gia v6i vai tro nhu nhiing
nha khoa hoc, tir d6 tu kham pha kién thiic, mang
lai hiéu qua tich cuc trong hoc tap [2], [3], [4]. Bén
canh d06, cac nha nghién ctu cling rat quan tam dén
viéc xay dung quy trinh dé thuc hién van dé nghién
ctru theo ting giai doan mot cach cu thé, giap nha
nghién ctru dat hiéu qua t6i wu. C6 thé ké dén mot
vai cong trinh dién hinh ctia cac tac gia trén thé gioi
va trong nuéc nhu: Tayie, S [5], Ary, D va cong su
[6], Donald Ary va cong su [7], James. V. Spickard
[8], Pham Viét Vugng [9], V@i Cao Pam [10]. Pay la
co 86 1i luan dé van dung phuong phap nghién ctu
khoa hoc trong day hoc nhu 1a mot huong tiép can
mang lai hiéu qua. Hién nay, dinh huéng van dung
nghién ctu khoa hoc trong day hoc mén Khoa hoc
Ty nhién da duoc nhiéu tac gia nghién cttu nhu:
Ha Thi Lan Huong [11], Nguyén Thi Diém Hang
va cong su [12]... Tuy nhién, cdc nghién ctu theo
huéng van dung nghién ctu khoa hoc vao day
hoc mon Khoa hoc Tu nhién ¢ Trung hoc co s con
han ché. Chdng tdi cho rdng, néu trién khai nghién
ctru mot cach hé théng, dong bo vé viéc van dung
nghién ctu khoa hoc vao day hoc thi san phém
nghién ctru sé 1a tai liéu tham khao thiét thuc ho trg
gido vién trong giai doan thuc hién Chuong trinh
Gido duc pho thong 2018.

Bai viét trinh bay khéi niém “Phuong phép nghién
ctru khoa hoc”, “Day hoc bang phuong phép nghién
ctru khoa hoc” va vai trd day hoc bing phuong phap
nghién ctru khoa hoc. Pong thoi, dé xuét quy trinh
nghién ctru khoa hoc va van dung quy trinh nghién
ctru khoa hoc trong day hoc chti dé “Trao déi chat
va chuyén héa ndng lugng ¢ sinh vat” (Khoa hoc Ty
nhién 7).

2. Phwong phap nghién cttu

2.1. Phwong phdp nghién ciru li thuyét

Nghién ctru céc tap chi vé Khoa hoc gido duc cua
Viét Nam va mot s6 qudc gia trén thé gioi; Tim hiéu
cac tap chi nghién cttu Chuong trinh; Tap chi gido
vién Sinh hoc ctia moét s6 qudc gia; Nghién cau két
qua béo cdo tir cac Hoi nghi trong nudc va qudc té vé
van dung nghién ctu khoa hoc trong day hoc; Téng
hop va hé thong héa moét s6 van dé li luan vé nghién
ctu khoa hoc va thuc trang van dung nghién cttu
khoa hoc trong day hoc mén Khoa hoc Ty nhién ¢
Trung hoc co so; Nghién cttu Chuong trinh Gido duc
phé thong 2018 moén Khoa hoc Ty nhién do Bo Gido
duc va Pao tao ban hanh [13].

Truwong Céng Hoi, Huynh Viét Thudn, Duwong Thi Yén Hing

2.2. Phuwong phdp chuyén gia

Trao d6i va xin y kién cta mot s6 chuyén gia
trong linh vuc Gido duc, chuyén nganh Li ludn va
Phuong phép day hoc bo mon; Thu thap y kién phan
hoi tr mot s6 gido vién giang day mon Khoa hoc Ty
nhién ¢ truong trung hoc co sé.

2.3. Phwong phdp diéu tra

Thuc hién diéu tra tai mot s6 truong trung hoc
co s0 trén dia ban tinh Quang Binh dé khao sat thuc
trang van dung phuong phap nghién ctru khoa hoc
trong day hoc mon Khoa hoc Ty nhién.

3. Két qua nghién cttu

3.1. Mot s6 khdi niém

Phuong phdp nghién citu khoa hoc: Trén thé€ gidi,
phuong phép nghién cttu khoa hoc da dugc phat
trién qua nhiéu thé ki. Theo Huxley, phuong phép
nghién ctu khoa hoc khong gi khéac hon 1a sy thé
hién cach thac 1am viéc cta tam tri con nguoi; do 1a
phuong thiic phan tich cac hién tuong tu nhién [14].
Theo Mark Chang, phuong phap nghién cttu khoa
hoc dé cap dén mot loat cac ki thuat dé nghién ctru cac
hién tuong, ti€p thu kién thic moi hodc sta chira va
tich hop kién thuc trude d6 [15]. Theo Bhattacherjee,
phuong phap nghién cttu khoa hoc 1a tap hop cac ki
thuat, phuong phap dé xay dung nén hé théng kién
thic khoa hoc [16]. Tt d6, cho phép cac nha nghién
ctru kiém tra mot cach doc lap va khéach quan cac li
thuyét c6 sdn va phat hién ra cac van dé méi. Nhu
vay, phuong phap nghién ctru khoa hoc 1a mot cach
ti€p can c6 hé thong va thuc nghiém vé thé gisi xung
quanh, 1a phuong phap lién quan dén viéc danh gia
cac gia thuyét bang phuong phép thu thap, phan tich
va gidi thich dit lieu mot cach hé théng dé lam ro
kién thitc mé6i hodc xac nhan kién thie da c6 [13].

Day hoc bing phuong phéap nghién citu khoa hoc: Trén
thé gi6i, nhiéu nghién ctu da cho ring, qué trinh
nghién ctru khoa hoc chinh la ban chat ctia hoat dong
kham pha. Trong day hoc mon khoa hoc, kién thuc
duge xay dung trén nén tang ctia khoa hoc va sy tim
toi lién tuc. Theo William C. Kyle va cdng su, day
hoc bing phuong phap nghién ctu khoa hoc 1a t6
chttc cho hoc sinh xdc dinh va dit ra cdc cAu hoi mot
cach phu hop, thiét k€ va tién hanh diéu tra, thuc
nghiém [17]. T d6, hoc sinh tién hanh thu thap b:?mg
chtng va dua ra két luan.

Vai tro cia day hoc bang phuong phdp nghién citu
khoa hoc: Tiép can kién thtc thong qua nghién ctu
khoa hoc 1a co hoi dé phat trién cho hoc sinh nang luc
nghién ctu khoa hoc. Do d6, day hoc bing phuong
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phap nghién cttu khoa hoc thé hién mot s6 vai trdo co
ban nhu sau: Trang bi cho hoc sinh kién thuc dé ho
trd nén thanh thao trong viéc giai quyét cac van dé
thuc tién; Phat trién va nang cao nang luc tu hoc cho
hoc sinh théng qua hoat dong nghién cttu khoa hoc
trong day hoc; Tao co hoi cho hoc sinh tap duot va
thuc hanh nhu cac nha khoa hoc. Hoc sinh duoc réen
luyén vé ki ndng néu gia thuyét khoa hoc; Thiét ké va
tién hanh thi nghiém; Thu thap va phan tich dir kién;
Trinh bay két qua nghién ctru; Phat trién tu duy nhan
thitc mot cach logic thong qua quad trinh t6 chiic hoat
dong nghién cttu khoa hoc [3], [17], [18], [19], [20].
Trong day hoc mén Khoa hoc Ty nhién, phuong
phap nghién cttu khoa hoc ¢6 vai tro trong viéc phat
trién ndng luc khoa hoc tu nhién. Diéu nay c6 thé
thay khi phan tich biéu hién ctia ba nang lyc thanh
phan cdu thanh ndng lyc khoa hoc tu nhién, do la
[22]: Nang luc nhén thic khoa hoc tu nhién, nang luc
tim hiéu tu nhién va ndng luc van dung kién thuc,
ki nidng da hoc. That vay, déi chiéu voi nhiing biéu
hién ctia ndng luc tim hiéu tu nhién (Dé xuét van dé,
ddt cau hoi cho van d¢; Pua ra phan doan va xay

dung gia thuyét; Thuc hién ké hoach; Viét, trinh bay
bdo cdo va thao luan; Ra quyét dinh va dé xuat y
kién) co thé thay rang, day hoc bing phuong phap
nghién ctru khoa hoc la co hoi dé gido vién t6 chtc va
dinh huéng cho hoc sinh hién thuc cac biéu hién ctia
nidng luc tim hiéu tu nhién. Qua d6, hoc sinh duge
phat trién ndng luc tim hiéu ty nhién trong day hoc
mon Khoa hoc Ty nhién 7 néi riéng va mon Khoa
hoc Ty nhién néi chung & truong trung hoc co so.

3.2. Thuee tién vin dung phwong phdp nghién ciru
khoa hoc trong day hoc 6 truong trung hoc co sé

Chung toi da sit dung phiéu trung cau y kién cua
21 gido vién gidng day phan moén Sinh hoc, Khoa
hoc Tu nhién thuoc 7 truong trung hoc co sd, do la:
Truong Trung hoc co s& S6 1 Béc Li, Truong Trung
hoc co sé Hoa Trach, Truong Trung hoc co s6 Cu
Nam, Truong Trung hoc co s Hung Trach, Trudong
Trung hoc co s6 Bao Ninh, Truong Trung hoc co s&
boéng Hai va Truong Trung hoc co sé Bong Trach
thuoc tinh Quang Binh. Nhiing khé khan ma gido
vién gip phai khi t6 chtic day hoc bing phuong

Béng 1: Mot s6'yj kién ciia gido vién trong day hoc phén mon Sinh hoc, Khoa hoc Ty nhién bang phuong phdp nghién

cttu khoa hoc

STT Y kién ctia gido vién trong day hoc phan mén Sinh hoc

bing phuong phap nghién ctru khoa hoc

Y kién cta gido vién

Dongy Khong dong y
S6lugng Tilée Soélugng Tilé
giaovién (%) giao viéen (%)
1 Noi dung kién thtic ndng tinh 1i thuyét. 16 761 5 23,9
2 Cht dé c6 thé van dung phuong phéap nghién ctru khoa hoc van con 14 66,7 8 33,3
han ché va kho trién khai.
3 Ap luc vé mit thoi gian (trong 1 tiét hoc). 16 76,1 5 23,9
4 Co s6 vat chat chua dap ting dd nhu cdu dé trién khai thuc nghiéem. 11 524 10 47,6
5 Hoc sinh chua quen véi nghién cttu khoa hoc nén khoé khén trong viéc 10 47,6 11 52,4
tuong tac voi gido vién.
6 Day hoc con mang tinh hinh thuac va déi pho. 10 476 11 52,4
7 Giao vién chua duoc tap hudn va boéi dudng kién thic vé nghién ctu 15 714 6 28,6
khoa hoc.
8 Ap luc gitta ndi dung day hoc va kiém tra danh gia. 15 714 6 28,6
9 Kho dp dung d6i véi hoc sinh ¢6 trinh d6 hoc luc khong déng déu. 13 619 8 38,1
10 Gi4o vién con lo 1ing va e ngai khi 4p dung cac phuong phap méi 12 571 9 42,9

vao day hoc.
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phap nghién ctu khoa hoc dugc ghi nhan qua cac y
kién, thé hién ¢ Bang 1.

Két qua diéu tra & Bang 1 cho thay, viéc trién
khai day hoc bang phuong phép nghién ctu khoa
hoc budc ddu gdp mot s6 kho khan nhat dinh. Co
khéa nhiéu van dé gido vién con ban khodn, doé la:
Chuong trinh ning vé li thuyét (76,1% gido vién
déng y); Cht dé day hoc c6 thé van dung phuong
phap nghién ctru khoa hoc con han ché nén kho trién
khai (66,7% gido vién dong y); Thoi gian thuc hién
nghién ctru khé c6 thé hoan thanh trong 1 tiét hoc
(76,1% gido vién dong y); Mau thuan gitta ndi dung
day hoc va kiém tra danh gia (71,4% gido vién dong
¥)... Phan 1on gido vién chua duoc tap hudn va boi
dudng kién thuc vé nghién ctu khoa hoc (71,4% giao
vién dong y). Bén canh do, gido vién gdp phai mot
s6 rao can vé tam li lo ldng va e ngai khi a4p dung
phuong phdp méi. Tuy nhién, ti 1é gido vién khong
doéng v khé cao. Diéu nay cho thay, viéc van dung
phuong phap nghién cttu khoa hoc trong day hoc la
kha thi, dong thoi can phai c6 sy dau tu dung muc
dé khdc phuc dan nhitng vuéng méc va bat cap nhu
nhiing y kién da néu ¢ Bang 1.

Tuy mau nghién ctru con rat it nhung ciing ghi
nhan mot vai phan hoéi cua gido vién trong viéc van
dung phuong phép nghién cttu khoa hoc d6i voi
phan mon Sinh hoc néi riéng va mon Khoa hoc Tu
nhién néi chung & truong trung hoc co sé.

3.3. Quy trinh day hoc bang phiong phdp nghién
cttu khoa hoc

Trén co so nghién ctru 1i ludn cta céc tac gia Vi
Cao bam [10], Tayie [5], Ary va cong su [6], Spickard
[8], Trinh Pong Thu va cong su [1], [13], [20] vé quy
trinh nghién cttu khoa hoc két hop véi qua trinh
thuc nghiém trong day hoc, ching to6i da tién hanh
b6 sung, chinh stra va hoan thién quy trinh. Tir d6,
van dung dé té chtc hoat dong nghién cttu khoa hoc
cho hoc sinh trong day hoc d6i véi kiéu bai nghién
ctru tai liéu moi theo céc bude nhu sau (xem So d6 1).

Buéc 1. Xdc dinh vin dé nghién citu: Qué trinh
nghién ctu khoa hoc bit dau khi hoc sinh dit cau
héi vé mot van dé hay diéu gi d6 ma ho da quan sat
hay trong qua trinh giai quyét cac van dé thuc tién
cudc song. Cau hoéi nghién ctru con 1a goi y dé huéng
dén céc dit lieu va phuong phap luan can thiét cung
cap cho qua trinh nghién cttu [13].

bai voi hoc sinh trung hoc co sd, gido vién nén
dinh huéng dé hoc sinh biét cach dit cau hoi. Trong
truong hop hoc sinh chua thuyc hién duoc, gido vién
goi ¥ mot vai cau hoi mau giap hoc sinh lam quen

Truwong Céng Hoi, Huynh Viét Thudn, Duwong Thi Yén Hing

Budc 1. Xéc dinh van dé nghién ctu

U

Budc 2. Xay dung gia thuyét khoa hoc

G

m tra gia thuyét khoa hoc

[

Budc 4. Thuc nghiém dé ki

Budce 5. Phéan tich d

e}

liéu tir thuc nghiém

~

Budc 6. Cong bd

[ Budc 3. Lap k& hoach va thyc hién ké hoach
[ &t qua nghién ctu

(A VL 2 S R i ¢

So do 1: Quy trinh nghién citu khoa hoc

v6i viéc xéac dinh van dé nghién cau. Tu d6, gido vién
huéng hoc sinh dé xuédt van dé nghién ctu sao cho
dép ang yéu cau can dat cua noi dung kién thac (bai
hoc/chu dé). Gido vién c6 thé hd tro hoc sinh chinh
stra cach dién dat dé hoan thién van dé nghién ctu.

Budc 2. Xy dung gid thuyét khoa hoc: Xéac dinh gia
thuyét khoa hoc dya trén co sd phdng doéan vé cach
thuc hién (tién hanh) van dé nghién ctru. Vi vay, hoc
sinh can nghién ctru i thuyét va tra ctru thong tin
tir cac nguodn tu liéu khac nhau lam co sé cho viéc
xay dung gia thuyét khoa hoc. Mot gia thuyét dung
thuong dua ra dy doan nhu sau: “Néu ... (t6i thuc
hién diéu nay) ..., thi ... (di€u nay) ... sé xay ra”. Ca
gia thuyét va du doan két qua sé dugc kiém chimg
bang thuc nghiém [13].

Trong budc nay, ngoai viéc huéng dan cho hoc
sinh céch trinh bay ménh dé chinh xac vé gia thuyét
khoa hoc, gido vién can goi y thém nguén tai liéu dé
hoc sinh tham khao. Pay la co sd 1i thuyét nén tang
gitp hoc sinh du doan moét cach khoa hoc khi xay
dung gia thuyét.

Buéc 3. Lip ké hoach va thuc hign ké hoach: Trong
budc nay, hoc sinh tién hanh 14p ké hoach cho tung
cong viéc cu thé, dong thoi du kién thoi gian thuc
hién danh cho timg n6i dung tuong tng [13]. Trong
truong hop gido vién giao nhiém vu cho ting nhém
hoc tap, cdc nhom sé tién hanh lap k& hoach va phan
cong cong viéc cu thé cho timg thanh vién. Timg
thanh vién trong nhom can thuc hién cong viéc dung
tién d6 dé ddm bao hoan thanh ké hoach da dé xuat.

Budc 4. Thuc nghigm dé kiém tra gid thuyét khoa
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hoc: Thuc nghiém dé kiém tra tinh chinh xéac cta gia
thuyét khoa hoc da dé xuat, xac dinh xem c6 phu
hop hay khong. Qua trinh thuc nghiém can dam bao
tinh chinh xac, khoa hoc, do tin cay cao va két qua
dat duoc c6 tinh khach quan [13].

béi voi hoe sinh trung hoc co sé, bude nay cha
yéu la tién hanh thi nghiém dé ching minh li thuyét
da hoc. Céac thi nghiém can dugc tién hanh dam
bao tinh trung thuc, khoa hoc va chinh xac. Néu c6
diéu kién vé mat thoi gian thi c6 thé 13p lai nhiéu
lan. Trong truong hop 16p hoc duge phén chia thanh
cac nhom nghién ctu, két qua thyc nghiém caa cac
nhom c6 thé dua ra dé trao d6i, so sanh, déi chiéu,
gitp hoc hoi 1an nhau va rat kinh nghiém.

Budc 5. Phan tich dir ligu tir thyc nghiém: Sau khi
hoan tat viéc thir nghiém, can ghi lai cac quan sat
va phan tich y nghia cta dit liéu da thu thap, xem
xét dit liéu c6 phu hop voi gia thuyét da dit ra hay
khong. Trong truong hop du dodn khong chinh xac
va khong phu hop véi gia thuyét, cdn xay dung lai
gia thuyét va du doan méi dua trén thong tin thu
dugc trong qué trinh thuc nghiém [13].

Trong budc nay, hoc sinh can ghi chép can than
cac quan sat tir nhiing dau hiéu va hién tuong ghi
nhan duogc trong qua trinh thuc nghiém, lam co so
dé phan tich va déi chiéu véi gia thuyét khoa hoc da
dat ra ban dau. Néu két qua dat duoc phu hop voéi
gia thuyét khoa hoc thi van dé nghién ctu xem nhu
da duoc chting minh.

Budc 6. Cong bd két qud nghién citu: Day la bude
kiém ching lai gia thuyét khoa hoc, quyét dinh chap
nhéan hay bac bé. Dé hoan thanh cong trinh nghién
ctu khoa hoc, két qua nghién ctu cta hoc sinh can
duoc trinh bay bang hinh thtic béo cao hodc cong b
duéi dang bai bao dang trén cac tap san khoa hoc
tuong tng [13].

béi véi hoc sinh trung hoc co so, két qua nghién
ctru c6 thé duoc trinh bay duéi dang bai thuyét trinh,
bai bao cao theo timg nhom nhé hodc ban thu hoach
ca nhan. Hinh thtic thuc hién c6 thé linh dong tuy
thudc vao yéu cau cta ndi dung nghién ctru va trinh
do6 nhan thic caa hoc sinh dé gido vién co thé giao
nhiém vu phu hop va ddm bao tinh kha thi.

3.4. Van dung phwong phdp nghién citu khoa hoc
trong day hoc noi dung “Quang hop 6 thuc vat”
(Khoa hoc Ty nhién 7)

Sau day la vi du minh hoa viéc van dung phuong
phap nghién cttu khoa hoc trong day hoc ndi dung
“Quang hop & thuc vat” thuoc chti dé “Trao ddi chat
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va chuyén héa nang lugng & sinh vat”, Khoa hoc Tu
nhién 7 (Bo sach Chan troi sang tao) [21]:

Buéc 1: Xdc dinh vin dé nghién citu. Gido vién can
dit cau héi dé dinh huéng cho hoc sinh suy nghi.
Cau héi c6 thé do hoc sinh néu 1én dua trén su goi
y cua gido vién. Gido vién sé chinh stra, dé xuét va
hoan thién van dé nghién ctru. Trén co sé yéu cau can
dat ctia nodi dung kién thac bai hoc (trinh bay dugc
khai niém, nguyén liéu, sdn pham va phuong trinh
dang chit cta qua trinh quang hop 6 thuc vat; vai tro
cua la cay doi v6i chtic nang quang hop; vé dugce so
dé6 dién ta quang hop dién ra & 14 cay, qua d6 néu
duoc méi quan hé gifta trao d6i chat va chuyén hoa
nidng luong; van dung hiéu biét vé qua trinh quang
hop dé giai thich ¥ nghia thuc tién cta viéc tréng va
bao vé cay xanh; trinh bay dugec mot s6 yéu t6 chu
yéu anh huong dén quang hop) [22]. Gido vién c6
thé néu mot s6 cau hédi dinh huéng nhu sau: Tai sao
n6i rimg la “14 phdi xanh” cua Trai Dat? Vi sao can
phai tich cuc trong cay va gay rung? Muc dich cta
viéc trong cdy xanh 1a gi? Tai sao vao nhiing ngay he
ndng nong, khi dtmg dudi béng cay, chting ta c6 cdm
gidc thoai mai va dé chju?

Trén co sé cac cau hoéi dinh hudng, giao vién dat
ra cac cau héi cy thé dya trén yéu cau can dat ctia
kién thic: Quang hop la gi? Quang hgp xay ra & co
quan nao cda thuc vat? Bao quan nao cta t€ bao thuc
vat thuc hién qué trinh quang hop? Nguyén liéu
va san phdm cda qué trinh quang hop 1a gi? Trong
buéc nay, gido vién c6 cac phuong an khac nhau dé
t6 chtic cho hoc sinh tra 10i cAu hdi nhu: 1) Goi y cho
hoc sinh tu duy va tra 10i; 2) Chap nhéan céc y tudng
cta hoc sinh dua ra ma khong nh4t thiét phai danh
gid; 3) Chon loc céc cdu tra 1oi hay va khai quat noi
dung cau tra 16i dé xac dinh van dé nghién ctru. Trén
co s& cac cau hoi dinh huéng, van dé nghién ctu
duoc gido vién xac dinh nhu sau: “Ching minh san
pham ctia qua trinh quang hop & cay xanh la oxygen
va tinh bot chi duogc tao thanh ngoai anh sang”.

Budc 2: Xdy dung gid thuyét khoa hoc. Gido vién
huéng dan cho hoc sinh dé xuat gia thuyét khoa
hoc. Trén co s& dé xuat céc tai liéu cho hoc sinh tham
khéo va goiy, gido vién huéng dan céc em céch trinh
bay gia thuyét khoa hoc. Van dé nghién ctru ¢ trén
c6 thé dua ra gia thuyét khoa hoc nhu sau: “Néu tién
hanh duoc thi nghiém xac dinh oxygen va tinh bot
duoc tao thanh ngoai anh sang thi do6 chinh la cac
san pham ctia qua trinh quang hop & cay xanh”. O
budc nay, gido vién can ho trg hoc sinh vé cach lap
luan va dién dat, dong thoi néu goi y cac du doan co
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thé dé xuat gia thuyét khoa hoc (Néu trong diéu kién
khong c6 anh sang thi cay xanh khong thé téng hop
duoc tinh bot va hinh thanh oxygen...).

Buéce 3: Lip ké hoach va thuec hién ké hoach. Trong
budc nay, gido vién dinh huéng cho hoc sinh céac
cong viéc can thuc hién trong qué trinh nghién ctu
nhu nghién ctru li thuyét, thu thap dit liéu, tién hanh
thi nghiém, quan sét, ghi chép va theo doi [13]. Gido
vién chia nhém hoc tap va phan cong nhiém vu. Céac
nhém hoc tap trién khai cong viéc va phan cong
nhiém vu cu thé cho ting thanh vién. Dya trén ké
hoach da duoc phan cong va thoi gian tuong tng,
timg thanh vién thuc hién k&€ hoach dé dam bao
dung tién do.

Buéc 4. Thuc nghiém dé kiém tra gid thuyét. Duéi day
la cac thi nghiém dé kiém tra gia thuyét khoa hoc:

Thinghiém 1: Thi nghiém cdy xanh hinh thanh oxygen
ngodi anh sang.

Nguyén liéu, dung cu va héa chéat: Rong duoi
cho (Ceratophyllum demersum); Thuc vat thuy sinh
(Elodea); Chau thuay tinh; Phéu thuy tinh; Céc thuy
tinh (180 mL); Ong nghiém; Bén 500W néi véi ngudn
dién; Bat Itra; Héa chat: NaHCO3.

Tién hanh thi nghiém: Cat khodng 5 doan rong
duoi cho, 1dy 6 phan non khoang ching 5-7cm,
ddt vao phéu sao cho phan cudng cua canh rong
huéng quay Ién phia cuéng phéu. Pé nudc vao day
chau thay tinh (hodc cdc thuy tinh), cho thém mot
it NaHCO3 va tp phéu xudng chau sao cho phéu
ngap trong nudc. LAy mot 6ng nghiém dé day nudc,
dung ngon tay cai bit vao miéng 6ng nghiém, sau
d6 nghiéng 6ng nghiém va déc nguoc lai. Tir tir dat
lén cudng ctia phéu thuy tinh mot cach can than sao
cho khi tp 6ng nghiém nudc khong chdy ra ngoai
va dé lai khoang tréng & phia trén 6ng nghiém. Dt
thi nghiém ngoai anh sang hodc dudi anh den 250W
(xem Hinh 1).

Hinh 1: Thi nghiém cdy xanh hinh thanh oxygen ngodi
danh sing

(N guo%: https://melscience.com/US-en/?utm_source=Pin-
terestpost_en&utm_medium=MELScience_en)

Tién hanh mot thi nghiém khac tuong tu nhung
ddt vao chd t6i. Gido vién huéng dan hoc sinh quan
sat: Sau 10-15 phuat thay bot khi bat dau xuat hién
va ngay cang nhiéu. Sau 1-2 gid, quan sat phia
trén 6ng nghiém xuét hién mot xoang réng. Lay
ong nghiém ra khéi cudng phéu béng cach diung
ngon tay cai bit kin 6ng nghiém, réi nhéc ti tir ra
khéi cuéng phéu thiy tinh. Chuan bi mot que diém
dang chay con phan than d6, dua que diém dén
gan miéng 6ng nghiém va mo ngon tay ra thi que
diém bung chay.

Déi véi thi nghiém dit trong chd tdi thi khong
thiy c6 hién tuong bot khi xudt hién.

Thi nghiém 2: Thi nghiém cdy xanh tqo thanh tinh bjt
ngodi dnh sing

Nguyeén liéu, dung cu va hoa chat: Hai chau cay
khoai lang (Ipomoea batatas); Gia thi nghiém; 6ng
nghiém; 6ng nho giot; Panh; Coc thuy tinh; Pia
petri; Ben con; Noi cach thuy; Dai gidy den; Ethanol
70°% Dung dich iodine 1%.

Tién trinh thuc hién: Ddt chau cay trong khoai
lang va dung dai gidy den che phu mot phan cuda la
cay O ca hai mit vao cho t6i it nhat 2 ngay. Sau do,
dua ra ngoai dnh sang trong thoi gian khoang 6 gio.
Ngét chiéc 14, bé dai gidy den cho vao nuéc dang
dun sdi dé phan hiy enzyme. Tiép dén, dun soi 14
trong cdc dung dung dich ethanol 70°cho dén khi
mat hét mau xanh. DS hét con va rira sach 14 bang
nudc 4m. Lay 14 dat vao dia petri va nhé dung dich
iodine 1% lén bé mét (xem Hinh 2).

Budc nay khuyén khich hoc sinh thyc hién thém

bé ngoai ning
6 gior

Chiu ciy dé ché tbi 2 ngay Ngit 14 - Bo biang den

|

o la vao con
dun cach thiy

Nhung la vao dung dich iot

Hinh 2: Thi nghiém cdy xanh tgo thanh tinh bot ngodi
dnh sing
(Nguon: httpsy//s.elib.on/images/fckeditor/up-
load/2020/20200806/images/thi-nghiem-xac-dinh-chat-ma-
la-cay-che-tao-duoc-khi-co-anh-sang_1596683720.PNG)
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& nha bang cach st dung cac nguyén liéu va dung cu
thay thé don gian, gid thanh ré va dé tim kiém.

Budc 5. Phin tich dir ligu tir thyc nghiém: Sau khi
hoan tat thi nghiém, hoc sinh quan sét va ghi lai cac
biéu hién cda thi nghiém trén déi tuong thuc vat sau
cac mdc thoi gian theo doi. Phén tich va danh gia két
qua thuc nghiém c6 pht hop véi gia thuyét da dat
ra hay khong [13]. Két qua thuc nghiém dugc thu
thap va phan tich theo cac bang sau (xem Bang 2 va
Bang 3):

Bang 2: Thi nghi¢m cdy xanh hinh thanh oxygen ngoai
danh sing

Déi tugng thi nghiém S6 lugng bot khi xuat hién
sau thoi gian
15 phat 60 phat 120 phat

Rong dudi ché

(Ceratophyllum

demersum)

Thuc vat thay sinh

(Elodea)

Bang 3: Thi nghi¢m cdy xanh tgo thanh tinh bot ngoai
danh sing

Giai
thich

Mau 14 cay khoai lang (Ipomoea

Hién

batatas) tuong

L& c6 bit dai den

L4 dé trong diéu kién binh thuong

Két qua cta cac thi nghiém nhu sau:

Thi nghi¢m 1: Sau mot thoi gian thdy c6 bot khi
xuat hién va ngay cang nhiéu lam ddy muc nuéc
trong 6ng nghiém xudng, tao thanh xoang roéng
chtta khi. Tién hanh tht bdng que diém dang chay
con phan than d6, dua que diém dén gan miéng ong
nghiém va md&ngon tay ra thi que diém sé bung chdy.
Nhu vy, chat khi chia trong xoang cua 6ng nghiém
la oxygen. San phadm nay chi dugc hinh thanh ngoai
anh sang thong qua qud trinh quang hop cta cay
xanh.

Thi nghiém 2: Phan 14 khong bi che sé nhan dugc
anh sang day du nén tién hanh qua trinh quang hop.
Vi vay, khi dung thu6c thtr iodine 1%, phan 14 d6 sé
c6 mau xanh tim ddc trung. Diéu d6 chung té tinh
bot da duoc hinh thanh ngoai 4nh sang thong qua
qua trinh quang hop.
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Phan la khong bi che sé nhan dugc anh sang day
du, do d6 tién hanh qua trinh quang hop. Khi dung
thudc thiriodine 1% lén phan la d6, sé thdy xuat hién
mau xanh tim dic trung. Diéu nay ching to tinh bot
da duoc hinh thanh ngoai anh sang thong qua qua
trinh quang hop.

Buéc 6: Két ludn va cong bd két qud nghién ciru: Trén
co sO doi chiéu voi gid thuyét khoa hoc da dé xuat
ban dau, két qua nghién ctu dugce khang dinh nhu
sau: Anh sang la yéu t6 quan trong trong qua trinh
quang hop 6 thuc vét, 1a thuc hién chtc nang quang
hop. Céc yéu t6 moi truong nhu: anh séng, nhiét do,
carbon dioxide va nudc c¢6 anh hudng truc tiép dén
qué trinh quang hop, su sinh trudng, phat trién va
trao ddi chat cta thuc vat. Hoc sinh ¢6 thé bao céo
két qua nghién ctu theo nhom hoc tdp duoc gido
vién phéan cong hodc trinh bay dudi dang bai viét
tuy theo yéu cau cua gido vién.

Nhu vay, kién thac vé “Quang hop & thuc vat”,
thuoc chi dé “Trao déi chat va chuyén héa nang
luong & sinh vat” (Khoa hoc Ty nhién 7), duoc gido
vién t3 chtic cho hoc sinh tiép can bang phuong phép
nghién cttu khoa hoc sé la con duong gitp cac em
duge kham pha, hoan thién noi dung kién thic theo
logic khoa hoc va dam béao yéu ciu can dat. Tom lai,
day hoc thong qua quy trinh nghién ctu khoa hoc,
gido vién c6 co hoi t6 chiic cho hoc sinh cac hoat dong
mot cach linh hoat theo tirng budc cta quy trinh sao
cho hoc sinh cé thé tu kham phé ban chat khoa hoc
cta van dé nghién ctu mot cach hiéu qua.

4, Két luan

Trong day hoc ndi dung “Quang hop & thuc vat”
(Khoa hoc Tu nhién 7) thong qua quy trinh nghién
cttu khoa hoc, hoc sinh dugc tao co hoi dé tap duot
nghién ctu khoa hoc mét cach cha dong. Pac biét,
trong giai doan thuc nghiém, hoc sinh duogc trai
nghiém tir khau tim kiém nguyén liéu, tién trinh
thuc hién, theo doi két qua thi nghiém va bao cao
két qua. Hi vong rdng, vi du minh hoa néu trén sé la
doéng gop thiét thuc trong viéc trién khai nghién ctu
khoa hoc trong day hoc moén Khoa hoc Ty nhién 7
noi riéng va phan moén Sinh hoc, Khoa hoc Ty nhién
0 truong trung hoc co sé ndi chung trong giai doan
hién nay. Dong thoi, day sé l1a co so dé cho gido vién
ti€p can nghién ctru khoa hoc trong day hoc cac cha
dé ctia Chuong trinh Giao duc phd thong moén Khoa
hoc Ty nhién nam 2018 & truong trung hoc co so.

Loi cdm on: Nghién ciru nay dugc tai trg boi Truong
Dai hoc Su pham, Dai hoc Hué trong nhiém vy ma sé
T.23-XH.SV-02.
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