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TOM TAT: Béi dudng tu duy may tinh la mot dé tai nghién ciu chua dugc phé
bién réng réi trong xu hudng déi mdi phuong phap day hoc Todn & cédp Trung
hoc phé théng trong Chuong trinh Gido duc phd théng 2018. C6 thé ndi, tu duy
mady tinh la mét ndng luc quan trong va can thiét trong béi cdnh hién nay bdi
né rén luyén tu duy dé phan tich tinh huéng, danh gid va gidi quyét tinh huéng
gdp phai trong cudc séng. Trong bai viét nay, nhém tac gia lam ré khai niém tu
duy may tinh, cac thanh t6 co ban cda tu duy may tinh va tap trung dé xuat mot
s6 tinh huéng day hoc chu dé day s6 nhdm béi dudng tu duy may tinh cho hoc
sinh. Bai viét mong muén cung cdp mét géc nhin vé viéc cé thé boi duéng tu
duy may tinh cho hoc sinh trong day hoc mén Todn nham phét trién ndng Iuc
cta hoc sinh, qua dé gép phan vao viéc déi méi phuong phdp day hoc Todn &

cap Trung hoc phé théng.
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1. Dat van dé

Phat trién tu duy méy tinh (Computer thinking/
Computational thinking) cho hoc sinh 1a mdt xu hudng
dugc quan tAm nghién ciru trong nhitng ndm gin day.
Theo Pham Thi Anh Lé va Vi Thai Giang (2021): “Tu
duy may tinh 1a qua trinh suy nghi dé dua ra cac giai
phap giai quyét mot van dé ma duoc biu dién dudi
dang co thé dugc thuc hién mot cach hiéu qua bdi mot
tac nhan xu li thong tin” [1]. Dinh nghia trén chi ra hai
diém quan trong ddi véi gido duc: Mot 13, tu duy may
tinh la mot qua trinh suy nghi, do d6 ddc lap voi cong
nghe Hal 1a tu duy may tinh 1a mot cach cu thé giai
quyét van d& doi hoi cac kha ning rleng biét, ching han
kha ning thiét ké cac giai phap c6 thé dugc thyc thi boi
may tinh, con ngudi hodc két hop ca hai. Theo Dimas
Galang Ramadhan va cong su (2023): “Giai quyét van
dé, hiéu hanh vi ctia con nguoi va thiét ké hé thong
béng cach mo ta cac khai niém co ban thanh khoa hoc
may tinh 1a mot cach tiép can duoc goi 1a tu duy may
tinh” [2]. Theo Stewart va Baek (2023): “Tu duy rnay
tinh c6 thé duoc coi 1a mot phuong phap giai quyét van
dé duoc st dung bdi mot nha khoa hoc may tinh hoac
1ap trinh vién” [3]

Chu dé day sb duoc dé cap o lop 11 , trong do bao gom
cac ndi dung lién quan den day sb, cip sb cong va cip
s6 nhan. Trong yéu ciu can dat cuia Chuong trinh Gido
duc ph6 théng mon Toan 2018 tap trung chi yéu vao
su chuyén ddi qua lai giita cac cach cho diy sd, nghién
clru mdt vai tinh chét co ban ciia diy sb nhu tinh ting,
giam va tinh bi chin cta day s, dong thoi ciing nghién

ctru dinh nghia va cac kién thirc co ban vé cép s6 cong,
cap s6 nhan thong qua cac tinh hudng thuc tién. Trong
day hoc chu d& diy sd, hoc sinh can thyc hién cac thao
tac tong quat hoa (de tim cong thir tong quat ctia dy so,
cap so cong, cap sd nhan) va thyc hién nhiéu quy trinh
mang tinh thut toan (dé xét tinh ting, giam cua diy
s0...). Vi vay, chung t6i nhan thay chii dé nay rat phu
hop dé boi dudng va phat trién mot sd thanh 6 cia tu
duy may tinh cho hoc sinh. Ttr @6, hoc sinh hinh thanh
va phat trién ning luc giai quyét van dé. Trong bai bao
nay, chung toi tap trung nghién ctru va dé xuat cac tinh
hudng day hoc chui dé day s6 hudng dén viéc bdi dudng
tu duy may tinh cho hoc sinh.

2. N6i dung nghién cuu

2.1. Dinh nghia vé tu duy may tinh

Theo ISTE (2022) (The International Society for
Technology in Education - Hiép hoi qudc t& vé& cong
ngh¢ trong gido duc):

“Tu duy may tinh - mot kién thirc cin ban can thiét
cho tit ca hoc sinh két hop bon yéu té then chét - phan
13 véan dé, nhin dang mau, triru twong va thuat toan.
N6 lién quan dén viéc thé hién cac giai phap nhu mot
loat cac budc dé tu dong hoéa mot quy trinh. Méac du
tu duy may tinh I nén tang cho cac linh vuc nhu lap
trinh, khoa hoc dir li¢u va khoa hoc may tinh nhung hoc
sinh theo dudi cac chuyén nganh khac nhau déu sé& can
nhing ki ning sau dé: Thiét ké giai phap; Tao cac cong
cu méi; Giao tiép voi nhimg may tinh duogc tich hop cac
giai phap. Dé tat ca hoc sinh c6 thé thyuc hién nhitng ki
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nang nay, gido vién cua cac moén hoc phai la nhiing nha
tu duy may tinh c6 nang luc thuc su” [4].

Nhu vay, tu duy may tinh 1a sy két hop hai hoa giita
phan ra, triru tugng, tu duy thudt todn, téng quat hoa,
danh gia, phan anh dé giai quyét mot vin d& nao do
trong thuc tién cudc song nham huéng dén viéc phat
trién toan dién va thuc hién muc tiéu chung. Trong
gido duc phd thong, tu duy may tinh da duoc dwa vao
Chuong trinh Gido duc phé théng mén Tin hoc 2018,
cu thé nhu sau: “Qua trinh nhan biét cac khia canh tinh
toan trong thé gidi xung quanh ta, tir d6 giup giai quyét
van d&. Vi dy, biét cach chia van dé thanh nhiing phan
c6 thé giai quyét va dua ra cac thuat toan dé giai quyét
ching. Tu duy may tinh 13 ki ning co ban va can thiét
d6i voi tat ca moi ngudi, khong chi cho cac nha khoa
hoc may tinh. Tu duy may tinh la mét qué trinh nhan
thirc va suy luan logic dé giai quyét van d¢, 1a kha ning:
Phan ra cong viéc va dir liéu; Khai quat hoa, xac dinh
va st dung cac dang mau; Triru tuong héa, lya chon
cach biéu dién; Panh gia va udc luong; Phat trién thuat
toén.

Tu duy may tinh khong chi cho phép hoc sinh tiép
can cac chu dé Tin hoc mot cach thuan loi ma quan
trong hon n6 phat trién cho hoc sinh ki nang tu duy giai
quyét van dé trong hoc tap va cudc song” [5]. Chucmg
trinh Gido duc phd thong mén Tin hoc 2018 dé cap dén
tu duy may tinh va nhdn manh day la “ki ning co ban”
nham thé hién tim quan trong va can thiét phai trang
bi cho hoc sinh trong bdi canh thuc té hién nay. Béi ¢,
di tir lich sir hinh thanh khai niém, tu duy may tinh gin
lién voi sy phat trién cta khoa hoc méy tinh - xuat phat
diém 1a tu duy INPUT - OUTPUT. C6 nhiéu dinh nghia
lién quan dén tu duy may tinh theo dong phat trién cia
lich str, chiing t6i tap trung xem xét cac déc trung chinh
ctia tu duy may tinh bao gom:

- Hinh thanh céc vin dé theo cach cho phép moi
ngudi st dung may tinh va cac cong cu khac dé giai

Bang 1: Cac thanh td cta tu duy may tinh

quyét chung.

- Té chirc va phan tich dir liéu mdt cach logic.

- Biéu dién dir liéu thong qua cic khai niém triru
twong nhu mo hinh va mo phong.

- Ty dong hoa cac giai phap thong qua tu duy thuét
toan (mot chudi cac bude duoc sip xép theo thir tur).

- Xac dinh, phan tich va trién khai cac giai phap kha
thi v&i muc tiéu dat duoc su két hop hi€u qua va hi¢u
qué nhét giita cac budc va tiém ning thuc hién.

- Khai quat hoa va chuyén qua trinh giai bai toan nay
sang nhiéu bai toan khac nhau [6].

Tom lai, vé lich st phat trién cta tu duy may tinh bét
ngudn tir sy phat trién cua khoa hoc may tinh va dan
tach roi khoi khoa hoc may tinh va phat trién cao hon
tir muc tiéu chung 13 giai quyét van dé va sang tao. Tu
duy may tinh hién la mdt muc ti€u phat trién can thiét
va quan trong trong thoi dai cong nghé thong tin ndi
chung va trong gido duc noi riéng. Vi trong thé ki XXI,
tu duy may tinh rat quan trong dé giai quyét cac van dé
xung quanh khoa hoc may tinh va giai quyét cac van dé
trong cudc séng. Theo Cuny, Snyder va Wing (2011)
tu duy may tinh giup chung ta: 1) Hiéu dugc nhimng
khia canh nao cta van dé co thé dugc giai quyét thong
qua tinh toan; 2) Panh gia dugc cac cong cu, quy trinh,
thuat toan c6 thuc su phu hop voi cong viée, van dé do
hay khong? C6 thé cai tién nd bang cach nao?; 3) Hiéu
dugc nhitng han ché va tiém ning cta cac cong cu, quy
trinh, thuat toan; 4) Ap dung hodc diéu chinh, cai tién
cac cong cu, quy trinh cho muc dich st dung moi; 5)
Sang tao cong cuy, quy trinh hoat ddng theo cach mai
tich cuc hon; 6) Ap dung céc chién luge “chia nhd” vin
dé trong bét ki linh vuc nao [7].

2.2. Gac thanh td co ban cia tu duy may tinh

Theo Humphreys (2015), tu duy may tinh c6 cac
thanh t6 sau [8]:

Tom lai, tu duy may tinh 13 s két hop hai hoa cta cac

.
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N

Thanh to Dic trung co ban cha thanh to

Phan ra Phén ra |2 nghién cdu vé su vat, hién tudng theo cac bo phan thanh phan cla ching. Sau dd, tiing bd phan cé thé dudc

(Decomposition)  hiéu, giai quyét, phat trién va danh gia mot cach riéng biét. Tl do, lam cho céc vén dé phiic tap dé giai quyét hon, céc tinh
huéng mdi dudc hiéu ré hon va xay dung m hinh gidi quyét mot céch dé dang hon.

Tu duy Tu duy thuat toan 1a qua trinh xdy dung mot sd d6 gom céc budc co thd tu, ching tao thanh mot quy tic chung co thé

thuat todn dudc mang ra lam giai phap chung cho tat ca cac van dé ban dau. Tu duy thuat toan 1a kha nang suy nghi theo trinh tu va

(Algorithms) quy téc nhu mot cach gidi quyét van dé hodc hiéu biét céc tinh hudng.

Téng quat hoa
(Generalisation)

Téng quéat héa gén lién véi viéc xéc dinh cac sy vat hién tudng, céc diém tudng dong va két ndi cac dic diém d6 nhdm tim
kiém giai phap chung. Day la mgt cach giai quyét nhanh chong cac van dé mdi dua trén cac giai phap va kinh nghiém trudc do.

Triiu tugng hoa

Triiu tugng hoa lam cho mot van dé hay mot hé thong trd nén dé suy nghi  han. Triiu tudng hoa 1a qua trinh 1am cho mot

(Abstraction) su vat, hién tudng trd nén dé hiéu han thong qua viéc giam bét cac chi tiét khong can thiét.
Tu dong hoa Tu dong hoa 1a mot qud trinh tit kiém siic lao dong, trong d6 may tinh dugc hudng dan thuc hién mot loat cac tac vu lap
(Automation) di 1ap lai mot cach nhanh chéng va hiéu qua so véi kha nang xd Ii clia con nguioi.
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Danh gia
(Evaluation)
danh gia dua trén tu duy may tinh.

Dénh gid 1a qua trinh dam bao rang mot giai phap, cho di 1a mot thut todn, mot hé théng hay quy trinh 1a mot giai phap
t6t hay n6 phi hdp véi muc dich. Co mot su tap trung cu thé va thudng cuc doan vao viéc chu y dén tiing chi tiét trong

Xem xét, phan
anh (Reflecting)

La Ki nang dua ra nhiing phan doan (danh gia) mot cach cong bang va khach quan trong nhiing tinh huéng phic tap.

Ma hoa
(Coding)

Mot yéu t6 thiét yéu trong qué trinh phét trién cla bét ki hé théng nao la chuyén thiét k& thanh dang ma va danh gia ng dé
dam bao rang no hoat déng chinh xac trong moi diéu kién du kién. Stia chiia sai Idm [a Ging dung phén tich va danh gia co

hé théng bang céch st dung céc ki nang nhu kiém tra, truy tim va tu duy logic dé du doan va xac minh két qua.

thanh t6: Phan rd - Tong quat hoa - Triru twong hoa -
Tu duy thuat toan - Ty dong hoa - Danh gia - Xem xét,
phan anh - Ma hoa, tu do 4p dung vao qua trinh giai
quyét van d& trong cudc sébng. C6 thé noi, tw duy may
tinh rat can thiét va hitu ich trong qua trinh nhin nhan
va phan tich van dé, xdy dung quy trinh giai quyét phu
hop, tw dong hoa quy trinh cho nhitng van dé tuong tu,
xem xét danh gia va didu chinh quy trinh khi can thiét.

2.3. Mot so tinh hudng day hoc chu dé Day s6 nham boi

dudng tu duy may tinh cho hoc sinh lép 11

2.3.1. Tinh hudng 1

Trong mot tro choi cia tré em, cac em nho dung cac
vién bi dé xép thanh cac hinh tam giac F,. Diy cac hinh
xép (F,) tuan theo mot quy luat duoc mé ta theo hinh
sau. Trong d6, F, c6 mot vién bi, thém 2 vién bi dé duogc
tam giac déu 1a F,, thém 3 vién bi thang hang va song
song v&i mot canh cua F, dé duge tam giac déu F,,...
Goi (u,) 1a day sb voi u, 1a s6 vién bi can dung dé xép
dugc hinh tam giac déu F(neN'):

Cén bao nhiéu vién bi dé xép duoc hinh tam giac F,?
Giai thich vi sao.

M0 ta cach hinh thanh cac hinh tam giac Fg, F,, F,
bang hinh vé& va bang 10i.

Dy doan cong thirc truy hdi dé tinh F,.

Biét khoang cach giita hai vién bi 1a lcm. Can bao
nhiéu vién bi dé xép thanh tam giac c6 d6 dai canh la
n(cm)?

Muc tiéu:

- Cau a kiém tra qua trinh hiéu va phan tich tinh
hudng caa hoc sinh.

- Cau b phat hién va bdi dudng thanh tb thuat toan cua
tu duy may tinh & hoc sinh tir mé ta cua tinh hudng, tir
d6 tim cac s hang thanh phan cta day s6.

- Cau c phat hién va bdi dudng su chuyén hoa tir viéc
xay dung thuat toan dén viéc tong quat hoa thanh cong
thire truy hoi cua day sd (u,). Tir d6, bdi dudng thanh td
téng quat hoa & hoc sinh.

- Cau d phat hién va bdi dudng thanh t6 danh gia
trong viéc nhin nhan coéng thirc truy hoi kho c6 thé tim
duoc s6 vién bi va nhan thiy phai chuyén hoa vé cong
thirc tong quat mai tinh duge sb vién bi.

Cdc lwa chon sw pham trong tinh huéng 1:

-F,, Fe, F,, Fg, 1a cac sb hang thanh phﬁn tuong doi
nhé giup hoc sinh thyc hién moé ta thudt toan va tinh
toan don gian hon.

- Mb ta bang 15i va bang hinh v& giup bdi dudng
thanh t6 thuat toan & hoc sinh, thudt toan khong don
thuan thé hién qua cong thirc ma con thé hién théng qua
cach hiéu va dién dat bang 10i ctia hoc sinh.

- Tim s vién bi dé xép dugc tam gidc co canh 1a
n(cm) budc hoc sinh phai suy luan tim s hang u, hay
u,.,, ddng thoi thoat li khoi cong thire truy hoi vira tim
dugc va di dén viéc tim thuat toan dé thiét 1ap cong thirc
s6 hang tong quat.

2.3.2. Tinh hudng 2: Bai toan hinh vudng Fractal

Bit dau bang mot hinh vudng H, canh bang 1. Chia
hinh vudéng H, thanh 9 hinh vudng bing nhau, bo di bon
hinh vuéng, nhan dugc hinh H,. Tiép tuc, chia mdi hinh
vudng cua H, thanh 9 hinh vuéng, roi bo di bén hinh
vudng, nhan duoc hinh H,. Tiép tuc qua trinh nay, ta
nhan dugc mot day hinh H,(n=1,2,3,...).

Hay v& hinh H, theo huéng dan trén.

Tinh dién tich cua hinh H,, H,, H,. Giai thich cach
lam cua em.

Xac dinh cong thac tinh dién S, cia hinh H,. Giai
thich cach lam cua em.

Muc tiéu:

Céu a kiém tra kha ning doc hiéu va thyuc hién mot
thuat toan duoc mo ta bf?mg 161 cta hoc sinh.

Cau b phat hién va bdi dudng tu duy thuit todn va
tong quat hoa ctia hoc sinh khi trong viéc thiét lap cong
thtrc tinh dién tich ctia cac hinh vudng, can xem xét dén
2 yéu t6 quan trong 1a sb do canh cia mdi hinh vuong
va sb luong cac hinh vudng hién c6 sau mdi lan chia.

Cau c phat hién va bdi dudng thanh t5 tong quat hoa
& hoc sinh.

Cac lwa chon sw pham trong tinh hu(fng 2: Hinh H,,
H,, Hs, c6 thé v& dugc, tir d6 hinh thanh cong thic tinh
dién tich va tiém nang xay dung duoc thuat toan tong
quat.
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2.3.3. Tinh hudng 3

Xét tinh ting, giam cua cac diy sb (u,), biét:

a)u,=3n- 1y, b) u,=-2n+ 5u,
n—1

n+1 d) u, = =D

2n—1 2"

Yéu cau 1: Hay xét tinh ting, giam cua cac diy sb
trén.

Yéu cau 2: Hay mo ta cac budc can thyc hién dé xét
tinh ting, giam cta mot day s bat ki.

Muc tiéu: Phat hién va bdi dudng tu duy thuat toan
6 hoc sinh trong viéc van dung dinh nghia ddy s6 ting,
giam dé thiét 1ap nén cac budc lam bai hoan chinh dé
xét tinh tang, giam ciia mot diy sb bat ki.

Cdc lira chon su pham trong tinh huong 3: O yéu cau
1, cho da dang cac loai dﬁy s6: ddy tang, ddy giam, déy
khong tang khong giam de hoc sinh linh hoat thay ddi
cac chién luoc giai quyét tinh hudng. Trong do6, nhit
la day khong tang, khong giam dat hoc sinh vao tinh
huéng mic sa1 1am va tir d6 chu y trong viéc xay dung
thudt toan tong quat & yéu ciu 2.

c)u, =

2.4. Phan tich két qua thuc nghiém

2.4.1. Muc dich va doi tugng thuc nghiém

Day hoc day s6 dap (mg yéu cau can dat trong Chuong
trinh Giao duc ph6 thong moén Toan 2018:

- Thé hién dugc cach cho diy s6 bang liét ké cac sd
hang; bang cong thirc tong quat; bang hé thuc truy hoi;
bang cach mo ta.

- Nhan biét duoc tinh chét ting, giam cua ddy s trong
nhitng truong hop don gian.

Tap trung bdi dudng thanh tb tw duy thuat toan, tong
quat hoa cua tu duy may tinh cho hoc sinh cip Trung
hoc phd thong & chu dé nay.

Thuc nghié¢m duogc tién hanh vé&i 69 hoc sinh cua 2
lop 11 (11,1 va 11.7) tai Truong Trung hoc Thuc hanh
Pai hoc Su pham Thanh phé H6 Chi Minh trong thoi
gian 90 phut.

2.4.2. Cac budc tién hanh thuc nghiém

Pha 1: Lam viéc ca nhan dé giai quyét cac tinh hudng
trong Phiéu hoc tap.

Pha 2: Thao luan nhoém.

Pha 3: Trinh bay san pham trudc 16p.

2.4.3. Phan tich hau nghiém

a. Tinh huéng 1

O cau a (xem Hinh 1), c6 68/69 hoc sinh tim duoc
u=1+2+3+4=10.
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Hinh 1: Loi gidi diing cdu a - Tinh huong 1
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(3 cau b, c6 62/69 hoc sinh v& dugc hinh va tinh ding
5O vién bi dung de xép cac tam giac Fy, F;, Fy. Tuy nhién
mot s em con yéu trong viéc mo ta bang 10i quy trinh
thanh lap cac tam giac trong khi dé bai da c6 goi y (xem
Hinh 2, Hinh 3). Thuc chit yéu cdu mé ta bang 10i ciing
gop phan goi ¥ dé hoc sinh tim ra dugc cong thirc truy
hoi cuia day sb (u,) thong qua viée tim cach thanh 1ap
chung cho tam giac F, cu thé “Dé v& dugc tam giac F,
ta thém vao n vién bi thing hang va song song vdi mot
canh cua tam giac F,_,”
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Hinh 3: Loi gidi sai cdu b - Tinh huéng 1

O cau ¢, c6 68/69 hoc sinh tim dugc cong thuc truy
hoi ciia day (u,), chi c¢o 1 hoc sinh khong hoan thanh.
Tir két qua trén, chung ta da hoan thanh duoc muc tiéu
ban dau dat ra “phat hién va boi du:orng su chuyén hoa tir
viéc xay dung thuat toan den viéc tong quat hoa thanh
cong thirc truy hdi cua day sb (u,). Tir d6, boi dudng tu
duy thuat toan ¢ hoc sinh”.

Pén cau d, tir phan tich tién nghiém, chung toi da
luong trudce dugce 2 van dé: mot 1a hoc sinh phai tu duy
duoc sb vién bi ciia mdi canh 1a bao nhiéu dé can biét
tinh s6 hang thir may va phai thoat li dugc hé thic truy
hdi boi vi hé thirc 4y khong cho ra dugc két qua cu thé
bao nhiéu vién bi. Va thyc nghiém da cho thay, hoc sinh
gip kho khin nhiéu ¢ 2 van dé trén (xem Hinh 4).

1) Hoc sinh 1i giai duoc dé tao ra tam giac c6 do dai
canh 1'21 n thi can ¢6 (n + 1) vién bi & mdi canh, tirc 1a
can xep tam glac F,.,. Tuy nhién, hoc sinh chua két luan
duoc can cu the bao nhiéu vién bi, nghia la chua chuyen
d6i duoc diy sb tir hé thirc truy hdi sang cong thic tong
quat. Tur do, chung t6i thay rang, hoc sinh nay chwa dat
duoc muc tiéu vé viée van dung thanh t6 danh gia cua
tu duy may tinh.

2) Hoc sinh ¢ ¥ tuong dé chuyén doi day so tir hé
thire truy hoi sang cong thic tong quat nhung chwa day



du, chat ché va chua dua ra i giai vi sao phai tim u,, .

3) Mot sé hoc sinh khéc i giai sai khi nhdm tudng
tam giac canhnlaF,1a F,

4) Mot minh chimg rd nét vé 10i giai hoan chinh cia
cdu d, hoc sinh giai quyét dugc 2 van dé noi trén. Day 1a
mot minh chimg thé hién hoc sinh sir dung dugc thanh
t6 danh gia (Hoc sinh nhan thay phai chuyén doi tir hé
thirc truy hoi sang cong thirc tong quat 1a can thiét) dé
giai quyét van de.
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Hinh 4: Loi gidi cdu d - Tinh huong 1

Thong qua cac phan tich cu thé & trén, chung toi nhan
théy duogc tu duy thuat toan co thé manh khai thac trong
cac bai toan thuc té vé diy s6. Hoc sinh c6 thé tong hop
céc kién thirc dugc hoc cung véi cac ki ning co ban va
tu duy may tinh dé giai quyét tinh hudng duoc dit ra.
Qua d6, bdi dudng duogc thanh t6 tu duy thuét toan két
hop véi tong quat hoa cho hoc sinh, hon thé nira thanh
t6 danh gia cling ngdm xuat hién trong qua trinh tu duy
va giai quyét van dé cua hoc sinh.

b. Tinh huéng 2

O cau a, c6 68/69 hoc sinh v& hinh ding. O cau b, hoc
sinh tinh dién tich cta cac hinh H,, H,, H, tdp trung vao
2 van dé chinh: C6 bao nhiéu hinh vuéng va sé do canh
& mdi hinh vudng 1 bao nhiéu. Theo két qua thong ké
trén, s6 lwong hoc sinh 1am ding & cdu b va ¢ ciing
ngang bang (¢ cau b 1a 60/69 hoc sinh, ciu ¢ 1a 58/69
hoc sinh), nghia la néu hoc sinh tinh dugc két qua ding
& cau b s& nhin thdy dugc thuat toan ciia hinh vudng
Fractal & cau c, tir d6 tim dugc cong thic tinh dién tich
hinh H, dung (xem Hinh 5). Sau day chung t6i so lugc
qua vé nhitng van d¢ da gap khi tién hanh thuc nghiém:

1) Hoc sinh hiéu sai thuat toan nén giai sai.

2) Hoc sinh chi xtr li dugc mot van dé d6 1a s6 do canh
hinh vudéng chtr chua thiy duoc sy thay ddi s6 luong
hinh vudng tao thanh sau mdi lan thuc hién thuét toan.

3) Hoc sinh tinh dién tich cac hinh thu duogc két qua
dtng nhu khong c6 giai thich gi thém.

4) Hoc sinh thay duoc quy ludt vé& cach tinh s hinh
vudng va sd do canh cua hinh vudng sau mdi lan chia,
tir do thanh 1ap dugc cong thic téng quat tinh dién tich
hinh H,:
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5) Mot s6 bai 1am cua hoc sinh ma chung t6i chua
nghi trudc trong phén tich tién nghiém & tinh hudng
2, cu thé nhu sau: Thay vi xem xét su thay d6i vé sb
hinh vuéng va s6 do canh & mdi hinh sau mdi lan thyc
hién thuat toan, hoc sinh tap trung vao viéc phan tich
luong hinh vudng can bo di sau mdi 1an chia: Cit 9 hinh
vudng thi bo di 4 hinh, giit lai 5 hinh nghia 1a dién tich

, 5 .
cua hinh sau bang 5 lan dién tich cta hinh ngay trudc

d6 dan dén tim dugc cong thic truy hoi cua day sb 1a

S, = gsn_l . Cach phén tich nay 1a mot hudng giai quyét
tdt cua hoc sinh, hoan toan khong lam mét di muc tiéu
bdi dudng thanh t6 tu duy thuét toan va tong quat hoa
cua tu duy may tinh trong tinh huéng nay ma con cho
thdy su phat trién cua hoc sinh trong cach tu duy logic
khi gap mot bai toan mdi. Vi du sau day la bai lam cua
hoc sinh A (xem Hinh 6):
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Hinh 6: Loi gidi cdu b - Tinh huéng 2

Tinh hudng 2 cho chung t6i thdy dugc nhiéu khia
canh cta day hoc diy s6 theo dinh huéng bodi dudng tu
duy may tinh cho hoc sinh. Pau tién, vé mat y tuong va
muc tiéu, tinh huéng nhim dén viéc boi dudng thanh t6
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tong quat hoa ctia tu duy may tinh, thé hién & viéc hoc
sinh thiét 1ap duoc cong thuc tong quat tinh dién tich
ctia hinh H, theo md ta ciia thuat toan. Tiép do, ciing
¢6 su xuat hién mam méng cua thanh t6 phan ra trong
tu duy méy tinh, thé hién & viéc hoc sinh giai quyét hai
yéu tb then chét ctia vn dé 13 c6 bao nhiéu hinh vudng
duogc hinh thanh sau mdi 1an chia va s6 do canh cia mdi
hinh vudng d6 1a bao nhiéu, sau d6 két hop lai va thu
duogc cong thirc trén. Cudi cung, ta thiy duoc 16i tu duy
sang tao cua hoc sinh, dé 1a thay vi st dung cong thirc
tong quat lai ding hé thirc truy hoi va hinh thanh lap
luan dua trén thuat toan cua tinh huéng.

c. Tinh huong 3

Muc tiéu & yéu cau 1 khong lién quan nhiéu dén viéc
boi dudng tu duy thudt toan hay phét trién ki ning giai
toan ctia hoc sinh ma chi don thuan 1a mét “bude dém”
dé hoc sinh tinh toan cac sb hang ciia day sé dé du doan
hoac kiém tra tinh ting, giam ctia mot day sé ¢ cach cho
s6 hang téng quat. Thong qua do, chung toi cling mubn
xem xét img dung ctia may tinh cam tay dé hd trg cho
qué trinh hinh thanh thuat toan tong quat ¢ yéu cau 3. O
yéu cau nay, hoc sinh chi tinh toan thong thudng hodc
sir dung chirc nang TABLE ciia méy tinh cam tay dé thu
duogc két qua, nén c6 khoang 67/69 hoc sinh déu lam
dugc. O yéu cau 2, trude khi giai bai toan, gido vién da
yéu cau hoc sinh nhic lai dinh nghia vé day s ting, diy
s6 giam dé hoc sinh van dung kién thirc vao viéc giai
quyét tinh hubng, tuy nhién mot sé hoc sinh van miéc
phai nhitng sai 1am co ban, cu thé nhu sau:

1) Chi quan sat diy s théng qua 20 sé hang dau roi
két luan, khong giai thich gi thém.

2) Giai thich dua trén cac s6 hang dau d tinh, khong
¢O co sO toan hoc.

O yéu cau 3, dua vao két qua thuc nghiém, chung toi
nhan thiy hoc sinh gip kha nhiéu khé khan trong viéc
thanh 1ap mot thuat toan xét tinh tang, giam cua mot
day s6 bat ki duoc cho ¢ dang sé hang téng quat (xem
Hinh 7). Mot s6 van d& hoc sinh gip phai trong qua
trinh thyc nghiém:

1) Pua ra quy trinh sai, chi dira vao cac s6 hang thanh
phan co sin hodc théng qua quan sat va két luan tinh
tang, giam cia day sb.

2) Co ¥ tudng tong quat cho thudt toan nhung so sai,
chua du doan duoc hét cac két qua co thé xay ra. Hoc
sinh ¢6 chi ra duoc can dung dén khai niém day s tang,
giam, tirc 1a can dua vé xét hiéu u, Uy hoac Upyy — Uy
nhung chua xét dén truong hop co thé diy sé khong
tang, khong giam thi chung ta giai quyét nhu thé nao.

3) Thuat toan cu thé hon nhung chua bao quat dugc
didu kién cua diy sb khi thuc hién. Hoc sinh biét tan
dung nhitng s6 hang dau lam nén tang cho viéc dy
doan tinh chat ting, giam hodc khong ting, khong
giam dé dwa ra hudng giai quyét tiép theo. Néu day
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sO khong ting, khong giam, co thé ding sd hang cu
thé vura tinh dé chi ra. Néu day so c6 tinh ta“mg giam

thi chung ta xét hiéu u,,, — u, hodc thuo’ng . Tuy
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Hinh 7: Loi gidi yéu cau 3 - Tinh hudng 3

Tu duy thudt toan la thanh t6 nbi bat ma chung toi
tap trung nghién ctiru bdi dudng cho hoc sinh trong tinh
hudng 3, day 1a thanh t c6 thé manh khai thac khi day
hoc vé tinh ting, giam cta day s6. Mot thuat toan tong
quat c6 thé giup hoc sinh c6 huéng suy nghi va tu duy
t6t hon khi gip vin dé twong tu.

Toém lai, chiing t61 da thuc nghiém trén dbi tuong hoc
sinh 16p 11 Truong Trung hoc Thuc hanh Dai hoc Su
pham Thanh phé Ho Chi Minh va dat duoc mot sb két
qua nhu sau:

V& yéu cau can dat cia Chuong trinh Gido duc phd
thong mon Toan 2018, dat duogc cac yéu cAu sau:

- Thé hién duoc cach cho diy sé bang liét ké cac sb
hang; bang cong thirc tong quat; bang hé thire truy hoi;
bang cach mo ta.

- Nhén biét va chirng minh dugc tinh ting, giam cua
mot ddy sé dugc cho bang cong thire tong quat.

- Nhan biét dugc mot day s 1a cap sé cong.

V& muc tiéu can dat cua cac thanh t6 trong tu duy
may tinh va danh gia qua trinh thuc nghiém:

- Ddi voi thanh t6 tong quat héa: Hoc sinh biét suy
luén tir thuat toan ca tinh hung dé 1ap luan thanh cong
thirc tong quat, biét va giai thich duoc cach chuyén doi
tir cong thirc truy hoi sang cong thirc tong quét.

- Dbi v6i thanh t6 tu duy thuat toan: Co ban 1a cac
tinh huéng dat dugc muc tiéu dé ra. Hoc sinh biét suy



luén tir dinh nghia dé tim ra thuat toan tong quat. Trong
qué trinh x4y dung thuat toan, hoc sinh c6 gip mot sd
kho khan, nghia la thuat toan chua du “tt” thi hoc sinh
cling co nhimg phan tich, danh gia phu hop dé diéu
chinh thuat toan hoan thién hon.

D6i voi cac thanh té khac: Thanh t6 danh gia c6 xuét
hién ngam 4n & chi tiét hoc sinh phai thiy dwoc viée
chuyén doi tir cong thic truy hdi sang cong thirc tong
quat ¢ tinh hudng 1 1a can thiét va trong tinh hudng 3,
khi chirmg minh mét diy s6 khong ting, khong giam thi
phai dbi thuat toan, nghia la khong thé xét hiéuu,,, —u,
dugc. Thanh t6 phan ri ciing bat dau dugc hinh thanh
thong qua viéc chia nho tinh hudng ra thanh nhiéu van
dé va giai quyét timg van dé d6. Cac thanh t6 khac co
xuét hién nhung chwa dang ké.

Nguyén Thi Nga, D6 Thi Thu Ngan

3. Két luan

Nhu vay, trén co s¢ lam o dugc khai ni€ém tu duy
may tinh va cac dic trung co ban cua cac thanh t cua
tu duy may tinh chung t6i dé xuit mot sd tinh hudng
day hoc trong chii dé day s6 nham bdi dudng tu duy
may tinh cho hoc sinh, chii yéu tap trung bdi dudng hai
thanh t6 1a tong quat hoa va tu duy thuat toan. Két qua
thuc nghiém cho thdy phuong phap nay mang lai két
qua tich cuc trong viée bdi dudng tu duy may tinh cho
hoc sinh va phu hop véi day hoc theo dinh hudng phat
trién pham chét va niang luc ctia hoc sinh trong Chuong
trinh Gido duc phd thong 2018.

Vé dinh huéng nghién ciru tiép theo, chiing t6i xem
xét viée ¢ thé mo rong pham vi nghién ctru, ap dung
cho cac chu dé toan hoc khac nham boi dudng thém céac
thanh t khac cta tu duy may tinh.
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FOSTERING COMPUTATIONAL THINKING FOR 11™ GRADE STUDENTS

IN TEACHING NUMBER SEQUENCES
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ABSTRACT: Fostering computational thinking is a research topic that has not
been widely disseminated in the trend of renewing Mathematics teaching
methods at the high school level in the 2018 General Education Curriculum.
Computational thinking becomes a crucial and necessary competency in
the current context because it cultivates the ability to analyze, evaluate, and
devise solutions to the challenges encountered in daily life. In this paper,
we will clarify the concept of computational thinking and its main elements
and propose several situations in teaching number sequences so as to
enhance students’ computational thinking. The article aims to provide a
perspective on how computational thinking can be applied in Math teaching
towards developing students’ competency, thereby contributing to renewing
Mathematics teaching methods at the high school level.
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