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1. Đặt vấn đề
Giáo dục STEM chú trọng đến dạy học các môn học 

STEM (Khoa học, Công nghệ, Kĩ thuật và Toán học) 
theo tiếp cận tích hợp liên môn, gắn với thực tiễn nhằm 
hình thành và phát triển phẩm chất, năng lực học sinh. 
Trong Chương trình Giáo dục phổ thông năm 2018 [1], 
giáo dục STEM vừa mang nghĩa thúc đẩy giáo dục các 
lĩnh vực Khoa học, Công nghệ, Kĩ thuật và Toán học, 
vừa thể hiện phương pháp tiếp cận liên môn, phát triển 
năng lực và phẩm chất người học, cụ thể như sau: 

Thứ nhất, Chương trình Giáo dục phổ thông năm 
2018 có đầy đủ các môn học STEM, đó là các môn: 
Toán học; Khoa học tự nhiên; Công nghệ; Tin học. Việc 
hình thành nhóm môn Công nghệ và Nghệ thuật ở giai 
đoạn giáo dục định hướng nghề nghiệp cùng với quy 
định chọn 5 môn học trong 3 nhóm sẽ đảm bảo mọi học 
sinh đều được học các môn học STEM.

Thứ hai, vị trí, vai trò của giáo dục tin học và giáo dục 
công nghệ trong Chương trình Giáo dục phổ thông năm 
2018 đã được nâng cao rõ rệt. Điều này không chỉ thể 
hiện rõ tư tưởng của giáo dục STEM mà còn là sự điều 
chỉnh kịp thời của giáo dục phổ thông trước cuộc Cách 
mạng công nghiệp 4.0.

Thứ ba, có các chủ đề STEM trong chương trình môn 
học tích hợp ở giai đoạn giáo dục cơ bản như các môn 
Tự nhiên và Xã hội, Khoa học, Tin học và Công nghệ (ở 
tiểu học), môn Khoa học tự nhiên (ở trung học cơ sở).

Thứ tư, có các chuyên đề dạy học về giáo dục STEM 

ở lớp 10, 11, 12; các hoạt động trải nghiệm dưới hình 
thức câu lạc bộ nghiên cứu khoa học, trong đó có các 
hoạt động nghiên cứu STEM.

Thứ năm, tính mở của chương trình cho phép một số 
nội dung giáo dục STEM có thể được xây dựng thông 
qua chương trình địa phương, kế hoạch giáo dục nhà 
trường; qua những chương trình, hoạt động STEM 
được triển khai, tổ chức thông qua hoạt động xã hội 
hóa giáo dục.

Khi nghiên cứu các tài liệu về vai trò của công nghệ 
(thành phần T trong STEM) trong giáo dục STEM, các 
tác giả Rita Birzina, Dr.paed.; Tamara Pigozne, Dr.paed 
[2] nhận định rằng, sử dụng công nghệ có ý nghĩa trong 
quá trình dạy và học STEM, có thể là một trong những 
biện pháp tăng cường sự quan tâm của học sinh đối với 
các nhiệm vụ học tập. Nghiên cứu của các tác giả cũng 
đã xác định vai trò của công nghệ trong quá trình dạy 
và học STEM.

Trong nghiên cứu của mình, các tác giả Ying - Tien 
Wu1 và O. Roger Anderson [3] đã trình bày quan điểm 
về tình trạng hiện tại và xu hướng ứng dụng công nghệ 
trong giáo dục STEM. Qua phân tích một số nghiên cứu 
các tác giả đã nhận định có thể ứng dụng công nghệ 
trong các lĩnh vực STEM đơn lẻ (nghĩa là các lĩnh vực 
khoa học hoặc kĩ thuật riêng lẻ), hoặc có thể sử dụng 
các môi trường lập trình máy tính trong hỗ trợ học tập 
dựa trên mô hình; công nghệ cũng có vai trò như là việc 
sử dụng các trò chơi nghiêm túc trong giáo dục STEM.

TÓM TẮT: Giáo dục STEM trở thành xu hướng dạy học được quan tâm hiện nay 
bởi loại hình giáo dục này chú trọng dạy học các môn học STEM theo phương 
pháp tích hợp, liên môn, gắn liền với thực tiễn, hình thành và phát triển phẩm 
chất, năng lực của người học. Một trong những yếu tố thúc đẩy giáo dục STEM 
là công nghệ thông tin. Trong bài viết này, chúng tôi chỉ ra ba hướng ứng dụng 
công nghệ thông tin trong giáo dục STEM, đó là: Công nghệ thông tin cung 
cấp môi trường truy vấn dựa trên web; Sử dụng công nghệ thông tin để tổ chức 
dạy học nhập vai và tương tác; Sử dụng công nghệ thông tin để hỗ trợ tạo nội 
dung học tập. Phương pháp nghiên cứu chủ yếu là nghiên cứu và phân tích 
các công bố khoa học để xác định các ứng dụng của công nghệ thông tin trong 
giáo dục STEM. Nghiên cứu cho thấy, việc sử dụng các ứng dụng công nghệ 
thông tin trong giáo dục STEM làm tăng hiệu quả học tập, mức độ chủ động 
của học sinh và chất lượng kiến   thức trong các môn học, đồng thời góp phần 
hình thành các năng lực của học sinh.
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Các nhà nghiên cứu của ViewSonic Corporation [4] 
đã nhận định về vai trò của công nghệ trong mô hình 
giáo dục STEAM (A = Art) rất chi tiết cho từng thành 
phần còn lại trong mô hình này.

Ở một nghiên cứu khác, các tác giả Pasnik, S., & 
Hupert, N. [5] đã nhận định rằng, việc dạy và học 
STEM sớm có thể được cải thiện nếu công nghệ được 
sử dụng, vai trò của công nghệ có thể là cung cấp các 
mô hình tương tác thực sự cho các nhà giáo dục, phụ 
huynh; kết nối các nhà giáo dục với cộng đồng những 
người cùng học; cung cấp quyền truy cập sẵn sàng vào 
các tài nguyên đào tạo giáo viên, chẳng hạn như hướng 
dẫn giảng dạy và hoạt động của học sinh, sử dụng nhiều 
phương thức khác nhau.

Như vậy, công nghệ thông tin là một thành phần rất 
quan trọng của bất kì hoạt động STEM nào. Công nghệ 
thông tin có thể đóng góp vào việc thiết kế và triển 
khai các hoạt động STEM theo nhiều cách. Tuy nhiên, 
hai mô hình xuất hiện khi phân tích việc sử dụng công 
nghệ thông tin cho giáo dục STEM là: 1) Tích hợp trực 
tiếp và nhúng công nghệ thông tin vào các hoạt động 
STEM; 2) Sử dụng công nghệ thông tin như một công 
cụ hoặc người hỗ trợ để làm phong phú thêm STEM. 
Công nghệ thông tin có vị trí quan trọng trong lĩnh vực 
giáo dục, trong đó có giáo dục STEM. Do đó, cần chỉ ra 
công nghệ thông tin có thể ứng dụng như thế nào trong 
giáo dục STEM, giúp giáo viên có cách nhìn rõ ràng về 
việc ứng dụng công nghệ thông tin một cách hiệu quả 
nhất trong giáo dục STEM, từ đó thúc đẩy việc triển 
khai giáo dục STEM nhanh hơn và hiệu quả hơn, góp 
phần nâng cao chất lượng dạy học theo định hướng phát 
triển năng lực.

2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Giáo dục STEM 
Giáo dục STEM là một cách tiếp cận liên ngành trong 

dạy học, trong đó nội dung các bài học được đặt trong 
thế giới thực. Ở đó, học sinh được áp dụng kiến thức 
và kĩ năng của các lĩnh vực Khoa học, Công nghệ, Kĩ 
thuật và Toán học vào trong các bối cảnh cụ thể, giúp 
kết nối giữa trường học và cộng đồng, hướng đến giải 
quyết các vấn đề thực tiễn [6]. Mục đích chính của giáo 
dục STEM không phải để đào tạo ra các nhà khoa học, 
nhà toán học, kĩ sư mà là truyền cảm hứng trong học 
tập, giúp học sinh thấy được mối liên hệ giữa các kiến 
thức, hiểu được các kiến thức STEM ảnh hưởng đến 
thế giới và sự phát triển của xã hội trong tương lai, vận 
dụng được các kiến thức trong giải quyết vấn đề và tạo 
thành sản phẩm.

2.1.1. Mục tiêu giáo dục của STEM
Dưới góc độ giáo dục và vận dụng trong bối cảnh Việt 

Nam, giáo dục STEM một mặt thực hiện đầy đủ mục 

tiêu giáo dục đã nêu trong Chương trình Giáo dục phổ 
thông tổng thể, mặt khác giáo dục STEM nhằm [1]:

- Phát triển năng lực chung: Thông qua các hoạt 
động học tập gắn liền với các chủ đề giáo dục STEM, 
góp phần phát triển năng lực giải quyết vấn đề và sáng 
tạo, năng lực giao tiếp và hợp tác, năng lực tự chủ và tự 
học của học sinh.

- Phát triển năng lực đặc thù STEM: Học sinh được 
hình thành và phát triển năng lực STEM. Đó là khả 
năng hiểu biết và vận dụng các kiến thức trong bốn lĩnh 
vực của STEM. Mục tiêu này nhằm phát triển cho học 
sinh các kĩ năng có thể được sử dụng để làm việc và 
phát triển trong thế giới công nghệ hiện đại ngày nay. 
Học sinh biết liên kết kiến thức các lĩnh vực STEM để 
giải quyết các vấn đề thực tiễn, biết sử dụng, quản lí và 
truy cập công nghệ.

- Định hướng nghề nghiệp: Học sinh sẽ có những 
kiến thức, kĩ năng mang tính nền tảng cho việc học tập 
ở các bậc học cao hơn cũng như cho nghề nghiệp trong 
tương lai thông qua giáo dục STEM.

2.1.2. Vai trò, ý nghĩa của giáo dục STEM
Việc đưa giáo dục STEM vào trường trung học mang 

lại nhiều ý nghĩa, phù hợp với định hướng đổi mới giáo 
dục phổ thông [7]. Cụ thể là:

- Đảm bảo giáo dục toàn diện: Bên cạnh quan tâm các 
môn học trong lĩnh vực S-T-E-M thì tất cả các phương 
diện về đội ngũ giáo viên, chương trình, cơ sở vật chất 
cũng được đầu tư.

- Nâng cao hứng thú học tập các môn học STEM: 
Học sinh được hoạt động, trải nghiệm và thấy được ý 
nghĩa của tri thức với cuộc sống qua các dự án học tập 
trong giáo dục STEM, nhờ đó sẽ nâng cao hứng thú học 
tập của học sinh.

- Hình thành và phát triển năng lực, phẩm chất cho 
học sinh: Khi triển khai các dự án học tập STEM, học 
sinh hợp tác với nhau, chủ động và tự lực thực hiện các 
nhiệm vụ học; được làm quen các hoạt động có tính 
chất nghiên cứu khoa học qua đó góp phần tích cực vào 
hình thành và phát triển phẩm chất, năng lực cho học 
sinh.

- Kết nối trường học với cộng đồng: Để đảm bảo triển 
khai hiệu quả giáo dục STEM, cơ sở giáo dục phổ thông 
thường kết nối với các cơ sở giáo dục nghề nghiệp, đại 
học tại địa phương nhằm khai thác nguồn lực về con 
người, cơ sở vật chất triển khai hoạt động giáo dục 
STEM. Bên cạnh đó, giáo dục STEM phổ thông cũng 
hướng tới giải quyết các vấn đề có tính đặc thù của địa 
phương.

- Hướng nghiệp, phân luồng: Tổ chức tốt giáo dục 
STEM ở trường trung học, học sinh sẽ được trải nghiệm 
trong các lĩnh vực STEM, đánh giá được sự phù hợp, 
năng khiếu, sở thích của bản thân với nghề nghiệp thuộc 



29Tập 20, Số 04, Năm 2024

Nguyễn Chiến Thắng, Nguyễn Bùi Hậu

lĩnh vực STEM. Thực hiện tốt giáo dục STEM ở trường 
trung học cũng là cách thức thu hút học sinh theo học, 
lựa chọn các ngành nghề thuộc lĩnh vực STEM, các 
ngành nghề có nhu cầu cao về nguồn nhân lực trong 
cuộc Cách mạng công nghiệp 4.0.

- Thích ứng với Cách mạng công nghiệp 4.0: Với sự 
phát triển của khoa học kĩ thuật thì nhu cầu việc làm 
liên quan đến STEM ngày càng lớn đòi hỏi ngành Giáo 
dục cũng phải có những sự thay đổi để đáp ứng nhu cầu 
của xã hội. Giáo dục STEM có thể tạo ra những con 
người có thể đáp ứng được nhu cầu công việc của thế kỉ 
mới có tác động lớn đến sự thay đổi nền kinh tế.

2.1.3. Các mức độ áp dụng giáo dục STEM ở trường phổ thông
Theo công văn số 3089/BGDĐT-GDTrH về việc 

Triển khai thực hiện giáo dục STEM trong giáo dục 
trung học [8], các mức độ áp dụng giáo dục STEM ở 
trường phổ thông như sau:

a) Dạy học các môn khoa học theo bài học STEM
Đây là hình thức tổ chức giáo dục STEM chủ yếu 

trong nhà trường. Theo cách này, các bài học, hoạt động 
giáo dục STEM được triển khai ngay trong quá trình 
dạy học các môn học STEM theo tiếp cận liên môn. Các 
chủ đề STEM, bài học STEM, hoạt động STEM bám 
sát chương trình của các môn học thành phần. Hình 
thức giáo dục STEM này không làm phát sinh thêm 
thời gian học tập.

b) Tổ chức hoạt động trải nghiệm STEM
Trong hoạt động trải nghiệm STEM, học sinh được 

khám phá các ứng dụng khoa học, kĩ thuật trong thực 
tiễn đời sống. Qua đó, nhận biết được ý nghĩa của Khoa 
học, Công nghệ, Kĩ thuật và Toán học đối với đời sống 
con người, nâng cao hứng thú học tập các môn học 
STEM. Đây cũng là cách thức để thu hút sự quan tâm 
của xã hội tới giáo dục STEM. Để tổ chức thành công 
các hoạt động trải nghiệm STEM, cần có sự tham gia, 
hợp tác của các bên liên quan như trường phổ thông, 
cơ sở giáo dục nghề nghiệp, các trường đại học, doanh 
nghiệp. Theo cách này, sẽ kết hợp được thực tiễn ở 
trường phổ thông với ưu thế về cơ sở vật chất của giáo 
dục đại học và giáo dục nghề nghiệp.

c) Tổ chức hoạt động nghiên cứu khoa học, kĩ thuật
Giáo dục STEM có thể được triển khai thông qua 

hoạt động nghiên cứu khoa học và tổ chức các cuộc thi 
sáng tạo khoa học kĩ thuật. Hoạt động này không mang 
tính đại trà mà dành cho những học sinh có năng lực, sở 
thích và hứng thú với các hoạt động tìm tòi, khám phá 
khoa học, kĩ thuật giải quyết các vấn đề thực tiễn. Tham 
gia câu lạc bộ STEM và nghiên cứu khoa học, kĩ thuật 
là cơ hội để học sinh thấy được sự phù hợp về năng lực, 
sở thích, giá trị của bản thân với nghề nghiệp thuộc lĩnh 
vực STEM.

2.2. Một số hướng ứng dụng công nghệ thông tin trong giáo 
dục STEM
Trong xu hướng hiện tại, công nghệ thông tin không 

ngừng phát triển, ngày càng được sử dụng rộng rãi 
trong mọi lĩnh vực của đời sống xã hội. Từ đó dẫn đến 
sự tích hợp của nó trong giáo dục, công nghệ thông tin 
đã mở rộng các khả năng của giáo dục vì chúng đã tạo 
ra khả năng học tập từ xa, học tập điện tử và học tập kết 
hợp. Chúng cũng cho phép cá nhân hóa và nhiều hoạt 
động trực tuyến để củng cố và mở rộng kiến thức của 
học sinh, điều này có thể góp phần vào sự tự chủ, tự học 
và sáng tạo. Hơn nữa, công nghệ thông tin có thể phục 
vụ như một công cụ để thúc đẩy phương pháp lấy học 
sinh làm trung tâm vì nó dẫn đến sự tham gia và thúc 
đẩy học tập tích cực, trong đó học sinh cảm thấy mình 
là nhân vật chính trong quá trình học tập [9]. Do đó, 
công nghệ thông tin kích hoạt sự tương tác và làm việc 
hợp tác của học sinh.

Các công cụ kĩ thuật số khác nhau cùng tồn tại ở hầu 
hết các trường học ngày nay, trong đó bảng trắng kĩ 
thuật số thay thế cho màn hình và máy chiếu truyền 
thống giúp tăng khả năng sáng tạo, kích thích nhận thức 
và củng cố việc học. Một ví dụ khác là hệ thống quản lí 
học tập (LMS), một nền tảng kĩ thuật số để kết hợp các 
yếu tố kĩ thuật số khác cho các tổ chức giáo dục [10]. 
Theo cách tương tự, một số nghiên cứu đã xem xét việc 
sử dụng công nghệ di động (điện thoại thông minh, máy 
tính bảng, máy tính xách tay) trong lớp học, điều này 
cũng dẫn đến các phương pháp mới nổi khác [11]. Một 
tập hợp các công nghệ tạo điều kiện cho việc hiểu nội 
dung và thúc đẩy phát triển kĩ năng bằng cách tạo ra 
trải nghiệm trong thế giới thực thông qua các thiết bị kĩ 
thuật số là thực tế ảo. Tuy nhiên, xét theo tiêu chí phổ 
biến thì các yếu tố phần mềm đang ngày càng trở thành 
một phương tiện hỗ trợ quan trọng trong các lớp học.

Như vậy, công nghệ thông tin được ứng dụng rộng rãi 
trong lĩnh vực giáo dục. Đặc biệt, trong lĩnh vực giáo 
dục STEM, công nghệ thông tin giúp học sinh tiếp cận 
với công nghệ ở nhiều lĩnh vực, phát triển tư duy sáng 
tạo và ứng dụng công nghệ vào cuộc sống. Hơn nữa, 
với tư cách là công nghệ nền tảng, công nghệ thông 
tin có vai trò trung tâm kết nối các môn học khác, đẩy 
mạnh giáo dục STEM, phát huy sáng tạo của học sinh 
nhằm tạo ra sản phẩm số có chất lượng cao. Dưới đây 
là một số hướng ứng dụng công nghệ thông tin trong 
giáo dục STEM:

2.2.1. Sử dụng công nghệ thông tin để cung cấp môi trường truy 
vấn dựa trên web 
Học tập dựa trên truy vấn bao gồm việc đưa ra dự 

đoán, điều tra, đánh giá và phát triển các giải thích [12]. 
Nền tảng dựa trên web có thể được sử dụng để hỗ trợ 
việc tìm hiểu của học sinh và cung cấp phương tiện để 
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thực hành điều tra và giải thích các hiện tượng đồng 
thời phát triển sự hiểu biết về các vấn đề khoa học. Học 
sinh sử dụng diễn đàn thảo luận để cộng tác với các bạn 
cùng học. Học sinh có thể xem các video có liên quan 
trên web, sau đó tinh chỉnh hoặc thêm thông tin vào các 
bài đăng thảo luận của mình.

Xu hướng sử dụng các yếu tố phần mềm trên nền tảng 
web, đặc biệt là hệ thống học tập trực tuyến (LMS) như 
Google Classroom, Microsoft Teams [13], [14] và các 
công cụ kĩ thuật số khác để đáp ứng các mục đích khác 
nhau trong lớp học STEM ngày càng tăng [15], [16]. 
Nền tảng web cũng cung cấp các mô hình tương tác 
thực sự cho các nhà giáo dục, phụ huynh; kết nối các 
nhà giáo dục với cộng đồng những người cùng học; 
cung cấp quyền truy cập sẵn sàng vào các tài nguyên 
học tập [17]. Trong một số nghiên cứu [18], [19] đã chỉ 
rõ, Internet cung cấp các nền tảng cộng tác và truy vấn 
trực tuyến, hỗ trợ việc sử dụng rộng rãi các nguồn tài 
nguyên trên mạng bao gồm âm thanh, video, trang web. 
Hầu hết các tài liệu này đều có tính liên kết cao để thực 
hiện mục đích tương tác và hợp tác (xem Hình 1).

Trong nghiên cứu của Chiu và cộng sự [20], đề cập 
đến hệ thống quản lí học tập dựa trên web có tên là 
WISEengineering, được cung cấp miễn phí trực tuyến. 
WISEengineering cung cấp hỗ trợ cho học sinh và giáo 
viên thực hiện các dự án thiết kế kĩ thuật. Điều này rất 
phù hợp với giáo dục STEM. Giáo viên có thể sử dụng 

các dự án đã được thử nghiệm và cải tiến trong thư viện 
WISEngineering hoặc sử dụng các công cụ soạn thảo 
để tạo dự án của riêng họ. Bất cứ ai cũng có thể lấy các 
dự án có sẵn và tùy chỉnh cho phù hợp với bối cảnh 
hoặc nhu cầu cụ thể (xem Hình 2).

Ở Việt Nam, xu hướng sử dụng công nghệ thông tin 
để cung cấp môi trường truy vấn dựa trên web đang 
diễn ra mạnh mẽ, hầu hết các trường học đều được đầu 
tư xây dựng các LMS hỗ trợ dạy học, nhằm phát huy 
tính tích cực chủ động của người học góp phần nâng 
cao chất lượng dạy học. Trên các LMS, giáo viên có 
thể giao các nhiệm vụ học tập, các bài kiểm tra đánh 
giá. Học sinh thường xuyên vào LMS để thực hiện các 
nhiệm vụ học tập cũng như hoàn thành các bài kiểm tra 
đánh giá theo các mốc thời gian của giáo viên yêu cầu.

2.2.2. Sử dụng công nghệ thông tin để tổ chức dạy học nhập 
vai và tương tác  
Các công nghệ mới như AR (Augmented Reality) hay 

còn gọi là Thực tế tăng cường và VR (Virtual Reality) 
hay được gọi là Thực tế ảo, có thể cung cấp trải nghiệm 
học tập theo ngữ cảnh và mang lại trải nghiệm phong 
phú, được cho là giúp tăng thêm giá trị cho việc học. 

Trong một số nghiên cứu [21], [22] có phân tích việc 
đưa vào các công nghệ giao tiếp, các công nghệ tương 
tác và nhập vai, ví dụ: mô phỏng, trò chơi, mở rộng khả 
năng học tập thông qua công nghệ máy tính, tạo cơ hội 
cho học sinh thực hiện các thí nghiệm hoặc điều tra 
các hiện tượng vượt ra ngoài giới hạn vật lí. Điều này 
giúp giải quyết tình trạng thiếu không gian phòng thí 
nghiệm vật lí và nhu cầu về nhiều tài nguyên (Ví dụ: vật 
tư phòng thí nghiệm) trong giáo dục STEM, cái mà đòi 
hỏi sự tích hợp. Việc sử dụng mô phỏng cho phép học 
sinh, học sinh thao tác và quan sát các hiện tượng khoa 
học khác nhau trong môi trường học tập STEM tích hợp 
phức tạp (xem Hình 3).

Với sự phát triển của khoa học và công nghệ, VR được 
ứng dụng phổ biến trong đào tạo, dạy nghề, huấn luyện, 
mang đến những đột phá trong phương pháp giảng dạy 
và tiếp cận mới cho người dạy và học. Các phòng thí 

Hình 2: Sử dụng WISEengineering thiết kế dự án học 
tập trong lớp học STEM [20] Hình 3: Sử dụng Game trong lớp học STEM [22]

Hình 1: Sử dụng LMS trong dạy học

Nguyễn Chiến Thắng, Nguyễn Bùi Hậu
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nghiệm ảo, các ứng dụng trải nghiệm các hiện tượng tự 
nhiên được nghiên cứu và áp dụng. Trong nghiên cứu 
của Kamińska và cộng sự [23] đã phân loại cách mà VR 
được sử dụng cho mục đích giáo dục dựa trên kết quả 
và mục tiêu học tập thành ba loại: ghi nhớ và hiểu, sử 
dụng kiến thức thu được trong tình huống điển hình và 
sử dụng kiến thức thu được trong tình huống khó khăn. 
Cách phân loại này có mối liên hệ chặt chẽ với mức độ 
nhúng và cũng tương ứng với các yêu cầu phần cứng 
(xem Hình 4).

Ở Việt Nam, đã có nhiều dự án phát triển ứng dụng 
VR trong giảng dạy. Đầu tiên, phải kể đến dự án ứng 
dụng VR vào y học của Trường Đại học Duy Tân (Giải 
thưởng Sao Khuê 2018). Sau đó, phải kể đến sự phát 
triển ứng dụng VR/AR của các công ty VRTech, Co-
Well Asia, ADT Creative… Các phòng thí nghiệm ảo 
3D giúp người học có thể khai thác và xây dựng các 
bài thí nghiệm, thực hành dưới tương tác 3D trực quan, 
sinh động. Học sinh có thể tự thực hiện các bài thực 
hành kèm theo sự hướng dẫn, định hướng gián tiếp của 
giáo viên, có thể tự thao tác các thí nghiệm để quan sát 
các hiện tượng không thể quan sát được khi thực hiện 
các thí nghiệm trong thực tế.

2.2.3. Sử dụng công nghệ thông tin để hỗ trợ tạo nội dung học 
tập  
Tạo nội dung với sự hỗ trợ của công nghệ, chẳng hạn 

như thiết kế và lập trình robot sẽ hỗ trợ việc học tập tích 
cực và hiểu sâu hơn. Bằng cách tạo ra nội dung, học 
sinh đã sắp xếp lại và định hình lại kiến thức của mình, 
điều này giúp các em học tập sâu hơn và khuyến khích 

khả năng sáng tạo. Học sinh tiến bộ từ việc học cách 
lập trình đến việc sử dụng các khái niệm cụ thể (Ví dụ: 
câu lệnh có điều kiện, khối lặp lại) cho đến lập trình 
robot. Học sinh thể hiện tư duy hợp tác trong thiết kế, 
xây dựng và giải quyết vấn đề. Việc sử dụng robot cho 
phép học sinh tham gia vào quá trình thử và sai cũng 
như khám phá mối quan hệ của các khái niệm Toán học 
khác nhau (Ví dụ: đo chu vi, đo chiều dài) theo cách 
hợp tác.

Một số nghiên cứu [15], [24] có đề cập đến việc sử 
dụng các phần mềm để sáng tạo nội dung như thiết 
kế, lập trình robot. Đây là xu hướng không chỉ xem 
công nghệ thông tin như là công cụ, mà công nghệ 
thông tin còn được tích hợp vào các giai đoạn của lớp 
học STEM. Ví dụ, học sinh có thể sử dụng ngôn ngữ 
lập trình Scratch, phần mềm mBlock 5 để tổ chức các 
chương trình, minh hoạ các kết quả một cách sinh 
động, rõ ràng từ đó hỗ trợ hoạt động học tập và hiểu 
biết sâu sắc hơn về nội dung học tập. Công nghệ thông 
tin có thể giúp học sinh, học sinh giới thiệu các nội 
dung sáng tạo của mình tới nhiều đối tượng hơn thông 
qua các phần mềm tạo lập văn bản, video, hình ảnh, 
do đó thúc đẩy nhiều cơ hội hơn cho họ thể hiện việc 
học của mình và thúc đẩy họ trở thành người sáng tạo 
nội dung đồng thời nâng cao giá trị của bản thân trong 
học tập (xem Hình 5).

Trong chương trình dạy học STEM tại Việt Nam, 
các tổ chức, nhà trường, công ti giáo dục đã ứng dụng 
nhiều công nghệ để hỗ trợ học sinh từ việc xây dựng 
nội dung bằng việc sử dụng các phần mềm mềm lập 
trình trực quan (như Scratch, Code - Monkey…) để tạo 

Hình 4: Các loại VR khác nhau được sử dụng cho mục đích giáo dục [23]

Hình 5: Lập trình điều khiển robot trong lớp học STEM
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các ứng dụng gắn liền với thực tiễn một cách đơn giản, 
cũng như việc sử dụng các phần mềm (như Powerpoint, 
Canva…) để xây dựng báo cáo các sản phẩm làm được. 
Các tác giả đã sử dụng phần mềm Scratch để hình thành 
các sản phẩm trong dạy học Toán học tiếp cận mô hình 
giáo dục STEM, các sản phẩm STEM-Scratch được 
đánh giá định lượng bằng phần mềm Dr. Scratch, thực 
hiện thống kê và cải tiến sản phẩm [25] (xem Hình 6):

Hình 6: Sử dụng Scratch xây dựng nội dung học tập 
trong lớp học STEM [25]

3. Kết luận
Bài báo cung cấp cái nhìn tổng quan về việc sử dụng 

công nghệ thông tin để hỗ trợ việc dạy học trong giáo 
dục STEM nhằm nâng cao nhận thức của giáo viên về 
ứng dụng công nghệ thông tin trong giáo dục STEM. 
Hiện tại, cả giáo dục STEM lẫn công nghệ thông tin đều 
chưa được tận dụng hết tiềm năng. Điều này chứng tỏ 
rằng, việc kết nối cả hai là cần thiết và quan trọng. Các 
kết quả nghiên cứu cũng thể hiện mối quan hệ tích cực 
giữa công nghệ thông tin và giáo dục STEM. Ứng dụng 
công nghệ thông tin trong giáo dục STEM giúp học 
sinh hứng thú với các nhiệm vụ học tập, từ đó kích thích 

học tập chuyên sâu, tiếp thu các kĩ năng của thế kỉ XXI 
như giải quyết vấn đề, phân tích, đánh giá, tư duy phản 
biện, hợp tác và sáng tạo. Việc đưa công nghệ thông tin 
vào lớp học STEM đã dẫn đến một số mặt tích cực, góp 
phần vào việc thúc đẩy lớp học STEM phát triển, các 
công cụ kĩ thuật số có thể được sử dụng để tăng động 
lực tích cực cho học sinh, mở rộng trải nghiệm và đẩy 
nhanh quá trình học tập, chúng giúp học các môn học 
STEM và khuyến khích học sinh khám phá các ý tưởng 
khoa học theo những cách mới.

Việc sử dụng công nghệ thông tin trong giáo dục 
STEM có thể mở rộng việc dạy và học hiệu quả vượt 
xa những gì có thể làm được với phương pháp dạy và 
học truyền thống. Việc phân loại các hướng sử dụng 
công nghệ thông tin như bài báo đã đề cập (công nghệ 
thông tin cung cấp môi trường truy vấn dựa trên web; 
Sử dụng công nghệ thông tin để tổ chức dạy học nhập 
vai và tương tác; Sử dụng công nghệ thông tin để hỗ trợ 
tạo nội dung học tập) có thể giúp giáo viên hiểu rõ hơn 
và sử dụng hiệu quả các ứng dụng của công nghệ thông 
tin để hỗ trợ và hướng dẫn học sinh học tập trong giáo 
dục STEM. Đồng thời, việc sử dụng công nghệ thông 
tin trong ba hướng được xác định trong bài viết này 
vừa hỗ trợ việc học tập của học sinh vừa nâng cao trải 
nghiệm của học sinh theo những cách có ý nghĩa. Các 
nghiên cứu được chọn minh hoạ trong bài báo có vai trò 
là ví dụ về cách công nghệ thông tin có thể nâng cao cả 
trình độ hiểu biết về công nghệ thông tin, đồng thời hỗ 
trợ học sinh thực hiện và chia sẻ ý tưởng.

Nghiên cứu này tập trung vào các hướng sử dụng 
công nghệ thông tin hơn là việc sử dụng một công nghệ 
hoặc công cụ cụ thể trong giáo dục STEM. Do đó, trong 
tương lai có thể nghiên cứu và xác định các loại công 
nghệ và công cụ cụ thể được sử dụng để hỗ trợ việc dạy 
học trong giáo dục STEM.
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ABSTRACT: STEM education has become a current teaching trend because it 
focuses on teaching STEM subjects in an integrated, interdisciplinary method 
linked to practice and developing students' qualities and competencies. One 
of the factors promoting STEM education is information technology (IT). In this 
article, we point out three directions for applying IT into STEM education: to 
provide a web-based query environment, to organize immersive and interactive 
teaching, and to support the creation of learning content. The main research 
method is to research and analyze scientific publications. Research results 
show that applying IT into STEM education increases learning effectiveness, 
students’ initiative, and the quality of subjects, while also contributing to 
forming students’ competencies.

KEYWORDS: STEM education, information technology, competencies, students, 
effectiveness.
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