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Abstract: STEM education has almost become one of the focuses of 
national education in the context of industrialization, modernization, 
and national digital transformation. However, research on conditions 
to ensure STEM education has yet to be conducted in Vietnam. On that 
basis, the study surveyed the conditions that can affect STEM education 
through questionnaires and interviews, aiming to improve the quality of 
STEM education in Ho Chi Minh City. The results indicate that the limited 
awareness of educational forces on issues related to STEM education, 
the strictness of management, and facilities have significantly impacts 
on the development of STEM education for pedagogical students in Ho 
Chi Minh City. Therefore, ensuring facilities and human resources to 
meet the requirements of the 2018 General Education Curriculum and 
updating information related to STEM education in the 21st century are 
essential to satisfy the requirements of implementing STEM education 
in the current context of implementing the 2018 General Education 
Curriculum in Ho Chi Minh City.

Keywords: Conditions to ensure education, STEM, STEM education, 
pedagogical students, the 2018 General Education Curriculum.

Tóm tắt: Giáo dục STEM gần như đã trở thành một trong những trọng 
tâm của nền giáo dục Việt Nam trong bối cảnh công nghiệp hóa, hiện đại 
hóa và chuyển đổi số quốc gia. Tuy nhiên, nghiên cứu về điều kiện đảm 
bảo giáo dục STEM vẫn chưa được thực hiện tại Việt Nam. Trên cơ sở đó, 
nghiên cứu hiện tại tiến hành khảo sát các điều kiện đảm bảo giáo dục 
STEM bằng phương pháp điều tra bảng hỏi và phỏng vấn nhằm mục đích 
nâng cao chất lượng giáo dục STEM tại Thành phố Hồ Chí Minh. Nghiên 
cứu chỉ ra rằng, sự hạn chế về mặt nhận thức của các lực lượng giáo dục 
về các vấn đề có liên quan đến giáo dục STEM, tính chặt chẽ về mặt quản 
lí, cơ sở vật chất đã có những tác động đáng kể lên sự phát triển của công 
tác giáo dục STEM của sinh viên Sư phạm tại Thành phố Hồ Chí Minh. 
Do đó, vấn đề đảm bảo cơ sở vật chất, nguồn nhân lực đáp ứng yêu cầu 
của Chương trình Giáo dục phổ thông 2018 và các cập nhật liên quan đến 
giáo dục STEM trong thế kỉ XXI được cho là những vấn đề cần tiếp tục 
quan tâm để cải tiến nhằm đáp ứng các yêu cầu của việc triển khai giáo 
dục STEM trong bối cảnh thực hiện Chương trình Giáo dục phổ thông 
2018 tại Thành phố Hồ Chí Minh hiện nay.

Từ khóa: Điều kiện đảm bảo giáo dục, STEM, giáo dục STEM, sinh viên Sư 
phạm, Chương trình Giáo dục phổ thông 2018.
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1. Đặt vấn đề
Cuộc Cách mạng công nghiệp lần thứ tư đang mở 

ra cho Việt Nam nói chung và Thành phố Hồ Chí 
Minh nói riêng nhiều cơ hội, tiềm năng trong lĩnh 
vực công nghệ số và Internet. Tuy nhiên, cuộc Cách 
mạng này đặt ra nhiều thách thức đối với một số 
ngành, đặc biệt trong giáo dục, những vấn đề như: 
Yêu cầu về đổi mới trong lĩnh vực công nghệ thông 
tin, thúc đẩy khoa học công nghệ; xây dựng và quản 
lí dữ liệu...; yêu cầu về đổi mới mô hình, ứng dụng 
mô hình vào thực tiễn; yêu cầu về sở hữu trí tuệ đảm 
bảo an toàn thông tin mạng… [1].

Khác với các nước phát triển trên thế giới như Mĩ, 
giáo dục STEM du nhập vào Việt Nam không phải 
bắt nguồn từ các nghiên cứu khoa học giáo dục hay 
từ chính sách vĩ mô về nguồn nhân lực mà bắt nguồn 
từ các cuộc thi Robot dành cho học sinh từ cấp Tiểu 
học đến Trung học phổ thông do các công ti công 
nghệ tại Việt Nam triển khai cùng với các tổ chức 
nước ngoài. Ví dụ, cuộc thi Robotics make X 2019 
của Công ti Cổ phần Robot Công nghệ cao STEAM 
Việt Nam hay một số cuộc thi Robocon của các hãng 
như Lego hoặc một số cuộc thi Robocon của các hãng 
khác trong nước. Từ đó đến nay, giáo dục STEM đã 
bắt đầu có sự lan tỏa với nhiều hình thức khác nhau, 
nhiều cách thức thực hiện khác nhau, nhiều tổ chức 
hỗ trợ khác nhau. Trong lĩnh vực nghiên cứu cơ bản 
và ứng dụng, các đề tài liên quan đến giáo dục STEM 
trở thành một chủ đề nhận được nhiều sự quan tâm 
với các nghiên cứu được thực hiện trên nhiều nhóm 
khách thể trải rộng từ Tiểu học đến Cao đẳng, Đại 
học với các chủ đề giảng dạy khác nhau, bao gồm 
Vật lí, Khoa học tự nhiên, Robotics [2], [3], [4].

Vì vậy, việc nghiên cứu về các điều kiện phát triển 
giáo dục STEM và khó khăn trong thực tiễn triển khai 
giáo dục STEM từ góc nhìn của sinh viên Sư phạm 
và nhà giáo dục là một việc quan trọng giúp chúng 
ta nắm rõ những điều kiện đảm bảo giáo dục STEM 
cho sinh viên Sư phạm trong bối cảnh hiện nay [5], 
[6], [7], [8]. Từ đó, chúng ta có thêm cơ sở đề ra các tác 
động phù hợp đến các điều kiện nhằm đảo bảo giáo 
dục STEM cho sinh viên một cách hệ thống, khoa học 
nhằm góp phần phát triển giáo dục STEM cho sinh 
viên Sư phạm ở Thành phố Hồ Chí Minh hiệu quả.

2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Phương pháp nghiên cứu
Nhằm làm rõ vấn đề nghiên cứu, đề tài tiến hành 

xây dựng bảng hỏi tự đánh giá dựa trên khung lí 
luận về các điều kiện đảm bảo giáo dục STEM cho 
sinh viên Sư phạm ở Thành phố Hồ Chí Minh và 

thang đo Likert 5 mức độ. Trong đó, các điều kiện 
được xem xét là nhận thức của các lực lượng giáo dục 
đối với các vấn đề có liên quan đến giáo dục STEM 
cho sinh viên Sư phạm tại Thành phố Hồ Chí Minh. 
Đồng thời, các phản hồi được ghi nhận qua mức độ 
tán đồng ý kiến (từ 1 - Hoàn toàn không đồng ý đến 
5 - Hoàn toàn đồng ý) của khách thể dành cho từng 
Item. Phương pháp phỏng vấn được sử dụng để thu 
thập thông tin của một số trường hợp tiêu biểu làm 
cơ sở và luận cứ để đánh giá thực trạng và đề xuất 
các giải pháp nâng cao chất lượng giáo dục STEM 
cho sinh viên Sư phạm tại Thành phố Hồ Chí Minh.

Sau khi thu thập dữ liệu, chúng tôi sử dụng phần 
mềm SPSS phiên bản 25.0 để xử lí, mã hóa các thông 
số thống kê mô tả như điểm trung bình, độ lệch 
chuẩn và thứ hạng để bình luận dữ liệu. Với các câu 
có nhiều lựa chọn, chúng tôi tiến hành tính tỉ lệ (%) 
lựa chọn của khách thể với các Item đưa ra để bình 
luận phù hợp. Với các câu 5 mức độ lựa chọn, chúng 
tôi tiến hành mã hóa điểm số theo thang Likert-5 và 
quy đổi điểm trung bình theo phổ điểm:

- Mức độ 1: 1.00 – 1.80: Không cần thiết/Rất thấp.
- Mức độ 2: 1.81 – 2.61: Ít cần thiết/Thấp.
- Mức độ 3: 2.62 – 3.42: Trung bình.
- Mức độ 4: 3.43 – 4.23: Cần thiết/Cao.
- Mức độ 5: 4.24 – 5.00: Rất cần thiết/Rất cao.

2.2. Kết quả nghiên cứu
2.2.1. Nhận thức của giảng viên, cán bộ quản lí, 

chuyên gia STEM về tầm quan trọng của giáo dục 
STEM và việc đảm bảo các điều kiện phát triển giáo 
dục STEM cho sinh viên Sư phạm tại Thành phố Hồ 
Chí Minh

Thông qua khảo sát, kết quả nghiên cứu ở Bảng 1 
đã cho thấy, nhận thức về tầm quan trọng của giáo 
dục STEM cho sinh viên Sư phạm tại Thành phố Hồ 
Chí Minh thuộc mức độ trung bình với điểm trung 
bình chung là 3.12 và độ lệch chuẩn là 0.659. Cụ thể, 
xếp thứ hạng cao nhất được ghi nhận là Item “Giáo dục 
STEM giúp học sinh phát triển được các kĩ năng liên quan 
trực tiếp đến nghề nghiệp STEM” với điểm trung bình 
ghi nhận là 3.20 và độ lệch chuẩn là 0.670. Điểm trung 
bình của Item này thuộc mức độ trung bình, xét trên 
bình diện số học thì Item có điểm trung bình cao hơn 
hẳn, chiếm ưu thế hơn so với những Item thuộc tiểu 
thang đo này. Thông qua Item này, có thể nhận thấy, 
bước đầu nhóm khách thể đã có sự hiểu cơ bản về 
giáo dục STEM. Tuy nhiên, sự hiểu biết này vẫn chưa 
toàn diện. Điều này được thể hiện thông qua các điểm 
trung bình của ba Item còn lại trong tiểu thang đo là: 
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“Giáo dục STEM giúp học sinh phát triển được năng lực 
tư duy khoa học như nhà khoa học và tư duy thiết kế như kĩ 
sư”, “Giáo dục STEM giúp học sinh có được khả năng giải 
quyết vấn đề thực tiễn để đưa ra quyết định trong thế giới 
thực” và “Trong hoạt động giáo dục STEM, học sinh có cơ 
hội làm việc hợp tác và huy động các kiến thức, kĩ năng đề 
giải quyết vấn đề học tập” lần lượt là 3.16 (độ lệch chuẩn 
là 0.548), 3.10 (độ lệch chuẩn là 0.707) và 3.02 (độ lệch 
chuẩn là 0.714).

Nhằm tìm hiểu về quan niệm của các lực lượng 
giáo dục về việc đảm bảo các điều kiện phát triển 
giáo dục STEM tại Thành phố Hồ Chí Minh, nghiên 
cứu đã tiến hành khảo sát bằng 4 Item và thu được 
kết quả nghiên cứu được trình bày tại Bảng 2. Về 
“Điều kiện cơ sở vật chất” được các lực lượng giáo 
dục cho rằng cần với tỉ lệ 100%, tỉ lệ này đồng đều 
ở ba nhóm khách thể cán bộ quản lí, giảng viên, nhà 
nghiên cứu, chuyên gia về STEM. Như vậy, yếu tố 

Bảng 1: Nhận thức của sinh viên Sư phạm tại Thành phố Hồ Chí Minh về tầm quan trọng của giáo dục STEM cho 
học sinh phổ thông

Các chỉ báo Mức độ Điểm 
trung bình

Độ lệch 
chuẩn

Thứ 
hạng

1 2 3 4 5

Giáo dục STEM giúp học sinh phát triển 
được các kĩ năng liên quan trực tiếp đến 
nghề nghiệp STEM.

N - 4 35 8 3 3.20 .670 1

% - 8,0 70,0 16,0 6,0

Giáo dục STEM giúp học sinh phát triển 
được năng lực tư duy khoa học như nhà 
khoa học và tư duy thiết kế như kĩ sư.

N 1 1 37 11 - 3.16 .548 2

% 2,0 2,0 74,0 22,0 -

Giáo dục STEM giúp học sinh có được khả 
năng giải quyết vấn đề thực tiễn để đưa ra 
quyết định trong thế giới thực.

N - 10 25 15 - 3.10 .707 3

% - 20,0 50,0 30,0 -

Trong hoạt động giáo dục STEM, học sinh có 
cơ hội làm việc hợp tác và huy động các kiến 
thức, kĩ năng đề giải quyết vấn đề học tập.

N 1 9 28 12 - 3.02 .714 4

% 2,0 18,0 56,0 24,0 -

Điểm trung bình chung 3.12 .659

Bảng 2: Quan niệm của các lực lượng giáo dục tại Thành phố Hồ Chí Minh về việc đảm bảo các điều kiện phát triển 
giáo dục STEM cho học sinh phổ thông

Điều kiện Cán bộ quản lí Giảng viên Nhà nghiên cứu, 
chuyên gia về STEM

Cần Không cần Cần Không cần Cần Không cần

N % N % N % N % N % N %

Điều kiện về cơ sở vật chất. 50 100 - - 50 100 - - 50 100 - -

Điều kiện về đội ngũ nhà giáo, cán 
bộ quản lí và nhân viên.

35 70,0 15 30,0 40 80,0 10 20,0 50 100 - -

Điều kiện về hành lang pháp lí, 
chính sách đào tạo và đãi ngộ.

40 80,0 10 20,0 50 100 - - 50 100 - -

Điều kiện về chuyển giao và ứng 
dụng thành tựu khoa học công nghệ 
trong giáo dục STEM.

32 64,0 18 36,0 50 100 - - 50 100 - -



TẠP CHÍ KHOA HỌC GIÁO DỤC VIỆT NAM
ISSN: 2615-8957
Tập 20, Số 10 (2024)

VIETNAM JOURNAL OF EDUCATIONAL SCIENCES
ISSN: 2615-8957

Vol. 20, No. 10 (2024)

108

Tạp chí Khoa học Giáo dục Việt Nam, Tập 20, Số 10 (2024), 105-114

108

về điều kiện cơ sở vật chất được xem như vô cùng 
cần thiết. Yếu tố “Điều kiện về đội ngũ nhà giáo, cán bộ 
quản lí và nhân viên” đã có sự phân hóa trong câu trả 
lời của khách thể, cụ thể với những chuyên gia có sự 
thống nhất cao 100% là cần thiết. Tuy nhiên, đối với 
nhóm khách thể là giảng viên và cán bộ quản lí thì tỉ 
lệ cần lần lượt là 80% và 70%, tỉ lệ không cần là 20% 
và 30%. Đối với điều kiện “Điều kiện về hành lang pháp 
lí, chính sách đào tạo và đãi ngộ”, có sự thống nhất cao 
giữa nhóm chuyên gia và giảng viên khi tỉ lệ cho là 
cần thiết đạt 100% còn cán bộ quản lí thì tỉ lệ cần thiết 
là 80%. Cuối cùng, điều kiện “Điều kiện về chuyển giao 
và ứng dụng thành tựu khoa học công nghệ trong giáo dục 
STEM” được đánh giá tương tự như điều kiện hành 
lang pháp lí bên trên. Tuy nhiên, có một chút khác 
biệt ở nhóm cán bộ quản lí khi có 64% là thấy cần và 
36% còn lại cho là không cần thiết. Nhìn chung, các 

điều kiện đề cập trong nghiên cứu được các nhóm 
khách thể cho là cần thiết với tỉ lệ khá cao (trên 50%). 
Chính vì thế, những yếu tố này cần được xem xét và 
triển khai cụ thể, hiệu quả khi triển khai giáo dục 
STEM trong bối cảnh thực hiện Chương trình Giáo 
dục phổ thông 2018 tại Thành phố Hồ Chí Minh.

2.2.2. Đánh giá cụ thể về thực trạng công tác giáo dục 
STEM cho sinh viên Sư phạm đảm bảo điều kiện phát triển 
giáo dục STEM ở Thành phố Hồ Chí Minh hiện nay 

a. Đánh giá của cán bộ quản lí, giảng viên, nhà nghiên 
cứu và chuyên gia STEM đối với tác động của sự thay đổi 
về mặt tâm lí ở học sinh hiện nay lên công tác giáo dục 
STEM cho sinh viên Sư phạm để đảm bảo điều kiện phát 
triển giáo dục STEM

Từ kết quả của Bảng 3 cho thấy, nhìn chung 
những thay đổi về mặt tâm lí của học sinh hiện nay 

Bảng 3: Ảnh hưởng của những thay đổi về mặt tâm lí ở HS hiện nay lên công tác giáo dục STEM cho sinh viên Sư 
phạm để đảm bảo điều kiện phát triển giáo dục STEM

Những thay đổi về sự phát triển tâm lí của học sinh hiện 
nay

Cán bộ quản lí Giảng viên Nhà nghiên cứu, 
chuyên gia STEM

Điểm 
trung 
bình

Độ 
lệch 
chuẩn

Điểm 
trung 
bình

Độ 
lệch 
chuẩn

Điểm 
trung 
bình

Độ lệch 
chuẩn

Sự phát triển của học sinh hiện nay xét theo tiến trình phát 
triển của xã hội nhiều biến động.

4.15 .885 4.23 .885 4.65 .880

Sự phát triển của học sinh hiện nay xét theo tiến trình phát 
triển của xã hội diễn ra theo một gia tốc rất lớn.

3.58 .892 3.56 .944 3.86 .724

Sự phát triển của học sinh hiện nay quá nhanh, vượt trội. 3.42 1.128 3.43 1.195 3.88 .618

Sự phát triển của học sinh hiện nay cần được cập nhật để 
đảm bảo hiểu và giáo dục các em hiệu quả.

3.90 .862 3.92 .839 4.12 .739

Sự phát triển của học sinh hiện nay đòi hỏi cần nâng cao hiệu 
quả đào tạo giáo viên, cán bộ quản lí hiện đại, thích ứng.

4.15 .859 4.16 .819 4.24 .926

Sự phát triển của học sinh hiện nay cho thấy cần cập nhật, 
thay đổi các tiêu chuẩn về cơ sở vật chất, phương tiện học 
tập để đáp ứng sự thay đổi các chỉ số tâm sinh lí của các em.

4.17 .897 4.23 .951 4.38 .877

Sự phát triển của học sinh hiện nay cho thấy cần xem xét 
những thay đổi của các em để đáp ứng các điều kiện khác 
sao cho phù hợp.

4.12 .952 4.17 .960 4.20 .924

Sự phát triển của học sinh hiện nay cho thấy cần quan tâm 
đến nhu cầu không ngừng phát triển của các em cũng như 
người thân để đảm bảo phát triển giáo dục STEM phù hợp.

4.34 .807 4.32 .893 4.72 .676

Sự phát triển của học sinh hiện nay cho thấy cần phát triển 
giáo dục STEM với những điều kiện thích nghi trong nước 
cũng như định hướng giáo dục toàn cầu.

3.95 .844 3.96 .870 4.11 .708
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hầu như đều được cán bộ quản lí, giảng viên, các 
nhà nghiên cứu/chuyên gia STEM đánh giá là có 
ảnh hưởng nhiều đến rất nhiều lên thực trạng công 
tác giáo dục STEM cho sinh viên Sư phạm đảm bảo 
điều kiện phát triển giáo dục STEM ở Thành phố Hồ 
Chí Minh hiện nay.

Ở mức khá tốt, có các biểu hiện như: “Sự phát triển 
của học sinh hiện nay xét theo tiến trình phát triển của xã 
hội diễn ra theo một gia tốc rất lớn”, “Sự phát triển của 
học sinh hiện nay đòi hỏi cần nâng cao hiệu quả đào tạo 
giáo viên, cán bộ quản lí hiện đại, thích ứng”, “Sự phát 
triển của học sinh hiện nay cho thấy cần cập nhật, thay 
đổi các tiêu chuẩn về cơ sở vật chất, phương tiện học tập 
để đáp ứng sự thay đổi các chỉ số tâm sinh lí của các em” 
đều có điểm trung bình đạt mức khá ở nhóm cán bộ 
quản lí và giảng viên (Điểm trung bình lần lượt là: 
4.15 và 4.23; 4.15 và 4.16; 4.17 và 4.23), ở mức tốt đối 
với nhóm nhà nghiên cứu/chuyên gia STEM (Điểm 
trung bình lần lượt là: 4.65, 4.24, 4.38). Thêm vào đó, 
cả ba nhóm khách thể đều đánh giá là: “Sự phát triển 
của học sinh hiện nay xét theo tiến trình phát triển của xã 
hội diễn ra theo một gia tốc rất lớn” (1), “Sự phát triển 
của học sinh hiện nay cần được cập nhật để đảm bảo hiểu 
và giáo dục các em hiệu quả” (2), “Sự phát triển của học 

sinh hiện nay cho thấy cần xem xét những thay đổi của 
các em để đáp ứng các điều kiện khác sao cho phù hợp” 
(3), “Sự phát triển của học sinh hiện nay cho thấy, cần 
phát triển giáo dục STEM với những điều kiện thích nghi 
trong nước cũng như định hướng giáo dục toàn cầu” (4) 
có ảnh hưởng ở mức khá đối với việc triển khai công 
tác đảm bảo các điều kiện phát triển giáo dục STEM 
tại Thành phố Hồ Chí Minh hiện nay. Ý nghĩa này 
được thể hiện qua điểm trung bình của các Item lần 
lượt là: Điểm trung bình (1) = 3.58, 3.56, 3.86; điểm 
trung bình (2) = 3.90, 3.92, 4.12; điểm trung bình (3) = 
4.12, 4.17, 4.20; điểm trung bình (4) = 3.95, 3.96, 4.11. 
Đặc biệt, “Sự phát triển của học sinh hiện nay cho thấy 
cần quan tâm đến nhu cầu không ngừng phát triển của 
các em cũng như người thân để đảm bảo phát triển giáo 
dục STEM phù hợp” là một thực trạng được đánh giá 
rất cao ở cả ba nhóm khách thể với điểm trung bình 
lần lượt là 4.43, 4.42, 4.72.

b. Đánh giá về những khó khăn sinh viên Sư phạm 
gặp phải khi triển khai giáo dục STEM tại Thành phố Hồ 
Chí Minh

Kết quả nghiên cứu ghi nhận được khách thể 
đánh giá khá về những khó khăn của sinh viên Sư 

Bảng 4: Đánh giá của giảng viên, cán bộ quản lí, chuyên gia STEM về những khó khăn mà sinh viên Sư phạm gặp 
phải khi triển khai giáo dục STEM tại Thành phố Hồ Chí Minh

Các chỉ báo Mức độ Điểm 
trung 
bình

Độ 
lệch 
chuẩn

Thứ 
hạng

1 2 3 4 5

Tìm kiếm ý tưởng tổ chức các hoạt động giáo dục 
STEM.

N - - 9 37 4 3.90 .505 9

% - - 18,0 74,0 8,0

Tìm hiểu đặc tâm lí lứa tuổi của học sinh để đảm bảo 
sự phù hợp với nội dung và yêu cầu cần đạt mà hoạt 
giáo dục STEM hướng đến.

N - - 7 37 6 3.98 .515 7

% - - 14,0 74,0 12,0

Tìm hiểu khả năng lĩnh hội kiến thức STEM và các 
năng lực liên quan đến STEM của học sinh trong quá 
trình dạy học.

N - - 7 21 22 4.30 .707 3

% - - 14,0 42,0 44,0

Kiến thức ngoài chuyên ngành của mình liên quan 
đến các lĩnh vực STEM.

N - - 1 31 18 4.34 .519 1

% - - 2,0 62,0 36,0

Khả năng triển khai bài học STEM. N - - 2 31 17 4.30 .544 3

% - - 4,0 62,0 34,0

Khả năng vận dụng các phương pháp, kĩ thuật dạy 
học tích cực trong hoạt động giáo dục STEM.

N - - 12 25 13 4.02 .714 5

% - - 24,0 50,0 26,0
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Các chỉ báo Mức độ Điểm 
trung 
bình

Độ 
lệch 
chuẩn

Thứ 
hạng

1 2 3 4 5

Hình thức tổ chức dạy học STEM. N - - 7 40 3 3.92 .444 8

% - - 14,0 80,0 6,0

Khả năng đánh giá quá trình thành tích của học sinh. N - - 7 36 7 4.00 .535 6

% - - 14,0 72,0 14,0

Khả năng đánh giá sản phẩm học tập của học sinh. N - - 4 39 7 4.06 .470 4

% - - 8,0 78,0 14,0

Bố trí thời gian để học sinh tiến hành bài học STEM. N - - 11 38 1 3.80 .452 10

% - - 22,0 76,0 2,0

Tài liệu và thiết bị được sử dụng trong các bài học 
STEM đắt tiền.

N - - 4 26 20 4.32 .621 2

% - - 8,0 52,0 40,0

Điểm trung bình chung 4.09 .548

phạm khi triển khai giáo dục STEM tại Thành phố 
Hồ Chí Minh (xem Bảng 4). Cụ thể: “Kiến thức ngoài 
chuyên ngành của mình liên quan đến các lĩnh vực 
STEM” có điểm trung bình là 4.34 tiệm cận với mức 
tốt, trong đó tỉ lệ khách thể trả lời đồng ý là cao nhất 
với 62% và 36% với mức hoàn toàn đồng ý. Item “Tài 
liệu và thiết bị được sử dụng trong các bài học STEM đắt 
tiền” được đánh giá ở mức khá với điểm trung bình 
là 4.32, chênh lệch không quá lớn so với Item đứng 
thứ nhất. Tại Item này, có 92% khách thể có mức độ 
đồng ý đến hoàn toàn đồng ý. Trong kết quả nghiên 
cứu phát hiện được 02 Item có điểm trung bình bằng 
nhau và được xếp hạng 3 là: “Khả năng triển khai bài 
học STEM” và “Tìm hiểu khả năng lĩnh hội kiến thức 
STEM và các năng lực liên quan đến STEM của học sinh 
trong quá trình dạy học” có điểm trung bình là 4.30. 
Với “khả năng triển khai bài học STEM” ghi nhận tỉ lệ 
đồng ý đến hoàn toàn đồng ý là 96%. Với Item còn 
lại, tỉ lệ này ghi nhận là 86%. Với điểm trung bình 
là 4.06, Item “Khả năng đánh giá sản phẩm học tập của 
học sinh” xếp hạng 4 trong tiểu thang đo, cùng tỉ lệ 
đồng ý là 78%. Xếp hạng 5 là Item “Khả năng vận 
dụng các phương pháp, kĩ thuật dạy học tích cực trong 
hoạt động giáo dục STEM” có điểm trung bình là 4.02. 
Đứng hạng 6, 7, 8 và 9 được ghi nhận lần lượt là các 
Item “Khả năng đánh giá quá trình thành tích của học 
sinh” có điểm trung bình là 4.00, với tỉ lệ đồng ý là 
72%; Item “Tìm hiểu đặc tâm lí lứa tuổi của học sinh để 

đảm bảo sự phù hợp với nội dung và yêu cầu cần đạt mà 
hoạt giáo dục STEM hướng đến” có tỉ lệ đồng ý là 74% 
và điểm trung bình là 3.98; Item “Hình thức tổ chức 
dạy học STEM” có điểm trung bình là 3.92 và tỉ lệ 
đồng ý đến hoàn toàn đồng ý là 86%; Item “Tìm kiếm 
ý tưởng tổ chức các hoạt động giáo dục STEM” có tỉ lệ 
đồng ý đến hoàn toàn đồng ý là 82% và điểm trung 
bình là 3.90. Item có điểm trung bình thấp nhất trong 
tiểu thang đo là “Bố trí thời gian để học sinh tiến hành 
bài học STEM” với điểm trung bình là 3.80 thuộc mức 
phân vân, Item có tỉ lệ phân vân tương đối cao là 
22%. Kết quả phỏng vấn giảng viên, cán bộ quản lí, 
chuyên gia STEM về những khó khăn mà sinh viên 
Sư phạm gặp phải khi triển khai giáo dục STEM tại 
Thành phố Hồ Chí Minh cũng cho thấy những nhận 
định tương tự như: Kiến thức ngoài chuyên ngành 
của mình liên quan đến các lĩnh vực STEM, kinh phí 
để chuẩn bị các thiết bị hay điều kiện để tổ chức giáo 
dục STEM… (khách thể 01, 03, 04, 05).

Nhằm tìm hiểu đánh giá về những biểu hiện 
hành động cụ thể của các cán bộ quản lí, giảng 
viên, nhà nghiên cứu và chuyên gia STEM để đảm 
bảo điều kiện phát triển giáo dục STEM ở Thành 
phố Hồ Chí Minh, nghiên cứu đã tiến hành khảo 
sát dựa trên 16 biểu hiện (xem Bảng 5). Cụ thể như 
sau: Điểm trung bình cao nhất là 3.32 thuộc về Item 
“Kế hoạch hóa nhu cầu đào tạo giáo viên STEM và 
biện pháp đáp ứng”. Tuy nhiên, điểm trung bình 
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Bảng 5: Đánh giá về những biểu hiện hành động cụ thể của cán bộ quản lí, giảng viên, nhà nghiên cứu và chuyên gia 
STEM để đảm bảo điều kiện phát triển giáo dục STEM ở Thành phố Hồ Chí Minh

Biểu hiện Cán bộ quản lí, giảng viên, nhà 
nghiên cứu và chuyên gia STEM

Điểm 
trung 
bình

Độ 
lệch 
chuẩn

Mức độ đồng ý

1 2 3 4 5

Xây dựng kế hoạch đáp ứng đội ngũ giáo viên STEM 
từ dữ liệu thực tế. 

N 4 27 6 13 - 2.56 .972

% 8,0 54,0 12,0 26,0 -

Kế hoạch hóa nhu cầu đào tạo giáo viên STEM và 
biện pháp đáp ứng.

N - 6 22 22 - 3.32 .683

% - 12,0 44,0 44,0 -

Quy hoạch, phát triển, bổ sung đội ngũ quản lí từ nhu 
cầu thực tiễn.

N 8 2 15 25 - 3.14 1.088

% 16,0 4,0 30,0 50,0 -

 Tuyển dụng, chiêu mộ giáo viên STEM phù hợp. N 4 20 15 11 - 2.66 .917

% 8,0 40,0 30,0 22,0 -

Khai thác năng lực của giáo viên STEM từ nhu cầu 
thực tiễn.

N 1 11 15 23 - 3.20 .857

% 2,0 22,0 30,0 46,0 -

Khuyến khích, động viên giáo viên STEM phát triển 
nghề nghiệp đáp ứng nhu cầu thực tiễn.

N 11 11 7 21 - 2.76 1.221

% 22,0 22,0 14,0 42,0 -

 Đánh giá tiềm lực giáo viên STEM, năng lực và triển 
vọng nghề nghiệp đáp ứng nhu cầu thực tiễn.

N - 18 15 17 - 2.98 .844

% - 36,0 30,0 34,0 -

Theo dõi, giám sát quá trình đáp ứng đội ngũ giáo 
viên STEM cả bên trong và bên ngoài cơ sở, ngành...

N - 18 16 16 - 2.96 .832

% - 36,0 32,0 32,0 -

Đánh giá thực trạng điều kiện cơ sở vật chất dựa theo 
chuẩn và nhu cầu thực tiễn, kết quả giáo dục STEM 
cho sinh viên Sư phạm.

N 3 25 14 8 - 2.54 .838

% 6,0 50,0 28,0 16,0 -

Xây dựng kế hoạch, đề xuất kế hoạch cải thiện, phát 
triển cơ sở vật chất: trường, lớp học, phương tiện và 
điều kiện dạy học STEM.

N 8 18 4 20 - 2.72 1.161

% 16,0 36,0 8,0 40,0 -

Tổ chức cải thiện, hoàn thiện cơ sở vật chất theo tầm 
mức, quy mô, nhiệm vụ, chức năng tương ứng.

N 7 18 4 21 - 2.78 1.148

% 14,0 36,0 8,0 42,0 -

Cập nhật các yêu cầu hiện đại về cơ sở vật chất, 
phương tiện dạy học STEM để đảm bảo tính tương 
thích với tầm thế giới, thời đại.

N 3 18 15 14 - 2.80 .925

% 6,0 36,0 30,0 28,0 -

 Kiểm tra tiến độ, chất lượng đáp ứng cơ sở vật chất 
theo kế hoạch ứng với tầm mức, quy mô, nhiệm vụ, 
chức năng tương ứng.

N - 18 15 17 - 2.98 .844

% - 36,0 30,0 34,0 -
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Biểu hiện Cán bộ quản lí, giảng viên, nhà 
nghiên cứu và chuyên gia STEM

Điểm 
trung 
bình

Độ 
lệch 
chuẩn

Mức độ đồng ý

1 2 3 4 5

Giám sát việc thực hiện đáp ứng cơ sở vật chất theo 
kế hoạch ứng với tầm mức, quy mô, nhiệm vụ, chức 
năng tương ứng.

N 3 10 21 16 - 3.00 .880

% 6,0 20,0 42,0 32,0 -

Đánh giá việc đáp ứng các điều kiện cơ sở vật chất 
theo kế hoạch ứng với tầm mức, quy mô, nhiệm vụ, 
chức năng tương ứng.

N - 21 20 9 - 2.76 .743

% - 42,0 40,0 18,0 -

Xây dựng kế hoạch, tổ chức thực hiện, kiểm tra giám 
sát và đánh giá việc đáp ứng các điều kiện khác dựa 
trên dữ liệu từ kết quả giáo dục STEM cho sinh viên 
Sư phạm.

N - 21 21 8 - 2.74 .723

% - 42,0 42,0 16,0 -

thuộc mức phân vân nên nhận thấy nhóm khách thể 
vẫn còn phân vân về các điều kiện phát triển giáo 
dục STEM. Xếp hạng 2 là “Khai thác năng lực của giáo 
viên STEM từ nhu cầu thực tiễn”  (điểm trung bình 
là 3.20), có 46% khách thể nhận định là đồng ý, cần 
phải khai thác năng lực giáo viên STEM dưới góc độ 
thực tiễn. Vì vậy, đây là điểm cần lưu ý trong quá 
trình đào tạo giáo viên, tuyển dụng giáo viên dạy 
STEM. Xếp hạng 3 là Item “Quy hoạch, phát triển, bổ 
sung đội ngũ quản lí từ nhu cầu thực tiễn” với điểm 
trung bình là 3.14. Từ hai Item được xếp hạng 2 và 
3 cho thấy, khách thể đánh giá cao khi cần phải so 
sánh với thực tiễn để từ đó đề ra các chiến lược phù 
hợp, các phương thức tuyển dụng cho phù hợp với 
bối cảnh xã hội. Xếp hạng 4 là Item “Giám sát việc 
thực hiện đáp ứng cơ sở vật chất theo kế hoạch ứng với 
tầm mức, quy mô, nhiệm vụ, chức năng tương ứng” với 
điểm trung bình là 3. Với thứ hạng 5 được ghi nhận 
ở hai Item là “Đánh giá tiềm lực giáo viên STEM, năng 
lực và triển vọng nghề nghiệp đáp ứng nhu cầu thực 
tiễn” và “Kiểm tra tiến độ, chất lượng đáp ứng cơ sở vật 
chất theo kế hoạch ứng với tầm mức, quy mô, nhiệm vụ, 
chức năng tương ứng” đạt điểm trung bình là 2.98. 
Như vậy, thông qua kết quả này cho thấy, khách 
thể còn lúng túng và băn khoăn trong việc đánh giá 
tiềm lực giáo viên STEM và kiểm tra tiến độ và chất 
lượng đáp ứng của cơ sở vật chất. Điều này cho thấy 
có sự mâu thuẫn so với kết quả ghi nhận phía trên 
khi hỏi về yếu tố ảnh hưởng đến giáo dục STEM thì 
kết quả ghi nhận là có ảnh hưởng nhiều. Tuy nhiên, 
kết quả đánh giá về việc kiểm tra không như mong 
đợi. Sự lúng túng, phân vân và chưa chắc chắn còn 
được ghi nhận tại các Item sau, cụ thể với Item “Theo 
dõi, giám sát quá trình đáp ứng đội ngũ giáo viên STEM 

cả bên trong và bên ngoài cơ sở, ngành…” với điểm 
trung bình là 2.96 được xếp hạng 6. Item “Cập nhật 
các yêu cầu hiện đại về cơ sở vật chất, phương tiện dạy 
học STEM để đảm bảo tính tương thích với tầm thế giới, 
thời đại” với điểm trung bình là 2.8. Đây là điều tác 
giả kì vọng sẽ có tỉ lệ đồng ý cao tuy nhiên kết quả 
thu lại nằm ở mức độ trung bình. STEM là môn khoa 
học và có sự kết hợp giữa các môn học với nhau. Vì 
vậy, rất cần sự cập nhật những điều tiến bộ, những 
phát hiện mới nhằm bắt kịp được các xu hướng của 
thời đại, tránh bị lỗi thời. Tiếp đến là Item “Tổ chức 
cải thiện, hoàn thiện cơ sở vật chất theo tầm mức, quy 
mô, nhiệm vụ, chức năng tương ứng” với điểm trung 
bình là 2.78, có đến 42% khách thể cho là đồng ý, có 
đến 50% khách thể cho là không đồng ý đến hoàn 
toàn không đồng ý. “Khuyến khích, động viên giáo 
viên STEM phát triển nghề nghiệp đáp ứng nhu cầu thực 
tiễn” có tỉ lệ khách thể đồng ý là 42%. Tuy nhiên, mức 
từ không đồng ý đến đồng ý là 42% và “Đánh giá việc 
đáp ứng các điều kiện cơ sở vật chất theo kế hoạch ứng với 
tầm mức, quy mô, nhiệm vụ, chức năng tương ứng” có 
điểm trung bình là 2.76, tỉ lệ không đồng ý là 42%, 
được xếp thứ hạng 10. Tiếp đến Item được xếp hạng 
11 có điểm trung bình là 2.74 “Xây dựng kế hoạch, tổ 
chức thực hiện, kiểm tra giám sát và đánh giá việc đáp 
ứng các điều kiện khác dựa trên dữ liệu từ kết quả giáo 
dục STEM cho sinh viên Sư phạm”. Xếp hạng 13 và 
14 lần lượt là “Xây dựng kế hoạch, đề xuất kế hoạch cải 
thiện, phát triển cơ sở vật chất: trường, lớp học, phương 
tiện và điều kiện dạy học STEM” với điểm trung bình 
là 2.72 và “Tuyển dụng, chiêu mộ giáo viên STEM phù 
hợp” với điểm trung bình là 2.66. Đây là điều hết sức 
cân nhắc và lưu ý, bởi lẽ nếu tuyển dụng ồ ạt, chạy 
theo lợi nhuận sẽ rất khó để tổ chức được các buổi 
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dạy STEM đạt hiệu quả và chất lượng. Cùng với đó 
sẽ dễ gây ra những chuyển biến tiêu cực liên quan 
đến giáo dục STEM. Hai Item có điểm trung bình 
thấp nhất trong tiểu thang đo, xếp hạng là 15 và 16 
được ghi nhận là: “Xây dựng kế hoạch đáp ứng đội ngũ 
giáo viên STEM từ dữ liệu thực tế” và “Đánh giá thực 
trạng điều kiện cơ sở vật chất dựa theo chuẩn và nhu 
cầu thực tiễn, kết quả giáo dục STEM cho sinh viên Sư 
phạm” với điểm trung bình lần lượt được ghi nhận là 
2.56 và 2.54. Nhìn chung, biểu hiện được đánh giá ở 
mức cao nhất và có tỉ lệ đồng ý tương đối cao là việc 
thực hiện kế hoạch hóa nhu cầu đào tạo giáo viên 
STEM và biện pháp đáp ứng ngược lại biểu hiện có 
tỉ lệ không đồng ý tương đối cao là đánh giá thực 
trạng các điều kiện cơ sở vật chất theo tiêu chuẩn 
thực tiễn và kết quả giáo dục STEM cho sinh viên. 
Từ kết quả nghiên cứu về đánh giá của khách thể về 
những biểu hiện hành động cụ thể nhằm đảm bảo 
điều kiện phát triển giáo dục STEM ở Thành phố Hồ 
Chí Minh đạt mức độ trung bình.

2.3. Bình luận 
Từ kết quả về nhận thức của sinh viên Sư phạm 

tại Thành phố Hồ Chí Minh về tầm quan trọng của 
giáo dục STEM cho học sinh phổ thông cho thấy 
rằng, nhìn chung, STEM không chỉ dừng lại ở việc 
giúp học sinh có tư duy thiết kế như kĩ sư, nhà khoa 
học mà còn giúp học sinh tiếp nhận những tri thức 
một cách sinh động và trực quan nhất. Đồng thời, 
với STEM, học sinh còn được thể hiện khả năng tư 
duy và sáng tạo. Thông qua đó, học sinh tự khám 
phá được bản thân, xác định nguyện vọng, mong 
muốn, sở thích. Những yếu tố này là các vai trò cốt 
lõi mà giáo dục STEM có thể mang lại cho học sinh 
phổ thông. Với điểm trung bình = 3.12 cho thấy, sinh 
viên Sư phạm có sự đồng thuận với quan điểm này 
ở mức trung bình. Chính vì thế, việc tổ chức những 
chuyên đề, tọa đàm hay các hoạt động nhằm giúp 
sinh viên có thêm góc nhìn đa chiều và sâu sắc hơn 
về tầm quan trọng của giáo dục STEM là điều kiện 
thiết yếu để đảm bảo tính hiệu quả của công tác giáo 
dục STEM cho học sinh phổ thông.

Đối với quan niệm của các lực lượng giáo dục về 
việc đảm bảo các điều kiện phát triển giáo dục STEM 
tại Thành phố Hồ Chí Minh, kết quả cho thấy yếu tố 
“Điều kiện cơ sở vật chất” được các nhóm khách thể 
cho rằng rất quan trọng trong công cuộc đảm bảo các 
điều kiện phát triển giáo dục STEM tại Thành phố 
Hồ Chí Minh. Yếu tố “Điều kiện về hành lang pháp lí, 
chính sách đào tạo và đãi ngộ” đạt được sự đồng thuận 
về mức độ quan trọng cao thứ hai. Cuối cùng là hai 

yếu tố “Điều kiện về đội ngũ nhà giáo, cán bộ quản lí và 
nhân viên” và “Điều kiện về chuyển giao và ứng dụng 
thành tựu khoa học công nghệ trong giáo dục STEM”.

Bên cạnh đó, các kết quả nghiên cứu đã chỉ ra 
rằng, sự thay đổi về mặt tâm lí ở học sinh hiện nay 
đã có những ảnh hưởng đáng kể đối với vấn đề đảm 
bảo điều kiện để công tác giáo dục STEM được phát 
triển hiệu quả. Bằng chứng là cán bộ quản lí, giảng 
viên và các nhà nghiên cứu/chuyên gia STEM hầu 
như đều nhất trí đồng thuận cao nhất với ý kiến: 
“Sự phát triển của học sinh hiện nay đòi hỏi cần nâng cao 
hiệu quả đào tạo giáo viên, cán bộ quản lí hiện đại, thích 
ứng” và  “Sự phát triển của học sinh hiện nay cho thấy 
cần cập nhật, thay đổi các tiêu chuẩn về cơ sở vật chất, 
phương tiện học tập để đáp ứng sự thay đổi các chỉ số tâm 
sinh lí của các em”. Điều này cho thấy, trong bối cảnh 
chuyển đổi số giáo dục và thời đại 4.0, sự thay đổi về 
mặt tâm lí của học sinh là một thực trạng đáng lưu ý 
trong việc triển khai công tác đảm bảo các điều kiện 
phát triển giáo dục STEM hiện đại trong bối cảnh 
Việt Nam hiện đại.

Khi được hỏi về những khó khăn có thể có mà 
sinh viên Sư phạm gặp phải khi triển khai giáo dục 
STEM tại Thành phố Hồ Chí Minh, các giảng viên, 
cán bộ quản lí, chuyên gia STEM cho rằng: “Kiến thức 
ngoài chuyên ngành của mình liên quan đến các lĩnh vực 
STEM” và “Tài liệu và thiết bị được sử dụng trong các 
bài học STEM đắt tiền” là hai thách thức lớn nhất mà 
sinh viên Sư phạm có thể sẽ gặp phải, tiếp sau đó là 
“Khả năng triển khai bài học STEM” và “Tìm hiểu khả 
năng lĩnh hội kiến thức STEM và các năng lực liên quan 
đến STEM của học sinh trong quá trình dạy học”. Bên 
cạnh đó, sinh viên Sư phạm thường gặp những khó 
khăn liên quan đến “Khả năng đánh giá sản phẩm học 
tập của học sinh” và “Khả năng vận dụng các phương 
pháp, kĩ thuật dạy học tích cực trong hoạt động giáo dục 
STEM”. Ngoài ra, các giảng viên, cán bộ quản lí, 
chuyên gia STEM còn liệt kê một số khó khăn khác 
nhưng với tần suất xảy ra thấp hơn. 

Đối với các biểu hiện hành động cụ thể để đảm 
bảo điều kiện phát triển giáo dục STEM: Cán bộ quản 
lí, giảng viên, nhà nghiên cứu/chuyên gia STEM 
đều nhận thấy rằng, việc thực hiện kế hoạch hóa nhu 
cầu đào tạo giáo viên STEM và biện pháp đáp ứng là 
điều kiện quan trọng nhất để đảm bảo tính hiệu quả 
của công tác giáo dục STEM. Bằng chứng cho thấy, 
nội dung này là yếu tố được đánh giá ở mức cao nhất 
và có tỉ lệ đồng ý tương đối cao. Từ đó, việc tiến hành 
bồi dưỡng và giáo dục STEM cho sinh viên Sư phạm 
là một trong những kim chỉ nam thiết thực, góp phần 
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đáp ứng được nhu cầu đào tạo giáo viên STEM, thúc 
đẩy sự thành công của việc triển khai công tác giáo 
dục STEM trong tương lai.

3. Kết luận	
Qua các luận giải từ các kết quả nghiên cứu đã chỉ 

ra được một số yếu tố có thể ảnh hưởng đến các điều 
kiện đảm bảo giáo dục STEM cho sinh viên Sư phạm 
tại Thành phố Hồ Chí Minh. Cụ thể: 1) Nhận thức 
của giảng viên, cán bộ quản lí, chuyên gia STEM về 
tầm quan trọng của giáo dục STEM; 2) Vấn đề đảm 

bảo các điều kiện phát triển giáo dục STEM, đặc biệt 
là cơ sở vật chất đối với công tác dạy và học STEM; 
3) Đánh giá về công tác giáo dục STEM từ góc độ của 
giảng viên, cán bộ quản lí, chuyên gia STEM. Đây 
là những mặt còn hạn chế cần được quan tâm nhiều 
hơn. Đặc biệt, nhận thức của các lực lượng giáo dục 
về các vấn đề có liên quan đến giáo dục STEM, tính 
chặt chẽ về mặt quản lí, cơ sở vật chất là những điều 
kiện thiết yếu cần được cải thiện để có thể thúc đẩy 
sự phát triển của giáo dục STEM cho sinh viên Sư 
phạm tại Thành phố Hồ Chí Minh. 
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