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Abstract: In the context of the 2018 General Education curriculum, this
study designed a STEM topic, “Smart Home,” for Grade 10 Informatics,
based on the engineering design process and integrating Internet of
Things and Artificial Intelligence technologies to enhance students’
problem-solving and creativity competencies. A pedagogical experiment
was conducted with 44 grade 10 students at Can Tho University Elite
High School. Students” competence development was assessed using a
five-point Likert-scale questionnaire administered before and after the
intervention, which demonstrated high reliability (Cronbach’s Alpha
> 0.89). The findings showed improvements across all six dimensions
of problem-solving and creativity competencies, with mean scores
increasing from 2.68 to 2.93 in the pre-intervention phase to 3.48 to 3.73
in the post-intervention phase. Results of the Paired-Samples T-Test
indicated that these improvements were statistically significant (p <
0.001). The findings suggest that STEM instruction organized through
the engineering design process effectively promotes the development
of problem-solving and creativity competencies among grade 10
Informatics students.

Keywords: STEM education, problem-solving and creativity competencies,
engineering design process, grade 10 Informatics, artificial intelligence.
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1. Pat van dé

Tém tat: Trong bdi canh Chuong trinh Gido duc phd thong 2018, nghién
ctu thiét k& chu dé STEM “Ngoi nha thong minh” trong day hoc Tin
hoc 16p 10 theo quy trinh thiét k& ki thuét, tich hgp cong nghé Internet
van vat va Tri tué nhan tao nham phaét trién nang luc giai quyét van dé
va sang tao cho hoc sinh. Thuc nghiém sw pham dwoc trién khai trén 44
hoc sinh 16p 10 tai Truong Trung hoc pho théng Thuwe hanh Sw pham.
Su phat trién ctia nang lue dugce danh gia thong qua phiéu khao sét theo
thang do Likert 5 mtc d6 (v6i hé s6 tin cay Cronbach’s Alpha > 0.89)
trudc va sau thuc nghiém. Két qua cho thdy, mtic d6 trung binh cta 6
thanh t& thudc nang luc giai quyét van dé va sang tao déu tang tir mtc
2.68 - 2.93 (trudc thuwe nghiém) 1én mic 3.48 - 3.73 (sau thuc nghiém).
Phén tich Paired T-Test cho thdy sw cai thién nay c6 y nghia théng ké
(p < 0.001). K&t qua nghién cttu khang dinh viéc t& chitc day hoc STEM
theo quy trinh thiét k& ki thuét thic day su phét trién nang luc giai
quyét van dé va sang tao cho hoc sinh Tin hoc 16p 10.

T khoa: Gido duc STEM, ning lirc gidi quyét vin dé va sing tao, quy trinh
thiét ké'ki thudt, Tin hoc I6p 10, tri tué nhin tao.

hoc sinh (B6 Gido duc va Pao tao, 2018a). Theo Bo

bPinh huéng c6t 16i ctia Chuong trinh Gido duc  Gido duc va Dao tao (2018a), nang luc giai quyét van
pho thong 2018 1a chuyén tir truyén thu kién thtc  dé va sang tao la mot trong nhiing ning luc chung
sang cht trong bdi dudng pham chat va ndng luc cho  quan trong, gitp ngudi hoc khong chi giai quyét linh
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hoat cac tinh huéng thyc tién ma con c6 kha nang dé
xudt ra nhiing giai phép, y tuong maoi.

Nhim ddp tng muc tiéu phat trién ning luc cho
hoc sinh, gido duc STEM dang duoc dﬁy manh trién
khai trong nha truong phé thong nhu mot moé hinh
day hoc tich hop bon linh vuc gido duc: (Khoa hoc
(S), Cong nghé (T), Ki thuat (E) va Toan hoc (M))
(B0 Gido duc va Pao tao, 2018b). Theo huéng dan
cta Cong van s6 3089/BGDDT-GDTrH (2020a), cac
cht dé STEM can dugc t6 chtic theo quy trinh thiét
ké ki thuat, hoc sinh sé dugc trai nghiém mot chudi
hoat dong tir nhan dién van dé, thiét k& giai phap
dén ché tao, thir nghiém va t6i uu hda san pham. M6
hinh gido duc STEM két hop cung quy trinh thiét
ké& ki thuat duoc khéng dinh la phuong thtc hiéu
qua dé phat trién cac ki nang thé ki XXI cho hoc sinh
(Anugrah et al., 2025).

Trong nhing ndm gan day, nhiéu nghién ctu
da khéng dinh hiéu qué cta gido duc STEM trong
phét trién nang luc giai quyét van dé va sang tao.
Tai Cong hoa Séc, Coufal (2022) cho thdy, day hoc
STEM theo du &n st dung robot gido duc véi cac
hoat dong thiét ké, thir nghiém va cai tién san pham
giup nang cao nang luc giai quyét van dé cua hoc
sinh. Tai Thé Nhi Kj, Parlak va cong sur (2024) chi ra
rdng, viéc phan tich va thiét k&'lai cdc mo hinh robot
theo huéng ki thuat ddo ngugc thic day hoc sinh
dé xuat nhiéu y tudng moi, tir d6 phat trién tu duy
sang tao va kha ning giai quyét van de. O Viet Nam,
Nguyén Thi Nhi va Lé Xuan Tri (2020) cho thdy,
day hoc STEM thong qua chu dé “Mday bom nudc tu
dong” gop phan phat trién nang luc giai quyét van
dé va sang tao cua hoc sinh trung hoc co sé. Tuong
tu, Bang Dong Phuong va cong su (2021) ghi nhan
nhing biéu hién tich cyc ctia nang luc giai quyét van
dé & hoc sinh 16p 8 khi 6 chiic chu dé STEM “Robot
huat bui don gian” theo quy trinh thiét ké ki thuat.

Bén canh d6, mon Tin hoc dugc xem la mot trong
nhitng mén hoc ¢6 nhiéu tiém nang thic day gido
duc STEM nho kha ning két noi kién thac lién mon
va ung dung cong nghé trong giai quyét cac van dé
thuc tién (B Gido duc va Dao tao, 2018b). Su phat
trién manh mé cda Internet van vat (IoT) va Tri tué
nhan tao (Al) cting md ra co hoi xay dung cac chu dé
STEM gén véi cong nghé hién dai, tao diéu kién dé
hoc sinh tiép can nhiig xu huéng cong nghé mai va
phat huy ning luc giai quyét van dé, sang tao (Pham
Thi Kim Hué va cong su, 2025).

Tuy nhién, cac nghién cttu trude chu yéu chiung
minh hiéu qua chung cta gido duc STEM nhung

chua cung cap day du bang chimg thuc nghiém vé
sur phat trién nang luc gidi quyét van dé va sang tao
ctia hoc sinh trung hoc phé thong trong mon Tin hoc,
ddc biét trong khu vuc Thanh phé Can Tho. Trén co
s& d6, nghién ctru thiét ké va t6 chiic day hoc chu dé
STEM “Ngo6i nha thong minh” tich hop cong nghé
IoT va Al theo quy trinh thiét k& ki thuét trong moén
Tin hoc 16p 10, ddng thoi danh gid tac dong cia chu
dé déi véi su phat trién nang luc gidi quyét van dé
va sang tao cua hoc sinh tai Truong Trung hoc ph6
thong Thuc hanh Su pham.

2. Phuong phap nghién ctitu

Phuong phdp thuc nghiém su pham: Nghién ctu
da thiét k& chu dé STEM “Ng6i nha thong minh”
bao gém 4 k&€ hoach bai day tuong tng v6i 4 chu
dé con: M4y rtra tay tu dong; Thé gioi mau sic voi
IoT; Anh sang biét nghe 15i va Ctra thong minh. Qua
trinh thuc nghiém duoc thuc hién trong 3 tuan hoc,
t6 chtc gidng day chu dé “Anh séng biét nghe 161"
cho 44 hoc sinh 16p 10 (22 hoc sinh 16p 10A1 va 22
hoc sinh 16p 10A2) tai Truong Trung hoc phé thong
Thuc hanh Su pham.

Phuong phdp diéu tra bang phiéu héi: Dua vao biéu
hién cua 6 thanh t6 cua ndng luc giai quyét van dé
va sang tao, thiét k& phiéu khao sat v6i 6 tiéu chi
theo thang do Likert 5 muc d6 ting dan: Muc 1: Phu
thudc; Mac 2: Can hd trg; Muc 3: Doc 1ap; Muc 4:
Thanh thao; Mtc 5: Sang tao. Cong cu duoc khéo séat
thtr trén mot 16p tuong dong dé kiém tra muc do phu
hop trude khi sit dung chinh thie. Phiéu khao sat
dugc trién khai hai 1an 1a truéc thuc nghiém (thang 9
nam 2025) va sau thuc nghiém (thang 10 nam 2025).

Phuong phip quan sdt: Thuc hién truc tiép trong
3 tudn thuc nghiém, nhdm ghi nhan cac biéu hién
cta hoc sinh trong qua trinh hoc chu dé STEM. Quan
sat dua trén tiéu chi danh gié 6 thanh t6 cdu thanh
ndng luc giai quyét van dé va sang tao theo thang do
Likert 5 muc do.

Phurong phip thong ké Todn hoc: S liéu 18y tr phiéu
khéo sat sé dugc quy déi tuong tng tir 1 dén 5, tién
hanh xtt li va phan tich di liéu trén phan mém SPSS.
Cac gia tri thong ké duge sit dung trong nghién ctu
la hé s6 Cronbach’s Alpha dé kiém chtmg do tin cay
ctia thang do; Mtc do trung binh ctia 6 thanh t6 dé
danh gid mtc do phét trién nang luc gidi quyét van
dé va sang tao cua hoc sinh trudc va sau thuc nghiém;
Kiém dinh Paired T-Test dé khéng dinh su khéc biét
vé mtic do phat trién ctia nang luc gidi quyét van dé
va sang tao c6 y nghia thong ké hay ngau nhién.

Khai bio sit dung dung AI: Nhom tac gia co su
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dung cong cu Google NotebookLM dé hé trg diéu
chinh ngtr phdp va tinh chinh van phong hoc thuat.
Cong cu Al khong duge dung dé tao ra y tudng, dix
liéu hay phan tich két qua nghién ctru.

3. Két qua nghién ctru

3.1. Chuyén dé Robot gido duc trong Tin hoc 10
dinh huéng Khoa hoc mady tinh

Trong moén Tin hoc 16p 10, hoc sinh duge tiép can
dinh huéng Khoa hoc mdy tinh dé hoc chuyén dé
phtt hop véi nang luc va so thich cad nhan (Bo Gido
duc va DPao tao, 2018b). Robot gido duc la chuyén
dé quan trong trong dinh huéng Khoa hoc may tinh
mon Tin hoc 10, van dung céc kién thac vé tu duy
thuat toan, 1ap trinh diéu khién cac hé théng tu dong.

Theo Chuong trinh moén Tin hoc (B6 Gido duc
va DPao tao, 2018b), yéu cau can dat ctia chuyén dé
Robot gido duc trong dinh huéng Khoa hoc may tinh
bao gom:

- Trinh bay duoc cdu tao, co ché hoat dong cua
mach diéu khién, dong co va cdm bién.

- L4p rap duoc mo hinh tir cdc bd phan va linh
kién.

- Cai dat va lap trinh diéu khién duoc thiét bi
bang 1ap trinh kéo tha trén cdc phdn mém lap trinh.

- Ung dung cam bién trong thu thap di liéu va
diéu khién thiét bi, xdy dung cac thiét bi tu dong hoa.

Trong dinh huéng d6i méi gido duc ciia Chuong
trinh Gido duc phé thong 2018, viéc ting dung cong
nghé trong day hoc dugc khuyén khich nhdm ting
tinh thuc tién va phat trién nang luc hoc sinh. Trén
co sd do, cong nghé IoT va Al duoc tich hop vao chu
dé STEM “Ngoi nha thong minh” nhdm tao ra cac hé
théng c6 tinh tu dong va thong minh cao.

Cong nghé IoT thuong duge dung lam cac thiét bi
thong minh, van hanh tir xa, cho phép nhan tin hiéu,
truyén tai va phan hoéi thong tin tor moi trudng thuc
t&€ (Pham Thé Long va cOng sy, 2022a). Trong chu dé
STEM “Ngoi nha thong minh”, chu dé con tich hop
cong nghe 10T 1a “Thé gi6i mau sic v6i IoT”. Tri tué
nhan tao (AI) hd trg mo6 phong kha ndng nhan dién
va ra quyét dinh ctia hé thong (Pham Thi Kim Hué
va cong sy, 2025). Dé tai st dung Teachable Machine
duoc tich hop trén tng dung OhStem App dé hoc
sinh dé dang x4y dung va huan luyén mo hinh Al
Trong chu dé STEM “Ngo6i nha thong minh” ¢6 hai
cht dé tich hop Al 1a “Anh séng biét nghe 161" st
dung nhan dién giong néi dé bat/tit den va “Ctra
thong minh” dung nhan dién guong mat dé mé cta.

Muc tiéu chung ctia mén Tin hoc 16p 10 1a hinh
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thanh va phat trién nang luc cho hoc sinh. Gido duc
STEM dugc xéac dinh la mo6 hinh day hoc phtu hop
nhdm gitp hoc sinh van dung kién thtc lien mon
dé giai quyét cac van dé thuc tién (Bo Gido duc va
Dao tao, 2018a). Chuyén dé Robot gido duc c6 nhiéu
thuan loi cho viéc trién khai gido duc STEM, do noi
dung gén lién véi lap rap, 1ap trinh va diéu khién cac
thiét bi tu dong.

3.2. Chii dé STEM trong mén Tin hoc dinh huwéng
Khoa hoc mdy tinh

3.2.1. Khdi niém gido duc STEM

Trong dinh huéng méi caa Chuong trinh Gido
duc phé thong 2018 xéac dinh: “Gido duc STEM la
mo hinh gido duc dya trén cach ti€p can lién mon,
gitup hoc sinh ap dung céc kién thtc Khoa hoc, Cong
nghé, Ki thuat va Toan hoc vao giai quyét mot sé
van dé thuc tién trong boi canh cu thé” (Bo Gido duc
va Pao tao, 2018a). Theo dinh huéng ctia Cong van
s6 3089/ BGDDT-GDTrH, cac chu dé STEM 6 trudng
phé thong dugc trién khai theo quy trinh thiét k&
ki thuat nhdm thdc day nang luc két néi kién thic
voi thuc tién va hinh thanh phém chét sang tao, hop
tac va tu cht cho hoc sinh (B Gido duc va DPao tao,
2020a). T6 chic gido duc STEM tai cac truong trung
hoc ph6 théng mang tinh chién lugc nhdm bdi dudng
va cung cdp nguodn nhan luc chat luong cao cho cho
cac nhom nganh mii nhon (Lé Huy Hoang, 2021).

Gido duc STEM trong moén Tin hoc 10, ddc biét &
dinh huéng Khoa hoc mdy tinh, bao gom ca viéc tao
ra cac ang dung cu thé thong qua lap trinh két hop
v6i cac thiét bi phan cting (Pham Thé Long va cong
su, 2022b). Trong dinh huéng Khoa hoc may tinh,
viéc hoc sinh ty tay thiét ké, ché tao va lap trinh cac
hé thong tu dong hoa va thiét bi thong minh dong
vai tro trong tam nham dap tng tinh lién mon.

3.2.2. Quy trinh xdy dyng chii dé STEM

Dé viéc trién khai gido duc STEM dat hiéu qua
cao, nghién ctu lya chon quy trinh thiét ké chu dé
gido duc STEM 6 bude do Nguyén Bui Hau va cong
su (2024) dé xuat: 1) Lua chon chu dé gido duc STEM;
2) Xac dinh muc tiéu cta chu dé gido duc STEM; 3)
Xéc dinh cac van dé can giai quyét trong chu dé
gido duc STEM; 4) Xéc dinh cac ndi dung cu thé can
st dung dé gidi quyét van dé trong chu dé STEM;
5) Thiét ké hoat dong hoc tap; 6) Thiét k& cac tiéu
chi va bo cong cu kiém tra, danh gia hoc sinh. Quy
trinh duoc xay dung chuyén biét cho moén Tin hoc,
déng thoi b6 sung budc thiét ké hoat dong hoc tap
va budc xay dung cong cu danh gia, giap gido vién
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dé dang trién khai day hoc STEM theo dinh huéng
phat trién nadng luc hoc sinh. Trén co s6 d6, nghién
ctu lya chon quy trinh 6 budc cua Nguyén Bui Hau
va cong su (2024) dé xay dung cha dé STEM “Ngoi
nha théng minh” trong moén Tin hoc 10 dinh huéng
Khoa hoc mdy tinh nhdm phat trién nang luc gidi
quyét van dé va sang tao cho hoc sinh.

Ddc biét, & bude (5) Thiét ké hoat dong hoc tap,
quy trinh thiét k& ki thuat duoc lya chon lam tién
trinh t6 chic day hoc xuyén suét. Dya trén huéng
dan cua Cong van s6 3089/BGDDT-GDTrH (Bo
Giao duc va Bao tao, 2020a), tién trinh day hoc duoc
cu thé héa thanh 5 hoat dong lién tiép, tao co hoi cho
hoc sinh tham gia day du vao cac giai doan cua qua
trinh thiét k& ki thuat. Qua d6, muc tiéu phét trién
ndng luc gidi quyét van dé va sang tao dugc hién
thuc héa thong qua cac nhiém vu thuc tién.

3.3. Thiét ké'tién trinh day hoc chii dé STEM theo
quy trinh thiét k&' ki thudt

Theo Cong van s6 3089/ BGDDT-GDTrH (2020a),
tinh than cua thiét k& ki thuat duoc thé hién rd qua 5
hoat dong: “Xéac dinh van dé; Nghién cau kién thuc
nén; Dé xuat va lya chon giai phap; ché tao va tha
nghiém san pham; Trinh bay va dé xuat cai tién” (Bo
Gido duc va Pao tao, 2020a). Quy trinh thiét k& ki
thuat duoc khéng dinh c6 su gén két chit ché voi
gido duc STEM va la mot cong cu hiéu qua dé trién
khai cac chu dé STEM (Hafiz & Ayop, 2019).

Thong qua 5 hoat dong ctia quy trinh thiét ké ki
thuat, trong d6 hoc sinh lam trung tam, truc ti€p
thuc hién cac budc thiét k€, 1ap trinh va hoan thién
san phém (Bo Giao duc va Pao tao, 2020a).

Hoat dong 1: Xdc dinh vin dé

Hoc sinh nhan dién van dé tur tinh huéng thuc
té, tién hanh phan tich hoat dong cuia hé théng, xac
dinh tin hiéu dau vao va thuc thi.

Hoat djng 2: Nghién citu va kham phd kién thitc nén

Tim kiém, thu thap kién thtc vé Khoa hoc may
tinh gom: cdu tao, thong s6 va nguyén li hoat dong
ctia cdm bién, mach diéu khién; Céc lénh lap trinh
diéu khién thiét bi.

P -
[ Xacdinh
= = |

.| vanaé |
\ _f.

, o
. R

Trinh bay T ghién cdu
a dé xual S kién thd
va 'd'e .x'(uat QUY TRINH ien c
cai tién i N nén

THIET KE
KY THUAT

san pham

giai phap

Hinh 1: Tién trinh 5 hoat dong ciia quy trinh thiét ké'ki
thugt

Hoat dong 3: Dé xudt, lya chon gidi phdp

Thé hién phuong an thiét ké qua so d6 mo ta hoat
dong, luu d6 thuat toan. Tu danh gia va lua chon giai
phép kha thi, vé ban thiét k& dé dén budc 1dp rap va
lap trinh san pham.

Hogt dong 4: Ché'tao va thit nghié¢m sdn phim

L&p rap, viét va nap chuong trinh diéu khién san
phdm. Hoc sinh thtr nghiém, diéu chinh néu xuat
hién 16i dé san pham duogc hoan thién.

Hogt dong 5: Trinh bay va dé xudt cdi tién

Thuyét trinh vé san phadm, danh gia kha nang
hoat dong va dé xuat cai tién nhdm nang cao hié¢u
qua, tinh tham mi hodc do bén cta san pham.

3.4. Nang lyrc gidi quyét vin dé va sdang tao

Chuong trinh Gido duc phé thong 2018 dinh
nghia: “Nang luc giai quyét van dé va sang tao ctua
hoc sinh 1a kha nang giai quyét van dé hoc tap dé
tim ra cai méi 6 mac do nao d6” (Bo Gido duc va
DPao tao, 2018a). Cac biéu hién cta ning luc nay
tuong tng voi cac giai doan ctia quy trinh thiét ké ki
thuat, tir phét hién van dé, dé xuat va lua chon giai
phép dén thir nghiém va cai tién san pham. Do do,
quy trinh thiét ké ki thuat tao ra moi truong hoc tap
thuan loi dé hoc sinh hinh thanh va phat trién ning
luc giai quyét van dé va sang tao trong chu dé STEM
mon Tin hoc 16p 10.

Bang 1: Tiéu chi danh gid cdc thanh t6 ning lyc giai quyét van dé va sing tao

Thanh t6 Mitc do

M6 ta biéu hién

Nhanra 1 Khong nhan ra y tudng méi, chi lam theo huéng dan c6 san.
y tudng ]
moi 2 Nhén ra y tudng méi khi c6 goi ¥, chua gidi thich dugc vai tro cua y tudng trong san pham.

https://doi.org/10.15625/2615-8957/1261010 77



Tap chi Khoa hoc Gido duc Viét Nam, Tap 22, S6 10 (2026), 74-83

Thanh t6

Mic do

M6 ta biéu hién

3 Xéc dinh day du céc thong tin vé nguyeén li hoat dong ctia thiét bi va cong nghé. Ty nhan ra duoc
y tudng méi tir cc linh kién quen thudc, gidi thich dugc vai tro ctia y tudng trong san pham.
4 So sanh va phan tich vai tro cta cic § tudng moi (cdm bién, thuat toan), dua ra uu va nhuoc
diém ctda cac ¥ tudng, phan tich dugc tinh kha thi ctia ¥ tudng.
5 DPé xuét nhiéu y tudng moi, sdng tao trong cach st dung cam bién, lap trinh, cdong nghé (cong
nghé IoT, Al), chtng minh hiéu qua cua y tudng.
1 Kho khin khi phan tich tinh huéng thuc t€, chua nhan dién dugc van dé.
2 Phan tich duge mot phan tinh hudng, phat hién dugc van dé nhung can sy goi y tir gido vién.
Ei}g: va 3 Xéc dinh 16 van dé can giai quyét thong qua tinh hudng, trinh bay dugc yéu cau dau vao - dau
lam 15 ra ctia van dé.
van de 4 Phéan tich dugc toan dién van dé, xac dinh dugc nguyén nhan va yéu ciu cta van deé.
5 Phat hién duoc cac van dé phtc tap tir tinh huéng, lam 6 nguyén nhan bang dan ching cu thé,
phan tich hau qua c6 thé xay ra va dé xuat huéng giai quyét thuyét phuc.
1 Chua dua ra dugc y tudng méi dé gidi quyét van de.
2 Dua ra dugc y tudng nhung con theo 16i mon hodc chua trién khai dugc.
Hinh
thanh 3 Dé xuat dugc y tudng phtt hop va trién khai duoc y tudng, giai thich dugc nguyén 1i hoat dong
va trién ctia san pham.
khai y ] ]
tudng 4 bé xuat duoc nhiéu y tudng phit hop va trién khai duge cac tinh ndng san phdm hoat dong hiéu
méi qua.
5 Sang tao ra tinh ndng méi cho sdn pham, cai tién san pham dua trén tht nghiém thyc t&. Péng
thoi nhan dién duoc rui ro va ¢6 phuong én du phong trudc khi trién khai y tuong.
1 Chua dé xudt dugce giai phéap cho van dé.
2 bé xuat duoc gidi phap khi c6 goi y, chua giai thich dugc 1i do lya chon.
1?; )c(:l}lj)tr; 3 bé xuat dugce 1-2 giai phéap kha thi va lya chon duoc gidi phap phu hop voi yéu cau cta van dé.
gié}i 4 Dé xuat nhiéu giai phap, phan tich duoc uu nhugc diém va lya chon duoc gidi phap hiéu qua
phap dé giai quyét van dé.
5 bé xuét dugc giai phap séng tao, xdy dung phuong an du phong, lua chon duoc gidi phap t6i
uvu nhat dya trén lap luan thuyét phuc.
1 Khong lap dugc ké hoach (danh sach thiét bi, phan cong cong viéc), khong tao ra duge san phé{m.
2 Lap duoc ké hoach don gian, it tu tim cach khic phuc 16i, san phé{m hoat dong chua 6n dinh,
con nhiéu 16i ki thuat.
Thiét
kéva 3 Lap duoc bang ké hoach day du (thiét bi, phan cong), san pham chay duoc phan 16n cac tinh
t6 chic ning.
hoat .
dong 4 Lap duogc bang k& hoach chi tiét, chu dong diéu chinh ké hoach va giai phap khi gap kho khin,
s&n pham hoat dong 6n dinh, day du cac tinh nang,.
5 Lap duogc k& hoach t6i uu ca vé nguyén vat liéu va nguén luc; cai ti€n san pham dua trén thi

nghiém, sdn pham van hanh hi¢u qua va c6 tinh thAm mi cao.
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Thanh t6 Mitc do

MO ta biéu hién

1 It khi c6 y kién riéng, khong dit cau hdi, nhan xét lai ¥ tuéng ctia nhém.
2 Nhan xét lai y tudng ctia nhom khi thay chua hop 1i nhung con phu thudc vao goi y ctia gido vién.
3 Tu dénh gid duoc mtc d6 phit hgp cta thiét bi va cong nghé déi voi san ph?im, sdn sang nhan
Tu duy xét, diéu chinh lai y tudng cua nhom.
doc lap

4 Phan bién va bao vé duoc gidi phap thiét ké ctia nhom bang lap luan 16 rang, dong thoi khong
6 thanh kién khi danh gia y tuéng ctia nhém khac.

5 Pua ra cac 1ap luan va minh ching thuyét phuc, ddt céc cau hoi c6 gia tri cho cac nhom phai
suy nghi lai hodc b6 sung hoan thién san pham.

C4u truc cua nang lyc gidi quyét van dé va sang
tao duoc cau thanh tu 6 thanh t6 do Bd Gido duc
va Pao tao (2018a) quy dinh gém: “Nhén ra y tudng
ma&i; Phét hién va 1am ro van d&; Hinh thanh va trién
khai y tudng mai; Dé xuat, lua chon giai phap; Thiét
k& va t6 chic hoat dong; Tu duy doc lap” (Bo Gido
duc va Dao tao, 2018a).

Dé do luong su phét trién ctia nang luc gidi quyét
van dé va sang tao, nghién ctru xay dung b6 tiéu chi
danh gia dua trén biéu hién cda 6 thanh t6 ndng luc
(Bo Gido duc va bao tao, 2018a), v6i céc tiéu chi dugc
thiét ké theo thang do Likert 5 mtic 46 dé phan &nh
mitc do phat trién cta ndng luc tir mac 1 dén muce 5.

3.5. Thiét ké'chit dé STEM “Ng6i nha thong minh”
theo quy trinh thiét ké ki thudt nhdm phdt trién
nang lyc gidi quyét vian dé va sing tao cho hoc sinh
hoc Tin hoc lép 10

Trong chu dé “Ngoi nha thong minh”, nghién
ctu da thiét ké 4 cha dé con bao gom: Mdy ria tay tu
dong, Thé giéi mau sic véi IoT, Anh séng biét nghe
loi va Ctra thong minh. Khung ké hoach bai day
STEM dugc thiét ké theo Cong van s6 5512/ BGDDT-
GDTrH véi tién trinh day hoc 5 hoat dong theo Cong
van s6 3089/BGDDT-GDTrH. Dudi day la tién trinh
day hoc minh hoa ctia cht dé “Anh séng biét nghe
16i” v6i muc tiéu phét trién cac thanh t6 nang luc giai
quyét van dé va sang tao cho hoc sinh theo yéu cau
can dat cap Trung hoc phd thong (B Gido duc va
Dao tao, 2018a).

Hoat dpng 1: Xdc dinh vin dé

a) Muyc tiéu: Phét trién thanh t6 phat hién va lam
o van dé qua phan tich nhu cau thuc tién vé diéu
khién bing giong noi.

b) Sdn phdm: Phat biéu vé nhu cdu diéu khién
béng giong noi.

¢) T6 chitc hoat dong:

Gido vién: Chiéu video vé cac thiét bi diéu khién
bang giong néi. Xac dinh hanh dong ding dé diéu
khién thiét bi trong video?

Hoc sinh: Dung giong néi ra 1énh cho den. Cac tix
khoa dé 1am lénh bat/ tit den nhu “bat”, “tat”, “md”,
“turn on”.

Hoat dong 2: Nghién citu va khdm phd kién thirc

A

nén

a) Muc tiéu: Nghién cttu nguyén li hoat dong cta
linh kién va Al giong néi dé phat trién thanh t6 nhan
ra y tudng moi.

b) Sin phdam: Nguyén li hoat dong ctia Yolo: Bit,
LED RGB va Al giong noi.

¢) T6 chitc hoat dong:

Giéo vién: Pua nhiém vy tim hiéu nguyén li hoat
dong cta cac thiét bj va cong nghé AL

Hoc sinh:

Yolo: Bit xtr Ii va diéu khién, Grove Shield cung
cap ning lugng.

ben LED RGB gbém 3 chip LED: D¢, Xanh 13,
Xanh duong. Khi thay ddi do séng cuia ting chip sé
tao nhiéu mau khac nhau.

Al léng nghe giong n6i, phan tich am thanh va
nhan dién tir khoa da dugce lap trinh sdn.

Hoat dpng 3: Dé xudt va lya chon gidi phap

a) Muc tiéu: Dé xuat va lya chon dugc y tudng phu
hop cho san pham.

b) Sdn phiam: Nguyén 1i hoat dong, luu d6 thuat
todn va ban vé ctia sdn pham.

¢) Té chitc hoat dong:

Gido vién: Nguyén li hoat dong chung cta mo
hinh? Vé luu d6 thuat toan cho 14p trinh Al va lap
trinh thiét bi.

Hoc sinh:
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Nguyén li hoat ddng chung ctia mé hinh

DEN LED RGB
Phat sang

MACH BIEU KHIEN

Diéu khién hoat déng

GIONG NOI
Puwa ra ménh lénh

clia thiét bi va x( ly thang tin
Hinh 2: Nguyén Ii hoat dong chung

| Nhan dién giong noi |
13

Guri “A” toi thi'ét bi dang

. Gui “B” t6i thiét bi dang
két noi

két ni

Hinh 3: Luru do minh hoa hoat dong ldp trinh Al

|Bgc chudi tir ctva s6 nhap lénh |

v

Bién Lénh
Al = “A”

Bién Lénh
Al = “B”

Deén LED sang mau tim Deén LED khong sang

Hinh 4: Luu do minh hoa hoat dong 1dp trinh thiét bj
Gido vién: Tir y tudng, thiét ké cac ban vé cho mo
hinh.
Hoc sinh: Cac nhom tién hanh dua ra céc y tudng,

chon ra y tudng dé thiét ké ban vé. Mot s6 ban vé
thiét k& cta hoc sinh:

H
oding Kwibng

Hinh 5: Bin vé thiét ké'ban hoc
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Hinh 6: Bdn vé thiét ké dén ban

Hoat dong 4: Ché'tao va thir nghigm sdn phidm

a) Muc tiéu: Thiét k& va t6 chic duoc hoat dong
1&p rap san pham, lap trinh diéu khién den bing
giong noi.

b) Sdn pham: San pham hoan chinh.

¢) T6 chitc hoat dong:

) Giéao vién: Chuan bi dung cy, thiét bi cho hoc sinh

lap rap.

Hoc sinh: Thuc hién ché tao san phﬁm theo bang
ké hoach da lap.

Giao vién: Huong dan hoc sinh 1ap trinh Al nhan
dang giong noi.

Hoc sinh:

bét diu

bét nhdn dang giong ndi tiéng
khi nhdn dang giong ndi thanh cdng thi

dbi mau hinh nén sang mau .
hién chi® ' két qua nhan dang giong noi | tai vi tri X m y
| )
S oo T T e wico e o
thuc hign o 16 thiét bi dang két ndi

L —
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I3p lai mai

Hinh 7: Chuong trinh ldp trinh Al
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Sy a3 ., A A P . N A
bt g : Gido vién: To chuac cho hoc sinh trung bay mo
_hién chr

S NS 2 A S N A
hinh, moi cdc nhém lan lugt trinh bay san pham.
18p lai mai

Hoc sinh: Thuyét trinh va san pham va danh gia
hoat dong thuc t& ctia m6 hinh.

Lénh Al r doc chudi tir civa sb nhép lénh
() néu m' i N
thyc hien (P EDRC : thanh Gido vién: Nhan xét va dinh huéng hoc sinh cai
‘ ' tién sdn pham.

(@) néu . P PR R
Hoc sinh: Céc y tudng cai tién san pham nhu

thém diéu khién quat, diéu khién thay d6i mau den.

thuc hién [

L.

3.6. Két qud thirc nghigm
Hinh 8: Chuong trinh lgp trinh thiét bj 3.6.1. Két qua dinh lugng tir phiéu khdo st hoc sinh

Hoat dpng 5: Pdnh gid, chia sé va cdi tién sdn fue danh gid

phﬁ’m Chiing t6i thuc nghiém su pham véi 44 hoc sinh
16p 10 tai Truong Trung hoc phé thong Thuc hanh
Su pham - Pai hoc Can Tho. Nghién cttu xay dung
phiéu khao sat theo thang do Likert v6i 5 muc do va
i duoc trién khai hai 1an véi hoc sinh, bao gém 1an do
c) To chikc hoat dong: trude thuc nghiém va sau 3 tuan thuc nghiém, nhdm
déanh gia mutc do thay déi cac thanh t6 nang luc cda
hoc sinh.

Két qua kiém dinh Cronbach’s Alpha cho thay,
thang do duoc st dung la dang tin cdy va phu hop
cho cac phan tich tiép theo. Cu thé, hé s6 Cronbach’s
Alpha cta truéc thuc nghiém dat 0.899 va sau thuc
nghiém dat 0.938, déu I6n hon 0.8, thé hién mitc do
tin cay rat tot, phit hop dé st dung.

a) Muyc tiéu: Hinh thanh tu duy doc 1ap qua thuyét
trinh va phan bién va dé xuat y tuong cai tién moi.

b) Sdn pham: Bai thuyét trinh vé san pham.

Tu biéu d6 so sanh mic do trung binh (xem Hinh
11) cho thdy tat ca 6 thanh t6 ctia nang luc giai quyét
véan dé va sang tao déu c6 su gia tdng rod rét sau qua
trinh thue nghiém. Trudc thuc nghiém, mtic do trung

Bang 2: Kiém dinh do tin cdy Cronbach’s Alpha

Thang do Cronbach’s Alpha  Sé item
Trudc thuc nghiém 0.899 6
Sau thuc nghiém 0.938 6

400 M Trwdc thec nghizm
W Sau thec nghiém

Hinh 11: Biéu d6 so sanh mitc do trung binh ning luc
Hinh 10: Sdn phim dén ban gidi quyét vin dé va sing tao
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binh cua cac thanh t6 dao dong tir 2.68 dén 2.93, cho
thdy trudc khi tham gia thyc nghiém hoc sinh chi
moi budc dau hinh thanh néng lyc, con can sy huéng
dan va goi y tur gido vién.

Sau thuc nghiém, mtc do trung binh cua cac
thanh t8 ting lén dang ké, dao dong tir 3.48 dén
3.73. Mtc nay tuong duong voi muc 3 - 4, cho thay
hoc sinh khong chi hiéu van dé ma con c6 ki nang
phan tich va thuc hién héa y tudng dé giai quyét tinh
hudng. Mtc ting trung binh cua cac thanh t6 khoang
0.62 dén 0.96 1a muc cai thién kha 16n trong thang
do Likert 5 murc, phan anh sy tién bo rd rét vé nang
luc cta hoc sinh sau 3 tudn tham gia thuc nghiém su
pham.

Dé danh gia sy thay ddi trudc va sau thuc nghiém,
dé tai st dung kiém dinh Paired T-Test. Két qua kiém
dinh cho thay gia tri p Paired T-test thu dugc p <0.05
(cu thé p < 0.001), cho thay c6 su khéc biét gitta trudc
thuc nghiém va sau thuc nghiém c6 y nghia thong
ke, khong phai ngau nhién.

3.6.2. Két qud dinh tinh qua quan st cila gido vién

Dit liéu quan sat cho thay ning luc giai quyét van
dé va sang tao cua hoc sinh phat trién ro rét sau 3
tuan thuc nghiém. Két qua quan sat dugc doi chiéu
va danh gia dua trén bo tiéu chi nang luc da xay dung
(xem Bang 1). O tudn dau, hoc sinh dua ra dugc cac y
tudng cho sdn pham nhung cht yéu con bam sét vao
goi ¥ cua gido vién, nhu bat/tit hodc thay déi mau
séc den bang giong néi. Nhimg biéu hién nay cho
thdy ndng luc séng tao & muic co ban, phan dnh thanh
t6 hinh thanh va trién khai y tuéng méi & mac 3.

bén tuan tha hai, hoc sinh da chu dong dé xuat
nhiing y tudng da dang hon nhu phong khéach, ban
hoc hoac den ban thong minh véi cac tinh nang khéc
nhu diéu chinh d6 sang, diéu khién béng nhiéu cau
lénh khac nhau. Diéu nay cho thay, ning luc sang
tao duogc phat trién thong qua viéc mé rong va cu thé
hoa céc y tudng ban dau. Trong qua trinh ché tao va
thir nghiém, néu ban dau can giao vién ho trg xu 1i
céc 16i nhu Al nhan dién sai giong no6i hodc chuong
trinh hoat dong chua dang, thi sau d6 cac nhom da
tu kiém tra két noi thiét bi, ra soat ma lénh va huan
luyén lai mo6 hinh AT dé khic phuc. Nhing biéu hién
nay phéan dnh ning luc giai quyét van dé thong qua
viéc tu phat hién nguyén nhan, lua chon giai phap va
diéu chinh sdn pham, cho thay thanh t& thiét ké va to
chtic hoat dong dat muc 4.

O tuan tha ba, hoc sinh tu tin trinh bay san phz”im,
phan bién va bao vé y tudng ciia nhoém, ddng thoi dé
xudt cac huéng cdi tién nhdm hoan thién sdn pham.
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Viéc déanh gid, bao vé va diéu chinh y tudng dua trén
phén hdi cho thay su phét trién ctia tu duy doc lap
¢ muc 3-4, gop phan cing cd ca niang luc giai quyét
véan dé va sang tao trong qua trinh hoc tap STEM.

4. Thao luan

Su tién bo cua ndng luc gidi quyét van dé va
sang tao co thé duoc li giai bdi sy két hop gitta
quy trinh thiét ké ki thuat va tich hop céc cong
nghé hién dai nhu IoT va Al Tién trinh hoc tap
voi ndm hoat dong lién ti€p da tao ra moi trudng
thuc hanh lién tuc, budc hoc sinh phai dong nao,
phan tich van dé, dé xuat giai phép, thir nghiém
va diéu chinh san pham. Két qua nay tuong déng
v6inghién ctru cia Anugrah va cong su (2025), khi
khéng dinh gido duc STEM két hop quy trinh thiét
ké& ki thuat la phuong thac hi¢u qua dé phat trién
nang luc. Viéc trién khai chtt dé STEM tich hop IoT
va Al da tao ra nhitng nhiém vu hoc tdp mang tinh
thuc tién cao, giap hoc sinh chi dong kham pha,
tht nghiém va dé xuat cac y tuong cai tién cho san
pham. Phat hién nay ciing phu hop véi két qua
nghién cttu cua Pham Thi Kim Hué va Nguyén Thi
Thanh Hoa (2024) va Stefanova va cong su (2025),
khi cho rdng, moi truong hoc tap tng dung cong
nghé c6 vai tro tich cuc trong viéc phét trién nang
luc gidi quyét van dé va sang tao.

Viéc trién khai chi dé STEM tich hop IoT va Al
duoc thuén loi nho dinh huong dé{y manh gido duc
STEM tai truong thuc nghiém va hé théng co sd vat
chat dap tng yéu cau t6 chtc cht dé STEM. Tuy
nhién, qua trinh t6 chiic day hoc van doi hoi gido vién
dau tu nhiéu thoi gian chuan bi, dong thoi c6 thé gap
st ¢ thiét bi hodc cham tién do do thoi gian 1p rép,
thr nghiém san pham. Ngoai ra, nghién ctru chi dugc
thuc hién trén 44 hoc sinh trong thoi gian ngdn do d6
két qua nghién ctu chua thé khai quét cho tat ca hoc
sinh & truong trung hoc phé thong khac.

5. Két luan

Nghién ctru da thiét ké va t6 chic day hoc chu dé
STEM “Ngo6i nha thong minh” theo quy trinh thiét
ke ki thuat, tich hop cong nghé IoT va Al trong moén
Tin hoc lop 10 nham tang tinh thuc tién cho chu dé.
Két qua thuc nghiém v6i 44 hoc sinh 16p 10 cho thay
6 thanh t6 cua ndng luc giai quyét van dé va sang
tao déu co su cai thién rd rét va c6 y nghia théng
ké. Piéu d6 chiing minh viéc thiét k& va t6 chtc day
hoc chu dé STEM theo quy trinh thiét k& ki thuat,
déng thoi tich hop cong nghé IoT va Al 1a huéng
ti€p can phu hgp va c6 hiéu qua trong viéc phat trién
ndng luc giai quyét van dé va sang tao cho hoc sinh
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trong mon Tin hoc 16p 10. Nghién cttu cung cdp chu
dé STEM dé&c thu mon Tin hoc, gitp gido vién nang
cao hiéu qua trién khai Chuong trinh Gido duc phd
thong 2018 va nang cao tinh thyc tién.

Loi cam on: Nghién citu nay dugc phdt trién dya
trén két qud nghién ciru tir ludn vin tot nghigp vdi de tai
“Thiét ké"day hoc chii dé STEM “Ngoi nha thong minh”
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