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Abstract: Developing creative competence is required by Vietnam’s 2018
General Education curriculum and is especially important for specialized
high school students who face new, complex, and open-ended tasks. In
Physics, this competence involves not only logical and mathematical
reasoning but also the ability to propose, design, implement, and
evaluate experimental solutions. However, Physics-specialized students
may struggle to transfer theoretical solutions to non-ideal experimental
conditions. This study clarifies the structure of creative competence in
solving physics experimental problems and develops an assessment
rubrics. Methods included theoretical analysis, purposeful literature
review, expert consultation, and preliminary testing. Four components
were identified: Proposing ideas and designing experimental solutions;
flexible manipulation and equipment fabrication; data optimization and
error handling; and evaluation and critique of experimental solutions.
The rubric comprises eight behavioral indicators and four performance
levels, from Model-following to Breakthrough. Ten experts evaluated
the framework (average content validity index = 0.87), and two raters
assessed 30 Grade 10 Physics-specialized students (intraclass correlation
coefficient = 0.84). The framework supports teachers in identifying
creative competence and designing interventions through experimental
problems.

Keywords: Creative competence, experimental problems, Physics specialized
students, assessment rubrics, competency-based teaching.
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Tom tit: Phat trién nang luwe sang tao 1a yéu cau cua Chuong trinh Gido
duc pho thong 2018, dac biét doi véi hoc sinh treong trung hoc phd
théng chuyén, nhiing nguoi hoc thuong giai quyét nhiém vu méi, phiic
hop va c6 d6 mo cao. Trong day hoc Vat li, ndng liuc nay thé hién khong
chi ¢ suy luén logic, toan hoc ma con ¢ kha nang dé xuat, thiét k&, thuc
hién va danh gia phwong an thi nghiém. Tuy nhién, hoc sinh chuyén Vat
li ¢6 thé gap kho khan khi chuyén loi giai li thuyét sang diéu kién thuc
nghiém khong li tuong. Nghién cttu nham 1am rd ciu tric nang luc sang
tao trong giai quyét bai tap thi nghiém Vat li va xay dung bang tiéu chi
dénh gia. Cac phuwong phap gom phan tich li luén, ra soét tai liéu cé chu
dich, tham van chuyén gia va thit nghiém so bd. Két qua dé xudt bén
thanh t6: Dé xuat y twong va thiét k€ phuong 4n; Linh hoat trong thao
tac va ché tao thiét bi; T6i vu héa dit liéu va x li sai s6; Panh gid va
phan bién phuwong 4n. Bang tiéu chi gébm tam chi bao hanh vi, bdn muc
ttr Theo mau dén Dot pha. Khung duoc 10 chuyén gia thdm dinh, dat
chi s6 gid tri ndi dung trung binh 0,87; thit nghiém trén 30 hoc sinh 16p
10 chuyén Vat li cho hé s6 twong quan néi 1op 0,84. Khung danh gia hd
tro gido vién nhan dién biéu hién sang tao va thiét ké can thiép sw pham
qua bai tap thi nghiém.

Tw khoa: Ning lirc sang tao, bai tap thi nghiém, hoc sinh chuyén Vat li, rubric
danh gid, day hoc phét trién ning liec.
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1. Dat van dé

Trong Chuong trinh Gido duc phé thong 2018,
nang luc giai quyét van dé va sang tao 1a nang luc
chung cét 16i. V6i hoc sinh truong trung hoc phé
thong chuyén, nidng luc sang tao gén truc tiép véi
muc tiéu phat hién, bdi dudng nang khiéu, tham gia
nghién ctru khoa hoc va giai quyét nhiém vu STEM
c6 do mo cao. o) hoc sinh chuyén Vat li, nang luc
nay khong chi duoc thé hién qua toc do giai bai toan
dinh luong ma con qua kha nang Chuyén hoa kién
thtic thanh gia thuyét, mo hinh, phuong an va bang
chiing thyc nghiém. Do d6, cdn xem xét ning luc
sang tao trong hoat dong hoc tap dic thu, nhat la
giai quyét bai tap thi nghiém.

Vat li 1a khoa hoc thyc nghiém. Khi tham gia thiét
ké va tién hanh thi nghiém, hoc sinh chuyén tir quan
sat thu dong sang chua thé kién tao tri thuc (Etkina,
2015). Hoat dong nay con phat trién tu duy phé phan
va nang luc ra quyét dinh khoa hoc vi hoc sinh phai
xt li dit liéu khong hoan héo, sai s6 do va lua chon
gitta nhiéu phuong an (Holmes va cong su, 2015).
So v6i thi nghiém kiém chting theo quy trinh c6 sén,
bai tap thi nghiém md tao nhiéu co hoi hon dé hoc
sinh néu y tudng, thir nghiém, diéu chinh va bao vé
phuong an.

Hoc sinh chuyén Vat li thuong cé nén tang toan
hoc t6t, suy luan logic va téc do xa i van dé cao.
Tuy nhién, uu thé nay c6 thé dan dén khuynh huéng
“Toan hoc héa” hién tugng, tic uu tién bién tinh
hu6ng thanh hé phuong trinh hon la quan sat, thiét
k& va kiém ching. Viéc 1é thudc qua mtc vao thuat
todn c6 thé lam gidm kha nang két n6i mo hinh li
thuyét voéi hién tuong thuc tién (Adams va cdng su,
2006; Bing va Redish, 2009; Kuo va cdng su, 2013).
Vi vay, phét trién nang luc sang tao can gan véi tinh
hudng thi nghiém, noi hoc sinh tu lya chon nguyén
li, cdu hinh dung cy, x@ li dt liéu nhiéu va phan bién
két qua.

Dtinang luc sang tao da duoc nghién ctu rong rai,
cac biéu hién chuyeén biét trong hoc tap Vatli, nhatla
& hoc sinh truong trung hoc phé thong chuyén, van
thiéu tiéu chi danh gia o rang. Nhiéu cong trinh ban
vé tu duy sang tao hodc sang tao khoa hoc & binh
dién chung nhung chua mo ta day du cach hoc sinh
chuyén Vat li boc 160 ndng luc khi giadi quyét bai tap
thi nghiém. Khoang trong nay gay kho khan cho viéc
quan sat, chAm diém va phan héi nhat quan.

Nghién ctru tra 10i ba cau hdi: 1) Nang luc sang
tao ctia hoc sinh truong trung hoc ph6 thong chuyén
trong giai quyét bai tap thi nghiém Vatli gdbm nhing
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thanh t6 nao? 2) Bang tiéu chi nao c6 thé danh gia
cac mutc do biéu hién cta nang luc nay? 3) Bang tiéu
chi c6 do hop 1é ndi dung va do tin cay lién danh gia
nhu thé nao qua thdm dinh va thir nghiém so bo? Két
qua hudng t6i mot khung danh gia hd tro gido vién
thiét ké nhiém vy, quan sat va phan héi hoat dong
thi nghiém trong boi dudng hoc sinh chuyén Vat li,
phtt hop hon véi thuc tién day hoc hién nay.

2. Phuong phap nghién cttu

Nghién ctru két hop phan tich 1i luan, tham dinh
chuyén gia va thtt nghiém so bd cong cu. Quy trinh
gom ndm budc: xac dinh van dé va cau hdi nghién
ctru; tim ki€m, sang loc, phan tich tai liéu; xay dung
cau trac ndng luc va bang tiéu chi; tham dinh do hop
1é noi dung; thirnghiém so bo do tin cay lién danh gia.

Tai liéu duoc ra sodt c6 cha dich ta Google
Scholar, ERIC, cac tap chi gido duc Vat li quoc t&€
va vdn ban chinh thtec vé Chuong trinh Gido duc
pho thong 2018. Tir khéa tiéng Anh gém: “Scientific
creativity”, “Creative competence”, “Physics
experimental problem”, “Experimental design”,
“Physics laboratory assessment”, “Gifted students”,
“Rubric assessment”. Ttrkhoa tiéng Viét gom: “Nang
luc sdng tao”, “Bai tap thi nghiém Vat 1i”, “Hoc sinh
chuyén Vat1i”, “Panh gia nang luc” va “Rubric”. Tai
liéu dugc chon khi Iam ro khéai niém hodc mo hinh
sang tao, mo ta sang tao trong hoc tap Vat li, dé xuat
rubric, hodc cung cép co so tham dinh do hop 1é va
do tin cay. Nhiing tai liéu chi ban vé sang tao chung,
khong lién hé v6i hoc tap khoa hoc hay thuc nghiém
Vat li, dugc loai khéi phan tich chinh.

Nhom tac gid phan tich, tdng hop tai liéu dé xac
dinh cac thanh t6 nang luc phtt hop v6i bdi canh giai
quyét bai tap thi nghiém ctia hoc sinh chuyén Vat 1i.
MB&i thanh t8 duoc cu thé hoa thanh chi bdo hanh vi
c6 thé quan sat khi hoc sinh thiét ké, ché tao, do dac,
xt 1i dit liéu va bao vé phuong an. Céc chi bao duoc
mo ta theo bon muc: Theo mau; Thich tng; Sang tao;
Dot pha.

Do hop 1é noi dung cua khung nang luc va bang
tiéu chi duoc tham dinh bang chi s6 gid tri noi dung
theo Lynn (1986) va Polit, Beck (2006). Hoi dong
gom 10 chuyén gia: 4 giang vién phuong phép day
hoc Vat 1i va 6 gido vién c6t can ¢6 trén 15 ndm kinh
nghiém tai truong trung hoc phé théng chuyén. Méi
chi bdo dugc danh gia theo bon muc tir khong phu
hop dén rat phut hop; muc 3-4 dugc ma hoa la phu
hop, mtc 1-2 1a chua phu hgp. Nhitng chi bao duéi
ngudng chidp nhan dugc dugc chinh sta theo gop y
dinh tinh.



Bang tiéu chi sau chinh stta dugc thir nghiém
v6i 30 hoc sinh 16p 10 chuyén Vat 1i tai mot truong
trung hoc phd thong chuyén. Hoc sinh gidi mot bai
tap thi nghiém Co hoc, san phz”im va qué trinh thuc
hién duoc hai gido vién chdm doc lap. Trudc khi
cham, hai gido vién théng nhat cach hiéu timg chi
bédo va minh ching can quan séat. Do tin cay lién
danh gia dugc xac dinh bf?mg hé s6 tuong quan
noi 16p theo Koo va Li (2016). Dt liéu chi phuc vu
nghién ctu va khong cong bd thong tin nhéan dién
ca nhan hay nha truong. Cac y tuong, dit liéu, phan
tich, dién giai va két luan khoa hoc do nhém tac
gia truc tiép thyc hién. Cong cu tri tué nhan tao tao
sinh chi dugc dung khi hoan thién ban thao dé ra
soat chinh td va chudn hoa dién dat, khong ding
dé tao hodc phan tich di liéu, thay th& danh gia
chuyén mon hay quyét dinh két luan. Nhom téac gia
kiém tra, hiéu dinh va chiu trach nhiém vé noi dung
sau cung. Thtr nghiém duoc nha truong dong y; hoc
sinh duoc gidi thich muc dich nghién cttu va bao
dam an danh.

3. Két qua nghién ctru

3.1. Khdi niém va cdc dang bai tdp thi nghiém
Vit li

Bai tap thi nghiém Vat 1i duoc hiéu 1a nhiém vu
hoc tap trong d6 hoc sinh phai huy dong kién thuc
Vit li cung cac thao tac thuc nghiém dé xéac lap hodc
kiém ching quan hé gitta cac dai luong, xac dinh dai
luong chua biét, gidi thich hién tuong, hodc tao ra
va cai tién mot hé do. Khac voi bai tap dinh luong
thuan tay, 1oi giai cua bai tap thi nghiém phai dya it
nhat mot phan vao viéc lua chon nguyeén li do, thiét
ké hodc st dung dung cy, thu thap dit liéu va danh
gia sai s6; san pham c6 thé la phuong &n, thiét bj,
bo dir lieu, két qua do hodc 1ap luan bao vé két qua
(Karelina & Etkina, 2007; Etkina, 2015).

Theo mutc 6 md va yéu cau hoat dong, bai tap
thi nghiém gom bon dang chinh: 1) Thyc hién hodc
kiém chiang theo quy trinh cho san; 2) Xac dinh dai
luong hodc quy luat khi da c6 muc tiéu va mot phan
dung cu nhung hoc sinh ty chon quy trinh; 3) Thiét
ké, ché tao hodc cai tién thiét bi, hé do dudi cac rang
budc; 4) Phan tich d liéu, phat hién sai s6, so sanh
va phan bién phuong an. Cac dang c6 thé két hop
trong mot nhiém vu. Nang luc sang tao boc 16 16 hon
khi nhiém vu cho phép nhiéu phuong an, c6 dit liéu
khong hoan hado va yéu cau giai thich, diéu chinh
hodc bao vé lua chon (Holmes & Wieman, 2018;
Zwickl va cong sy, 2013).

Trdn Viin Nga, Nguyén Thi Nhi

3.2. Naing lyc sdng tao trong hoc tdp Vit li

Khéi niém nang luc sdng tao trong gido duc co
thé dugc tiép can tir nhiéu mo hinh. Guilford (1950)
nhén manh tu duy phan ki v6i cac dic trung nhu
tinh tr6i chay, tinh linh hoat, tinh doc dao va kha
nidng phat trién chi tiét. Kaufman va Beghetto (2009)
cho rdng, ning luc sang tao ctia nguoi hoc khong
nhat thiét 1a phat minh c6 gia tri lich stt ma c6 thé la
cach hiéu, cach gidi quyét hodc san phdm méi va c6
y nghia d6i voi chinh qua trinh hoc tap. Vi vay, danh
gia nang lyc sang tao ¢ truong pho thong can dong
thoi xem xét tinh méi, tinh phu hop hoac hiéu qua va
muc do tu chd cta hoc sinh, thay vi chi can ¢t vao sy
khéc la ctia san pham.

Trong hoc tap Vatli, nang luc sang tao la kha nang
tao ra va kiém ching cac y tudng hoic gidi phap méi
doi v6i nguoi hoc nhung van tuan thu quy luat Vat
li va duogc bién minh b;?mg mo hinh, dit liéu va béng
chang thuc nghiém (Hu & Adey, 2002). Nang luc
nay biéu hién qua viéc néu nhiéu gia thuyét hodc
phuong &n, chuyén déi linh hoat gitta biéu dién 1i
thuyét va thao tac thuc nghiém, thiét ké hodc cai tién
hé do, xtr li dx liéu va sai s6, phat hién mau thuan,
phéan bién va diéu chinh phuong &n. Trong pham
vi nghién ctru nay, ndng luc sang tao cta hoc sinh
chuyen Vat li dugc hiéu la kha nang huy dong kién
thac Vat 1i, ki nang thuc nghiém va tu duy phan ki
dé tu cha dé xuét, thiét k&, ché tao, t6i vu hda va bao
vé phuong &n thi nghiém nham giai quyét mot tinh
huong Vat li thuc tién, trong d6 tinh méi va tinh hiéu
qua dugc danh giad phu hop véi trinh d¢ nhan thic
cta hoc sinh.

3.3. Ddc thit nhdn thitc ciia hoc sinh chuyén Vit li
va sy phit hop cia bai tdp thi nghiém

Hoc sinh chuyén Vat li thuong c6 kha nang suy
luan triru tuong, thao tac toan hoc va khai quat héa
tot, thuan loi cho viéc ti€p can mod hinh phtc tap.
Tuy nhién, néu hoc tap thién vé bai toan dinh luong
1i tudng, cac em dé hinh thanh thoéi quen dung cong
thuac c6 sdn, trong khi ndng luc quan sét, thiét ké va
kiém chtmg chua phat trién tuong xtmg. Gido duc
khoa hoc cho nguodi hoc nang khiéu can tao thach
thttcc mo thay vi chi taing do kho tinh toan (Taber,
2007). Viéc lam dung thuét toan va li tuong héa hién
tuong c6 thé khién hoc sinh lting ting truéc ma sat,
luc can, nhiéu cam bién va sai s6 thuc tién (Kuo va
cdng sy, 2013; Bing & Redish, 2009).

Dé gidi quyét diém nghén nay va danh thtc
tiém ning sang tao, viéc st dung cac dang bai tap
thi nghiém dugc xem la mot can thiép su pham
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mang tinh chién lugc. Hoc sinh chi duge giao muc
tiéu, mot s6 dung cu gidi han va cac diéu kién rang
budc. Khi d6, hoc sinh phai Iyra chon nguyén li Vat i,
thiét ké so d6 do, tu cau hinh thiét bi, du bao nguén
sai s6, xt li di liéu va phan bién két qua. Cau trac
nhiém vy nhu vay lam xuat hién cac biéu hién vé
ndng lyc sdng tao ma bai tap li thuyét kho boc 16 day
du (Holmes & Wieman, 2018). Theo Zwickl va cong
su (2014), cau truc bai tap nay budc hoc sinh phai
d6i mat véi sy khong chéc chan cta thé gisi thuc
(Zwickl va cong su, 2013). pé giai quyét loai bai tap
nay hoc sinh khong thé chi dung todn hoc, ma budc
phéi huy dong tu duy phan ki dé phac thao nhiéu

phuong an, lya chon vat liéu, ty cdu hinh thiét bi va
tim cach hiéu chinh hé théng nhidm t6i wu héa do
chinh xac cta phép do.

3.4. Dé xudt cdu triic va bdng tiéu chi danh gid
nang lyc sdng tao cila hoc sinh trong gidi quyét bai
tap thi nghiém Vat li

Dua trén su két hop gitta mo hinh tu duy phéan
ki ctia Guilford (1950), li thuyét vé nang luc séng
tao khoa hoc ctia Hu va Adey (2002) va cac khuyén
nghi cua Hiép hoi Gido vién Vatli Hoa Ki (AAPT) vé
phat trién ki ndng thuc hanh (Kozminski va cong sy,
2014), nghién ctru nay tién hanh cdu trac hoa ning

Bang 1: Bdng tiéu chi danh gid ning lyc sing tao qua giai quyét bai tip thi nghiém Vat I

Thanh t6

Chi bao
hanh vi

Miic 1: Theo mau

Mic 2: Thich Gng

Muic 3: Sang tao

Mic 4: Dot pha

béxuaty Huydong DéEé xudt mot Diéu chinh duge DExuattirhai phuong DE xudt phuong én
tudng va kiénthtc  phuong an quen phuong an quen &nddclaptrdéléndua doéc dédo cho tinh
thistké  dédéxuat thudc, chu yéu thudc cho phit hop trén cac nguyén li Vat hudng thiéu dit kién,
phuong  phuongan moé phoéng sach voi b6i canh va 1i khac nhau va biét ¢6 khda nidng tan
an gido khoa hodc vi dung cu dugc giao. lya chon phuong an dung hiéu tng hodc
du da hoc. phtt hop. ki thuat do it thong

dung.

Cau tric Vé lai so d6 ¢c6 Diéu chinh dugec Tu xdy dung so d6 Thiét k€ quy trinh c6
héay tuong sd3n; quy trinh so d6 nguyén li va do logic, x4c dinh 16 phuongén du phong,
thanhso d6 conrap khuonva trinh tu thao tic dai lugng can do, dai  du kién duoc rai ro ki
vaquy trinh  thiéu kiém soat theo dung cu hién luong kiém soat va thuatvanguén nhiéu

dai lugng. co. cach thu thap ditliéu. chinh.

Linh Ungbiénva Phu thudc vao Thay thé dugc mét Tu ché tao hodc cai Tai cdu tric dung cu
hoat tdi cdu trac  dung cu chudn; s chi tiét bing vat tién mo6 hinh do tir tho so thanh hé do c6
trong thiét bi ling tang khi liéu tuong duong vat liéu ré tién nhung kha nidng tinh chinh
thao tac thiéu thiét bi hodc sdn co. van bdo ddm yéu cdu va khic phuc o gisi

va ch& thiét bi c6 16i nhd. phép do. han ban dau.

tao thiét

bi Tich hop Khong st dung Biét dung chac Khai thac phdn mém Ty dong hoa mot
congnghé hodc st dung ning phd thong hodc cdm bién trén phdn qud trinh do

hdtrgdo  cong nghé 6 mic cua thiét bi thong dién thoai thong minh bing cam bién, vi

dac rat co ban. minh dé hd tro dé thu thap va trich diéu khién hodc cong
quan sat hodc ghi xuétdi lieu. cu s6 phut hop.
thoi gian.
T61 wu Co lap Thu thap s6 lieu Nhandién dugesai Cha dong cai tién Thiét ké giai phap co
héa dit nhiéu va may moc; chua s6 dé thdy va thuc thao tdc, chon dai do khi hodc cong nghé
liéu va gidmsais6 nhan dién rd hién thao tac hiéu hodc vung dit liéu on dé co lap tac nhéan
xtr i sai nguodn sai s6. chinh hogc do 1gp.  dinh dé giam sai s6 gay nhiéu chinh.
s0 ngau nhién.
Phantich d6 Tinh trung binh Biét nhap s6 lieu Van dung tuyén tinh St dung phuong
thivaxali don gian; v& d0 vao phdn mém va hoéa hodc x& li dé6 phép ngoai suy, binh
di liéu thi tht cong chua st dung duong xu  thi dé trich xuat dai phuong tdi thiéu hoc

thé hién quan hé
bién so.

huéng co ban.

lugng can do.

thuat todn phu hop
dé tach nhiéu va udc
luong dai luong an.
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Thanh t6  Chi bao

Miic 1: Theo mau

Mic 2: Thich Gng

Trdn Viin Nga, Nguyén Thi Nhi

Mic 3: Sang tao

Muc 4: Dot pha

hanh vi

Nhan ra sai khac
nhung gidi thich
con chung chung.

Phan tich duoc
nguyén nhan Vat li
hodc ki thuat gay sai
léch va chi ra mét xich
anh hudng lon nhat.

Phat hién hién tuong
di thuong ngoai du
kién va dua ra cach
li giai 6 can ct khoa
hoc.

banhgia  Phathien  Guong ép sO
va phan khiém lieu cho khop li
bién khuyétva  thuyét; chua nhan
phuong nghich Ii ra mau thuan
an trong dit liéu.
Bao vé Tiép nhan gop Gidi
phuongdn y mot cach thu

va dé xuat
nang cap

dong; chua giai
thich duoc lua
chon va chua néu
duoc hudéng cai

thich duoc
mot phan lya chon,
tiép thu gop y phu
hop nhung gidi
phép cai tién con
chung chung.

Bao vé phuong an
béng dtt liéu thuc
nghiém, chu dong doi
thoai va chon loc goép
y; dé xudt cai tién cu
thé.

Phan bién c6 can ct,
tich hop gop vy dé dé
xudt phién ban nang
cdp kha thi, t6i uu
hoéa 1o rét phép do.

tién.

lyc sang tao cua hoc sinh chuyén Vét 1i thanh 4 thanh
t0 ot 16i. Sy phan chia nay duoc dit trong boi canh
ddc thu caa viéc giai quyét cac bai tap thi nghiém,
noi hoc sinh phai tu cha tir khau hinh thanh y tudng
dén khau danh gia két qua do luong.

- Ning lyc dé xudt y tuong va thiét ké phuong dn: Thé
hién qua tinh tr6i chay va doc ddo khi chuyén hoéa
mot van dé triru tugng thanh thiét ké thuc nghiém
kha thi (Karelina & Etkina, 2007).

- Ning luc linh hoat trong thao tic va ché tgo: Phan
anh kha ndng thich tng, tan dung vat liéu dé tim
hodc tmg dung cong nghé hién dai dé vugt qua céc
rao can ki thuat cua thiét bi do (Kuhn & Vogt, 2013).

- Nang lyc t61 wu hda dit ligu va xit i sai s6: Kha ndng
stt dung céc thu thuat ki thuat va toan hoc tinh t&
nhim co lap nhiéu, giam thiéu sai s6 trong mot tap
dit liéu khong chic chén (Holmes va cong su, 2020).

- Ning luc danh gid va phan bién: Kha ndng tu van,
phat hién nghich li trong di liéu, bado vé phuong an
va dé xuat huéng cai tién (Etkina, 2015).

Bon thanh t6 nay c6 quan hé chit ché trong tién
trinh gidi quyét bai tap thi nghiém. Hoc sinh c6 thé
manh ¢ khau néu y tudng nhung yéu ¢ khau xu li dit
liéu, hodc thao téc t6t nhung chua phan bién duoc sai
s0. Vi vay, viéc danh gia nang luc sdng tao can dua
trén nhiéu chi bao hanh vi thay vi chi can ctt vao két
qua cudi cung cta phép do.

Pé danh gia nang luc sang tao, cac biéu hién nhan
thitc can duogc chuyén thanh chi bao hanh vi c6 thé
quan sat. Rubric vita nang cao do tin cdy, tinh hop 1é
cta déanh gia, vira cung cdp phan hoéi dinh hinh cho
ngudi hoc (Jonsson & Svingby, 2007). Tt bon thanh
t0, nghién cttu xay dung bén muc ting dan: Theo
mau, Thich tng, Sang tao va Dot pha. “Theo mau”

phan dnh sy phu thudc vao quy trinh hodc vi du c6
sdn; “Dot phd” ghi nhan biéu hién vuot troi ctia hoc
sinh ndng khi€u (Dawson, 2017). Bang 1 mo ta tdm
chi bao hanh vi theo bon muc nay.

3.5. Thdm dinh d9 hop 1¢ ndi dung va do tin cdy
lién ddanh gid

bé ddm bao gia tri khoa hoc truéc khi tng dung
dién rong, khung li thuyét va cdu trtc Rubric nay
da trdi qua quy trinh danh gid do hop 1é néi dung
(CVI) bang phuong phép Delphi (Lynn, 1986). Hoi
dong tham van gom 10 chuyén gia (04 giang vién
Phuong phap day hoc Vat i tai cac truong Pai hoc
Su pham va 06 gido vién cOt can c6 trén 15 ndm
kinh nghiém giang day tai cac truong trung hoc
phd thong chuyén). Mtc danh gia 3 - 4 duoc ma hoa
1a phtt hop, muc 1-2 1a chua pht hop. I-CVI ctia moi
muc la ti 1é chuyén gia danh gia phu hop; S-CVI/
Ave la trung binh I-CVI cua 13 noi dung, gom 4
thanh t6, 8 chi bao va 1 tiéu chi tong quat. Két qua
cho thay, I-CVI cua bon thanh t6 dao dong tir 0,80
dén 0,90 va S-CVI/ Ave dat 0,87, thé hién do hop lé
nodi dung t6t. Gop y dinh tinh tap trung vao dién
dat chi bao theo huéng quan sat dugc, gidm thuéat
ngtt chung chung va b sung minh ching phu hop
v6i hoc sinh truong trung hoc phd thong chuyén
(xem Bang 2).

3.6. Minh hoa 1tng dung Rubric vao bai tip thi
nghiém phdan Co hoc

Pé minh hoa cach st dung rubric, nghién ctu
xdy dung bai tap Pong luc hoc: Chi dung mot hop
gd phang, tdm van dai, thuéc chia dén milimét va
dién thoai thong minh c6 Phyphox dé xac dinh hé
s0 ma sat trugt gitta hop va van; khong dung luc ké,
déng ho bam gidy tiéu chuan hodc mang trugt dong
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Bang 2: Két qud tham dinh do hop 1¢ ngi dung ciia khung ning luc va bang tiéu chi danh gid ning luc sang tao (N=10)

Noi dung thim dinh S6 chuyén gia Chi s6
danh gia phu hop I-CVI

1. Néng luc dé xuét y tudng va thiét ké phuong an 9/10 0.90 Dat
Chi bao 1.1. Huy dong kién thtic dé dé xuat phuong an 9/10 0.90 Dat
Chi bao 1.2. Cau truc hoéa y tudng thanh so d6 va quy trinh 8/10 0.80 Dat
2. Néng luc linh hoat trong thao tac va ché tao 8/10 0.80 Dat
Chi béo 2.1. Ung bién va tai cdu trac thiét bi 8/10 0.80 Pat
Chi bdo 2.2. Tich hop cong nghé hé tro do dac 9/10 0.90 Pat
3. Néng luc t8i vu hoa dix lieu va xtt li sai s6 9/10 0.90 Pat
Chi bao 3.1. C6 1ap nhiéu va giam sai s6 8/10 0.80 Dat
Chi bao 3.2. Phan tich d6 thi va xtt li dit liéu 9/10 0.90 Pat
4. Nang luc danh gia va phan bién 9/10 0.90 Pat
Chi béo 4.1. Phat hién khiém khuyét va nghich 1i 9/10 0.90 Pat
Chi bao 4.2. Bao vé phuong an va dé xuét nang cap 9/10 0.90 Dat
5. Tinh phtt hop véi hoc sinh truong trung hoc phé thong chuyén  9/10 0.90 Dat
Toan bo bang tiéu chi S-CVI/Ave=0.87 Dat

bd. Hoc sinh ¢6 thé xac dinh goc bit dau truot, do
gia toc trén mit phing nghiéng, ding cdm bién gia
toc, hodc do & nhiéu géc dé kiém chimg do 6n dinh.
Nhiém vu tao co hdi quan sat viéc lya chon nguyén
li, 6 dinh dién thoai, gidm nhiéu rung, chon ving
dit liéu 6n dinh va phan bién sai khac gitta m6 hinh

vo6i dit liéu (xem Bang 3).

Rubric nay duoc thtr nghiém so bd trén 30 hoc
sinh 16p 10 chuyén Vat li & truong trung hoc phd
thong chuyén. Dong thoi, dé kiém soat do tin cay

gitta cac nguoi danh gia, cac gido vién tham gia s

Bang 3: Minh hoa biéu hién hanh vi ciia hoc sinh qua bai tdp do hé s6 ma sat trugt

Chi bao hanh vi

Huy dong kién
thtic dé dé xuat
phuong 4n

Miic 1: Theo mau

Chi néu phuong an
nang van dén khi vat
truot, thi€u kiém soat
trang thai truot.

Mic 2: Thich Gng

biéu chinh phuong
4n bing cach do goc
nghiéng va udc luong
gia toc gian tiép.

Mic 3: Sang tao

bé xuat dung cam
bién gia toc ctia dién
thoai dé do truc tiép
chuyén dong cuda
hop gd.

Muc 4: Dot pha

bPo & nhiéu goc
nghiéng, so sanh cac
két qua dé kiém ching
tinh nhat quan cta hé
s0 ma sét.

C4u trac hoa y
tuong thanh so
do6 va quy trinh

So d6 rap khuon,
chua xac dinh ro dai
luong can kiém so4t.

C6 quy trinh do goc,
chiéu dai va thoi gian
nhung con phu thudc
thao tac thu cong.

Thiét k& quy trinh
gén dién thoai vao
vat truot, ghi da liéu
va xudt do thi gia toc.

Du kién rai ro do léch
trong tam, rung lc va
c6 phuong &n kiém
soat trudc khi do.

Ung bién va tai
cau trac thiét bi

Lang ting khi khong
c6 déng ho6 bam giay
hoic luc ké.

Biét dung thudc va
van dé tao mit phéng
nghiéng c6 thé diéu
chinh.

Tu tao co cadu cd dinh
dién thoai vao hop
gd dé bdo dam dir
liéu 6n dinh.

B6 sung thanh dan
hodc vat can béng dé
gidm dao dong ctia hé
hop gb - dién thoai.
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Mic 3: Sang tao

Mic 4: Dot pha

Tich hop cong
nghé hé trg do
dac

Chi dung dién thoai
nhu déng hé bam
gio.

Dung dién thoai dé
quay video hodc hd tro
quan sat chuyén dong.

Khai thac Phyphox
dé ghi dit liéu gia toc
tuyén tinh va xuat
da liéu.

Ty dong hoa mot phan
qua trinh thu thap da
liéu, biét t6i vu vi tri va
huéng cam bién.

Co lap nhiéu va
giam sai s6

Chua nhan dién
dugc nhiéu do tay
bam, rung lac hodc
mit van khong déu.

Biét do 1ip va hiéu
chinh diém 0 trudc khi
do.

Chon vung chuyén
dong 6n dinh trén
dé thi, loai bé doan
va cham ban dau va
doan dung.

Thiét k& bién phap co
khi dé gidm rung, lam
dé thi cAm bién muot
va c6 tinh 1gp lai.

Phan tich dé thi
va xt li dix liéu

Tinh trung binh don
gian tir cac 6 liéu roi
rac.

Str dung bang tinh dé
xtr i dir liéu va vé doé
thi co ban.

Tuyén tinh héa quan
hé gitra gia t6c va goc
nghiéng dé trich xuat
hé s& ma sat.

Dung binh phuong t6i
thiéu hodc ngoai suy
dé gidm anh hudng
nhiéu va danh gid do
khong chic chén.

Phat hién khiém
khuyét va nghich
Ii

Khoéng nhén ra mau
thudn khi dung cong
thttcc truot déu cho
vat truot nhanh dan.

Nhan ra két qua sai
khac nhung giai thich
chung chung do thao
tac do.

Chi ra sai s6 chinh
dén tu do thoi gian
tha cong hodc rung
14c cdm bién.

Phat hién anh huong
cta phan bo  khéi
luong t6 hop hop gb -
dién thoai dén dir lieu
cam bién.

Bao vé phuong
an va dé xudt
nang cap

Tiép nhan gop y mot
cach thu dong; chua
gidi thich duoc lya
chon va khong co6
minh chimg dé bao

Giai thich duoc mot
phan lua chon, tiép thu
gop v phtt hop nhung
chua néu duoc giai
phép ki thuat cu thé.

Bao vé phuong éan
bang d6 thi va dir
liéu do; cht dong doi
thoai, chon loc gép
y va dé xudt diéu

Phan bién c6 cin cu,
tich hop gop y dé dé
xudt phién ban cai
tién st dung cam bién
ngoai hodc vi diéu

vé phuong an.

chinh cu thé. khién nhdm tu dong

héa phép do.

Béng 4: Két qud kiém dinh d¢ tin cdy lién danh gid trén mau thir nghiém (N=30)

Dai tugng thit nghiém

danh gia

S6 gido vién

Hé s6 tuong quan
néi 16p (ICC)

Khoang tin cay
95%

Mic do
dong thuan

30 hoc sinh 16p 10 Chuyén Vat li

02 Giao vién

0.84 [0.72-0.91] Tot

dung rubric duoc tap hudn day du (Stemler, 2004).
Trong thu nghiém so b, hai gido vién chdm doc lap
san pham va qua trinh gidi quyét bai tap thi nghiém
cta 30 hoc sinh. Két qua tinh hé s6 tuong quan noi
16p dat 0,84, v6i khoang tin cay 95% tur 0,72 dén 0,91
(Bang 4). Theo céach dién giai cua Koo va Li (2016),
két qua nay cho thdy d¢ tin cay lién danh gid & muc
tot. Biéu d6 cho thdy, cac mo ta chi bao trong bang
tiéu chi da ro dé gidm sy phu thu¢c vao cam nhan
chu quan cta ngudi chdm, mdc du cong cy van can
duoc kiém dinh trén mau 16n hon & cac nghién ctru
tiép theo.

MOi chi bao duge cham tir 1 dén 4, tuong tng voi
Theo mau, Thich tng, Sang tao va Dot pha. Vinhiém
vy minh hoa cho phép quan st dd tdm chi bao, diém

trung binh duogc phan loai: Theo mau tur 1,00 dén
duéi 1,75; Thich tng tir 1,75 dén dudi 2,50; Sang tao
ttr 2,50 dén dudi 3,25; Dot pha tir 3,25 dén 4,00. Trong
30 hoc sinh, c6 5 em & mtc Theo mau, 12 em Thich
tng, 9 em Sang tao va 4 em Dot pha. Véi nhiém vu
khac, chi tinh trung binh trén cac chi bao thuc su c6
co hoi quan sat theo muc 3.7.

3.7. Nguyén tdc van dung Rubric va dién gidi két
qud

Rubric khong médc dinh rﬁng moi bai tdp thi
nghiém phdi tao co hdi quan sat da tam chi bao.
Trudce khi trién khai, gido vién cAn 1ap ma tran déc ta
nhiém vy, xac dinh nhiing chi bao dugc kich hoat béi
yéu cau cua bai tap. Chi bao khong 6 co hoi quan sat
duoc ki hiéu “KQO” (khong c6 co hoi quan sat) va
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khong quy déi thanh diém 0. Piém ctia mot nhiém
vu chi dugc tinh trén s6 chi béo thyc sy quan sat; dé
két luan vé nang luc téng thé, can st dung mot chudi
nhiém vu da dang sao cho cong don bao phu du bon
thanh t& va tam chi béo.

DPé phan héa bén mic, nhiém vu can c6 do mé
phtt hop: cho phép nhiéu hon mét nguyén 1i hodc
phuong an, c6 rang budc vé dung cu hay di liéu,
chtra ngudén nhiéu hodc sai s6 can xt li va yéu cau
hoc sinh giai thich, bao vé hodc cai tién lya chon.
Giéo vién c6 thé bo sung cac yéu cau md rong nhu
thiét k€ phuong an du phong, t6i uu hoa, tu dong
héa hodc danh gia do khong chic chin dé tao co
hoi xuét hién muc Dot pha. Néu céu trac bai tap chi
cho phép biéu hién hai hodc ba mac thi Rubric duoc
diing dé phan héi cac muic quan sat dugc; khong nén
suy dién hoc sinh khong dat mtc cao chi vi nhiém vu
khong tao co hoi thé hién.

Trong thir nghiém so bo, cac chi bao dugc tam
thoi gan trong sd bang nhau vi nghién ctu chua c6
bang chiing thuc nghiém dt dé xéc lap trong s6 khac
biét. Diém trung binh chi nén dugc xem la thong
tin téng hop tht cap; hd so diém theo timg thanh
t0 va chi bédo can duoc uvu tién khi phan hoéi. Trong
st dung day hoc, gido vién c6 thé diéu chinh trong
s theo muc tiéu nhiém vu, chéng han tdng trong s6
cta thanh t6 dé xuét y tudng va thiét ké phuong an
doi voi bai tap thiét ké, nhung phai xéc dinh trudc,
cong khai va chudn héa téng trong s6 trén nhimg chi
bao dugc quan sat. Viéc xac lap trong s6 6n dinh can
dugc kiém dinh trén mau 16n bing cac phan tich gia
tri cau trac trong nhitng nghién ctu ti€p theo.

4. Két luan

Nghién ctu tap trung vao nang luc sdng tao cta
hoc sinh truong trung hoc phé théng chuyén trong
giai quyét bai tap thi nghiém Vat li. Két qua nghién
cau cho thay, bai tap thi nghiém 1a méi truong phu
hop dé nhan dién va phat trién nang luc sadng tao
cta hoc sinh chuyén Vat li vi dit hoc sinh vao tién
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