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Abstract: Blended Learning is a widely adopted model applied in many 
countries with advanced education systems in the world. Its application 
in teaching is regarded as an optimal solution to overcoming spatial 
and temporal constraints. In teaching Informatics, STEM teaching 
competency is an emerging skillset that must be cultivated among 
students. This study, grounded in the STEM teaching competency 
framework, proposes a structured process for fostering STEM 
teaching competency in Informatics education students through the 
implementation of Blended Learning. Using this approach, lesson plans 
are designed to facilitate student learning activities, thereby enhancing 
their STEM teaching competency. The research results can be applied to 
the training of general education teachers and students at pedagogical 
universities nationwide, contributing to the overall development of 
STEM teaching competency among Informatics education students.

Keywords: STEM teaching competency, Blended Learning, Informatics 
education, student.

Tóm tắt: Blended Learning là mô hình học tập phổ biến được áp dụng 
tại nhiều quốc gia có nền giáo dục tiên tiến trên thế giới. Áp dụng mô 
hình này trong dạy học được coi là giải pháp tối ưu cho vấn đề hạn chế 
về không gian và thời gian. Trong dạy học Tin học, năng lực dạy học 
STEM là một trong những năng lực mới, cần phát triển cho sinh viên 
ngành Sư phạm Tin học. Trong nghiên cứu này, dựa trên khung năng 
lực dạy học STEM, nhóm tác giả đề xuất quy trình phát triển năng lực 
dạy học STEM của sinh viên ngành Sư phạm Tin học thông qua việc vận 
dụng mô hình Blended Learning, từ đó xây dựng kế hoạch bài dạy để tổ 
chức các hoạt động học tập cho sinh viên, góp phần phát triển năng lực 
dạy học STEM cho sinh viên ngành Sư phạm Tin học. Kết quả nghiên 
cứu có thể được áp dụng vào thực tiễn đào tạo giáo viên phổ thông, 
sinh viên Sư phạm của các trường đại học Sư phạm trên toàn quốc, góp 
phần phát triển năng lực dạy học STEM cho sinh viên ngành Sư phạm 
Tin học.

Từ khóa: Năng lực dạy học STEM; Blended learning; Sư phạm Tin học; sinh 
viên.

1. Đặt vấn đề
Giáo dục STEM là một phương thức giáo dục tập 

trung vào cả bốn lĩnh vực: Khoa học (Science), Công 
nghệ (Technology), Kĩ thuật (Engineering) và Toán 
học (Mathematics) (Kelley & cộng sự, 2016). Trong 
đó, nội dung học tập được gắn với thực tiễn, phương 

pháp dạy học theo quan điểm dạy học định hướng 
hành động. Giáo dục STEM với vai trò cung cấp các 
kiến thức và kĩ năng cần thiết cho người học thế kỉ 
XXI, dự báo sẽ là mô hình giáo dục diện rộng trong 
tương lai (Kalolo & cộng sự, 2016). Tại Việt Nam, 
giáo dục STEM được phát triển mạnh mẽ và chính 
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thức triển khai trong giáo dục trung học theo Công 
văn số 3089 của Bộ Giáo dục và Đào tạo (2016). Các 
nghiên cứu của Nguyễn Thanh Hải (2019), Nguyễn 
Văn Biên và cộng sự (2019) đã định hướng lộ trình, 
xác định mục tiêu cho giáo dục STEM. Một trong 
các mục tiêu của giáo dục STEM là hướng đến trang 
bị cho học sinh năng lực STEM ngay từ khi học tập 
ở trường phổ thông, chuẩn bị nền tảng cơ bản cho 
người học khi tham gia vào các ngành nghề STEM 
sau này. Trong đó, năng lực STEM của học sinh phổ 
thông là khả năng huy động tổng hợp kiến thức, kĩ 
năng về Khoa học, Công nghệ, Kĩ thuật và Toán học 
để giải quyết các vấn đề thực tiễn trong từng bối 
cảnh cụ thể, mang lại giá trị cho cá nhân và cộng 
đồng (Nguyễn Thanh Nga & cộng sự, 2022). Để học 
sinh có được năng lực STEM, giáo viên cần có năng 
lực dạy học STEM, cụ thể là giáo viên cần nắm vững 
những kiến thức cơ bản về giáo dục STEM, về thiết 
kế, tổ chức dạy học cũng như thực hiện các hoạt 
động kiểm tra, đánh giá trong dạy học theo chủ đề 
giáo dục STEM.

Mô hình Blended Learning kết hợp giữa lớp học 
truyền thống với sự hướng dẫn của giảng viên và các 
tài liệu học tập trực tuyến, trong đó từ 30% đến 79% nội 
dung được cung cấp qua mạng (Bonk & cộng sự, 2012). 
Trong mô hình này, giảng viên sẽ giới thiệu, trình bày 
hoặc hướng dẫn một phần nội dung để sinh viên có 
thể liên hệ kiến thức trong pha học trực tiếp; phần còn 
lại sinh viên sẽ tự học trực tuyến, bao gồm việc trả lời 
các câu hỏi hoặc thực hiện các nhiệm vụ bằng cách 
nghiên cứu tài liệu do giảng viên cung cấp và tài liệu tự 
tìm kiếm trên mạng với sự hỗ trợ của các công cụ trực 
tuyến (Trần Thị Kim Oanh & cộng sự, 2023).

Từ thực tế này, với vai trò của môn Tin học, một 
trong những mục tiêu đào tạo sinh viên ngành Sư 
phạm Tin học ở bậc Đại học cần được quan tâm là 
phát triển năng lực dạy học STEM. Để phát triển 
năng lực dạy học STEM cho sinh viên ngành Sư 
phạm Tin học, giảng viên cần căn cứ vào khung năng 
lực dạy học STEM để giúp sinh viên định hướng, có 
động cơ học tập, từ đó chủ động lập kế hoạch học 
tập, tự đánh giá năng lực dạy học của mình. Hiện 
nay, chưa có công trình nghiên cứu nào đề cập đến 
việc phát triển năng lực dạy học STEM của sinh viên 
ngành Sư phạm Tin học thông qua việc vận dụng mô 
hình Blended Learning. Điều này tạo ra một khoảng 
trống trong nghiên cứu và thực tiễn giáo dục, đòi hỏi 
phải có những giải pháp mới để nâng cao chất lượng 
đào tạo. Trong bài viết này, dựa trên khung năng 
lực dạy học STEM, chúng tôi đề xuất quy trình phát 
triển năng lực dạy học STEM của sinh viên ngành 

Sư phạm Tin học thông qua việc vận dụng mô hình 
Blended Learning, từ đó xây dựng các kế hoạch bài 
dạy để tổ chức các hoạt động học tập cho sinh viên, 
góp phần phát triển năng lực dạy học STEM cho sinh 
viên ngành Sư phạm Tin học.

2. Phương pháp nghiên cứu
Phương pháp nghiên cứu tài liệu: Trong bài viết, 

phương pháp này được sử dụng để nghiên cứu các 
bài báo được công bố trên các tạp chí khoa học, liên 
quan đến mô hình dạy học Blended Learning, năng 
lực dạy học STEM và các nghiên cứu liên quan khác. 
Các tài liệu được tìm kiếm thông qua các cơ sở dữ 
liệu khoa học như Google Scholar và các tạp chí 
chuyên ngành. Tiêu chí lựa chọn tài liệu bao gồm 
tính liên quan, độ tin cậy và tính cập nhật của các 
nghiên cứu. Đồng thời, phương pháp này cũng được 
áp dụng trong việc nghiên cứu các công văn, văn bản 
hướng dẫn về giáo dục STEM và triển khai giáo dục 
STEM trong các nhà trường nhằm tìm hiểu những 
kiến thức lí luận và thực tiễn phục vụ cho mục đích 
nghiên cứu.

Phương pháp phân tích và tổng hợp: Sau khi thu thập 
các tài liệu, tác giả tiến hành phân tích các nội dung 
liên quan đến mô hình dạy học Blended Learning 
và năng lực dạy học STEM. Quá trình phân tích bao 
gồm việc đánh giá các kết quả nghiên cứu, so sánh 
các phương pháp và kết quả của các nghiên cứu khác 
nhau. Sau đó, tác giả tổng hợp các kết quả phân tích 
để tìm ra các mối liên hệ, khoảng trống trong nghiên 
cứu hiện tại và xác định vấn đề nghiên cứu cần giải 
quyết.

Phương pháp logic: Sau khi đưa ra các nhận định 
và phán đoán từ quá trình phân tích, tác giả sử dụng 
phương pháp logic để xác định mối liên hệ bản chất 
giữa các vấn đề có liên quan. Cụ thể, tác giả áp dụng 
các nguyên tắc logic để kiểm tra tính nhất quán và 
hợp lí của các kết luận, từ đó làm rõ vấn đề nghiên 
cứu và đề xuất các giải pháp phù hợp.

Phương pháp khảo sát, phỏng vấn: Để đánh giá hiệu 
quả của quy trình phát triển năng lực dạy học STEM 
thông qua mô hình Blended Learning, các tác giả đã 
tiến hành khảo sát sinh viên và thu thập phản hồi 
từ họ. Khảo sát này bao gồm các câu hỏi về mức độ 
hài lòng, những khó khăn gặp phải trong quá trình 
học tập và những đề xuất cải thiện từ phía sinh viên. 
Phản hồi từ sinh viên được phân tích để đánh giá 
mức độ hiệu quả của quy trình và điều chỉnh các 
bước thực hiện nếu cần thiết. Ngoài ra, các tác giả 
cũng tiến hành phỏng vấn sâu với một số sinh viên 
để hiểu rõ hơn về trải nghiệm học tập của họ và 
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những yếu tố ảnh hưởng đến việc phát triển năng 
lực dạy học STEM. Kết quả từ các khảo sát và phỏng 
vấn này cung cấp dữ liệu quan trọng để đánh giá và 
cải thiện quy trình nghiên cứu về sau.

3. Kết quả nghiên cứu
3.1. Giáo dục STEM
Giáo dục STEM là một phương pháp dạy học liên 

ngành, trong đó các bài học được thiết kế dựa trên 
các tình huống thực tế. Học sinh sẽ áp dụng kiến 
thức và kĩ năng từ các lĩnh vực Khoa học, Công nghệ, 
Kĩ thuật và Toán học vào các bối cảnh cụ thể, nhằm 
tạo sự kết nối giữa trường học và cộng đồng và giải 
quyết các vấn đề thực tiễn (Pennsylvania Autism 
Census Project, 2009). Bên cạnh đó, giáo dục STEM 
còn tập trung trang bị cho học sinh những kĩ năng 
mềm cần thiết của công dân thế kỉ XXI như tư duy 
phản biện và sáng tạo, kĩ năng diễn đạt và thuyết 
trình, kĩ năng giao tiếp và hợp tác (Kalolo & cộng sự, 
2016; Hà Thị Lan Hương, 2020). Có ba hình thức tổ 
chức giáo dục STEM trong trường phổ thông: Dạy 

học các môn khoa học theo bài học STEM; Tổ chức 
các hoạt động trải nghiệm STEM; Tổ chức các hoạt 
động nghiên cứu khoa học và kĩ thuật (Bộ Giáo dục 
và Đào tạo, 2016).

3.2. Khái niệm năng lực dạy học STEM và khung 
năng lực dạy học STEM của sinh viên ngành Sư 
phạm Tin học

Trong nghiên cứu của Nguyễn Bùi Hậu và cộng sự 
(2024) có chỉ ra: Năng lực dạy học STEM của sinh viên 
ngành Sư phạm Tin học là khả năng sử dụng hiệu 
quả các kiến thức về giáo dục STEM; Lựa chọn, thiết 
kế chủ đề giáo dục STEM; Tổ chức dạy học và kiểm 
tra, đánh giá nhằm hình thành và phát triển năng lực 
STEM cho học sinh trong dạy học môn Tin học. Các 
tác giả đã đưa ra khung năng lực dạy học STEM của 
sinh viên ngành Sư phạm Tin học như Bảng 1.

3.3. Mô hình Blended Learning
Blended Learning không chỉ là một phương pháp 

giảng dạy mà còn được coi là cách tiếp cận sư phạm, 
kết hợp hiệu quả giữa các cơ hội xã hội trong lớp 

Bảng 1: Khung năng lực dạy học STEM của sinh viên ngành Sư phạm Tin học (Nguyễn Bùi Hậu và cộng sự, 2024)

STT Năng lực dạy 
học thành phần

Tiêu chí

1 Nhận thức 
chung về giáo 
dục STEM

1. Nhận thức các vấn đề về giáo dục STEM.

2. Cập nhật, phân tích các xu hướng và chính sách về giáo dục STEM trên thế giới và Việt 
Nam, vai trò của môn Tin học trong giáo dục STEM.

2 Thiết kế chủ đề 
giáo dục STEM 
trong dạy học 
Tin học

3. Lựa chọn chủ đề giáo dục STEM từ các phần/chương trong môn Tin học.

4. Xác định mục tiêu của chủ đề giáo dục STEM đã lựa chọn.

5. Xác định các vấn đề cần giải quyết trong chủ đề giáo dục STEM đã lựa chọn.

6. Xác định các nội dung môn Tin học và các môn học khác cần sử dụng để giải quyết vấn 
đề trong chủ đề giáo dục STEM.

7. Thiết kế các hoạt động học tập, vận dụng các phương pháp dạy học đặc thù trong dạy 
học Tin học với các chủ đề giáo dục STEM đã xác định.

8. Hợp tác với các giáo viên dạy học STEM, hỗ trợ giáo viên môn học khác ứng dụng công 
nghệ thông tin trong dạy học STEM.

3 Tổ chức dạy 
học và kiểm tra, 
đánh giá trong 
dạy học chủ đề 
giáo dục STEM 
môn Tin học

9. Thực hiện các hoạt động dạy học chủ đề giáo dục STEM đã thiết kế.

10. Quan sát bao quát lớp học, giao nhiệm vụ học tập cho học sinh, tạo không khí học tập 
tích cực trong lớp.

11. Thiết kế và sử dụng các công cụ đánh giá học sinh thông qua chủ đề giáo dục STEM 
trong dạy học Tin học.

12. Tự đánh giá và điều chỉnh năng lực dạy học STEM trong môn Tin học.

https://doi.org/10.15625/2615-8957/12510304
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học và sự hỗ trợ của công nghệ trong môi trường 
trực tuyến. Có ba cách tiếp cận khi thiết kế khóa 
học Blended Learning: 1) Kết hợp ở mức độ thấp: 
bổ sung một số hoạt động trực tuyến vào khóa học 
truyền thống; 2) Kết hợp ở mức độ trung bình: thay 
thế một số hoạt động học tập trực tiếp bằng các hoạt 
động trực tuyến; 3) Kết hợp ở mức độ cao: thiết kế 
một khóa học hoàn toàn mới theo mô hình Blended 
Learning (Alammary & cộng sự, 2014).

a. Ưu điểm của Blended Learning
Tính linh hoạt: Sinh viên học tập mọi lúc, mọi nơi, 

giúp tối ưu hóa thời gian học tập; Tăng cường tương 
tác: Kết hợp giữa học trực tuyến và trực tiếp giúp 
tăng cường sự tương tác giữa giảng viên và sinh viên; 
Cá nhân hóa học tập: Sinh viên học theo tốc độ riêng 
của mình, phù hợp với nhu cầu và khả năng cá nhân.

b. Hạn chế của Blended Learning
Yêu cầu về công nghệ: Đòi hỏi sinh viên và giảng 

viên phải có thiết bị và kĩ năng sử dụng công nghệ; 
Khả năng tự học: Sinh viên cần có khả năng tự học cao 
để theo kịp tiến độ học tập trực tuyến; Quản lí thời 
gian: Sinh viên cần kĩ năng quản lí thời gian tốt để 
cân bằng giữa học trực tuyến và trực tiếp.

Sự kết hợp giữa Blended Learning và giáo dục 
STEM mang lại nhiều lợi ích vượt trội. Blended 
Learning cung cấp môi trường học tập linh hoạt 
và cá nhân hóa, giúp sinh viên có thể học tập theo 
tốc độ riêng và tối ưu hóa thời gian học tập. Điều 
này đặc biệt hữu ích trong giáo dục STEM, nơi sinh 
viên cần nhiều thời gian để thực hành và phát triển 
kĩ năng. Hơn nữa, Blended Learning tăng cường sự 
tương tác giữa giảng viên và sinh viên, giúp giải đáp 
thắc mắc và hỗ trợ kịp thời trong quá trình học tập 
STEM. Việc áp dụng mô hình này trong giảng dạy 
đại học nhằm phát triển năng lực dạy học STEM cho 
sinh viên rất thuận lợi, nhờ vào sự ứng dụng mạnh 
mẽ của công nghệ trong giảng dạy, hệ thống mạng 
Internet tốt và sinh viên hầu như đều có thiết bị điện 
tử cá nhân. Với Blended Learning, sinh viên có nhiều 
thời gian hơn để phát triển năng lực dạy học STEM 
theo hình thức đào tạo tín chỉ, điều mà các mô hình 
dạy học truyền thống khó có thể đạt được.

3.4. Vận dụng mô hình Blended Learning trong 
dạy học nhằm phát triển năng lực dạy học STEM cho 
sinh viên ngành Sư phạm Tin học

Việc phát triển năng lực dạy học STEM cho 
sinh viên ngành Sư phạm Tin học có những điểm 
khác biệt so với các ngành Sư phạm khác. Sinh viên 
ngành Sư phạm Tin học không chỉ cần nắm vững 
kiến thức về giáo dục STEM mà còn phải hiểu rõ về 

công nghệ thông tin và ứng dụng của nó trong giáo 
dục STEM. Điều này đòi hỏi họ phải có khả năng 
thiết kế và triển khai các chủ đề giáo dục STEM sử 
dụng công nghệ thông tin một cách hiệu quả. Hơn 
nữa, sinh viên ngành Sư phạm Tin học cần phát triển 
các kĩ năng lập trình, phân tích dữ liệu và sử dụng 
các công cụ công nghệ để hỗ trợ quá trình dạy học. 
Đây là những kĩ năng mà sinh viên các ngành Sư 
phạm khác có thể không cần phải tập trung phát 
triển ở mức độ cao. Việc phát triển năng lực dạy học 
STEM cho sinh viên ngành Sư phạm Tin học cũng 
đòi hỏi họ phải có khả năng làm việc nhóm và giao 
tiếp hiệu quả cũng như khả năng tự học và quản lí 
thời gian tốt. Các chương trình đào tạo và hỗ trợ kĩ 
thuật, cùng với việc đầu tư vào cơ sở hạ tầng công 
nghệ là cần thiết để khắc phục những khó khăn và 
thách thức trong quá trình này. Do đó, việc vận dụng 
mô hình Blended Learning trong dạy học nhằm phát 
triển năng lực dạy học STEM cho sinh viên ngành Sư 
phạm Tin học là phù hợp.

3.4.1. Quy trình vận dụng mô hình Blended Learning 
trong dạy học nhằm phát triển năng lực dạy học STEM 
cho sinh viên ngành Sư phạm Tin học

Xuất phát từ cơ sở lí luận về mô hình Blended 
Learning đã trình bày ở trên và khung năng lực dạy 
học STEM trình bày trong Bảng 1, mô hình Blended 
Learning là một biện pháp phù hợp để phát triển 
một số năng lực thành phần trong năng lực dạy học 
STEM cho sinh viên ngành Sư phạm Tin học. Quy 
trình này được chia làm 2 giai đoạn, trải qua 6 bước:

Giai đoạn 1, gồm 3 bước (từ Bước 1 đến Bước 3) 
để phát triển năng lực cho sinh viên thuộc tiêu chí 1. 
Nhận thức các vấn đề về giáo dục STEM và tiêu chí 
2. Cập nhật, phân tích các xu hướng và chính sách về 
giáo dục STEM trên thế giới và Việt Nam, vai trò của 
môn Tin học trong giáo dục STEM trong khung năng 
lực dạy học STEM. Nội dung tiến trình thực hiện giai 
đoạn 1 được trình bày trong Bảng 2.

Giai đoạn 2, gồm Bước 4 đến Bước 6 để phát triển 
các năng lực cho sinh viên từ tiêu chí 3 đến tiêu chí 8 
trong khung năng lực dạy học STEM ở Bảng 1. Nội 
dung tiến trình thực hiện giai đoạn 2 được trình bày 
trong Bảng 3.

3.4.2. Ví dụ vận dụng mô hình Blended Learning 
trong dạy học nhằm phát triển năng lực dạy học STEM 
cho sinh viên ngành Sư phạm Tin học

Vận dụng quy trình trên, giảng viên thiết kế kế 
hoạch bài dạy để tổ chức dạy học cho sinh viên. Dưới 
đây trình bày ví dụ về kế hoạch bài dạy chi tiết được 
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Bảng 2: Tiến trình thực hiện phát triển năng lực dạy học STEM theo giai đoạn 1

Bước Nội dung thực hiện Thời lượng

Bước 1 - Giới thiệu về khoá học: Giúp sinh viên có những nhận thức chung về giáo dục STEM, về 
xu hướng triển khai giáo dục STEM trên thế giới về Việt Nam, về vai trò của Tin học trong 
giáo dục STEM.
- Thực hiện bài kiểm tra năng lực đầu vào (do giảng viên đã thiết kế): Giúp giáo viên có đánh 
giá về năng lực dạy học STEM hiện tại của sinh viên, từ đó có biện pháp để giúp sinh viên 
cải thiện, phát triển năng lực dạy học STEM.
- Tự đánh giá năng lực dạy học STEM (theo phiếu sinh viên tự đánh giá năng lực dạy học 
STEM): Giúp sinh viên tự đánh giá năng lực dạy học STEM hiện tại của bản thân, từ đó có 
những định hướng học tập phù hợp để nâng cao năng lực của bản thân về dạy học STEM.

2 tuần

Bước 2 - Học các bài giảng elearning trên hệ thống quản lí học tập do giảng viên đưa lên: Học các 
kiến thức về mức độ biết về giáo dục STEM.
- Xây dựng báo cáo nội dung học được theo nhóm.
- Làm bài tập nội dung nhận thức về giáo dục STEM.

3 tuần

Bước 3 - Giảng viên tổ chức sinh viên báo cáo nội dung nhóm.
- Giảng viên đánh giá năng lực dạy học STEM của sinh viên (theo mẫu đã thiết kế).
- Sinh viên làm bài kiểm tra nhận thức về giáo dục STEM.

3 tuần

Bảng 3: Tiến trình thực hiện phát triển năng lực dạy học STEM theo giai đoạn 2

Bước Nội dung thực hiện Thời lượng

Bước 4 - Giảng viên cung cấp cho sinh viên quy trình thiết kế chủ đề giáo dục STEM trong dạy học 
Tin học.
- Sinh viên vận dụng các kiến thức Tin học và quy trình thiết kết chủ đề giáo dục STEM trong 
dạy học Tin học xây dựng các kế hoạch bài dạy chủ đề STEM.

2 tuần

Bước 5 - Giảng viên tổ chức cho sinh viên báo cáo, thảo luận, điều chỉnh, nhận xét các kế hoạch bài 
dạy đã thiết kế.
- Giảng viên đánh giá năng lực dạy học STEM của sinh viên (theo phiếu đã thiết kế).

3 tuần

Bước 6 - Sinh viên hoàn chỉnh kế hoạch bài dạy đã thiết kế, báo cáo kết quả sau hiệu chỉnh.
- Giảng viên đánh giá năng lực dạy học STEM của sinh viên (theo phiếu đã thiết kế).
- Giảng viên đánh giá, tổng kết và hệ thống lại các vấn đề thu được.

2 tuần

giảng viên thiết kế theo mô hình Blended Learning, 
từ đó tổ chức dạy học cho sinh viên nhằm phát triển 
năng lực dạy học STEM cho sinh viên.

Giai đoạn 1 được tiến hành gồm 3 bước như 
Bảng 2, được giảng viên tổ chức thực hiện theo hai 
hình thức là học tập trực tuyến và trực tiếp trên lớp. 
Trong đó, Bước 1 và Bước 2 theo kế hoạch dạy học 
của học phần, giảng viên đưa các nội dung học tập 
dưới dạng bài giảng Elearning lên các hệ thống học 
tập trực tuyến. Các nội dung đưa lên là các kiến thức 
mức độ biết về giáo dục STEM. Giảng viên kiểm soát 
việc học trên hệ thống quản lí học tập của sinh viên 
thông qua kiểm tra tiến trình (hiển thị dưới dạng 
phần trăm hoàn thành) và hoàn thành các bài kiểm 
tra, các bài tập. Những kiến thức trong 2 bước này 

ở mức độ biết, do đó việc giảng viên tổ chức cho 
sinh viên tự học tập trực tuyến trên hệ thống quản lí 
học tập là phù hợp. Bước 3 được giảng viên tổ chức 
theo hình thức học tập tương tác trên lớp nhằm giải 
đáp thắc mắc, chuẩn hóa, hệ thống lại kiến thức góp 
phần phát triển năng lực dạy học STEM cho sinh 
viên, đồng thời giảng viên đánh giá sinh viên thông 
qua quan sát hoạt động học tập dựa trên phiếu giảng 
viên đánh giá năng lực dạy học STEM. Sau giai đoạn 
học tập trực tuyến ở Bước 1 và Bước 2, giảng viên cần 
tổ chức dạy học trực tiếp để kịp thời kiểm tra mức độ 
đạt được kiến thức của sinh viên sau giai đoạn học 
trực tuyến cũng như kịp thời điều chỉnh, hỗ trợ sinh 
viên xử lí các khó khăn gặp phải trong quá trình học 
trực tuyến.
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Để có tiến trình rõ ràng cho ba bước này, chúng 
tôi xây dựng Kế hoạch tổ chức hoạt động học tập: 
“Các vấn đề lí luận về dạy học STEM trong môn Tin 
học” như sau (xem Bảng 4).

Giai đoạn 2 có 3 bước (Bước 4, Bước 5 và Bước 6) 
được giảng viên tổ chức thực hiện theo 2 hình thức là 

học tập trực tuyến và học tập trực tiếp trên lớp như 
trình bày trong Bảng 3. 

Bước 4 được giảng viên tổ chức theo hình thức 
học tập tương tác trên lớp. Giảng viên cung cấp 
quy trình gồm sáu bước để thiết kế chủ đề giáo dục 
STEM trong môn Tin học (Nguyễn Bùi Hậu và cộng 

Bảng 4: Kế hoạch bài dạy giai đoạn 1

I. Mục tiêu
Sau khi hoàn thành nghiên cứu nội dung này, sinh viên sẽ phát triển và nâng cao:
Năng lực nhận thức về giáo dục STEM: Sinh viên có thể trình bày, giải thích và minh họa các khái niệm, mục tiêu, phân 
loại, chu trình STEM; Nắm vững một số phương pháp và kĩ thuật dạy học tích cực cũng như các phương pháp và 
công cụ đánh giá năng lực học sinh trong giáo dục STEM.
Một số năng lực chung: Bao gồm năng lực giao tiếp và hợp tác, năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo,…
II. Phương pháp dạy học, kĩ thuật dạy học, học liệu, thời gian
Phương pháp dạy học: Dạy học theo nhóm, hỏi đáp, dạy học giải quyết vấn đề, thuyết trình.
Kĩ thuật dạy học: Kĩ thuật phòng tranh, khăn trải bàn,
Học liệu: Máy chiếu, giấy A0, bài giảng điện tử, bút dạ, phiếu giảng viên đánh giá năng lực dạy học STEM
Thời gian: Học trực tuyến 1 tuần (Bước 1) + tuần thứ 2 (Bước 2) + 1 tuần và 3 tiết (Bước 3).
III. Đánh giá
Thông qua quan sát các hoạt động học tập và việc trả lời câu hỏi của nhóm sinh viên giảng viên chấm điểm năng lực 
vào tiêu chí 1 trong phiếu giảng viên đánh giá năng lực dạy học STEM.
IV. Tiến trình hoạt động

Bước 1: Kế hoạch dạy học trực tuyến (Lần 1)

Mục đích: Sinh viên tiếp cận khóa học trực tuyến, sau đó thực hiện bài kiểm tra năng lực đầu vào về dạy học STEM.
Cách tiến hành:

Công việc giảng viên Nhiệm vụ sinh viên

Hướng dẫn sinh viên vào hệ thống quản lí học tập. Đăng nhập vào hệ thống quản lí học tập.

Đăng tải video hướng dẫn sử dụng hệ thống quản lí 
học tập.

Xem video hướng dẫn sử dụng hệ thống quản lí học 
tập (nếu cần).

Tạo bài kiểm tra năng lực đầu vào về dạy học STEM 
trên hệ thống.

Làm bài kiểm tra năng lực đầu vào về dạy học STEM. 

Hoàn thành phiếu sinh viên tự đánh giá năng lực dạy 
học STEM.

Thông báo điểm bài kiểm tra năng lực đầu vào về dạy 
học STEM trên hệ thống cho sinh viên.

Xem điểm và xác định vị trí khởi điểm về năng lực dạy 
học STEM của bản thân.

Bước 2: Kế hoạch dạy học trực tuyến (Lần 2)

Mục đích: Sinh viên tự học các bài giảng elearning trên hệ thống quản lí học tập, thực hiện bài tập nhận thức về dạy 
học STEM.
Cách tiến hành:

Công việc giảng viên Nhiệm vụ sinh viên

Đăng tải các bài giảng E-learning lên hệ thống quản lí 
học tập.

- Học các bài giảng elearning trên hệ thống quản lí học 
tập do giảng viên đưa lên.

Tạo bài tập nhận thức về giáo dục STEM trên hệ thống. - Xây dựng báo cáo nội dung học được theo nhóm.

Tạo diễn đàn thảo luận để sinh viên trao đổi và chia sẻ 
kiến thức.

- Làm bài tập nội dung nhận thức về giáo dục STEM.
- Tham gia diễn đàn thảo luận, đặt câu hỏi và trả lời các 
câu hỏi của bạn học.
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Bài tập nhận thức về giáo dục STEM
Trả lời các câu hỏi dưới đây:
1. Giáo dục STEM là gì? Hãy chọn ra 3 từ khóa trong khái niệm để phân biệt giáo dục STEM với các loại hình giáo 
dục khác.
2. Mục tiêu của giáo dục STEM có tương thích với mục tiêu của Chương trình Giáo dục năm 2018 không?
3. Phân loại các hình thức giáo dục STEM như thế nào?
4. Tại sao các phương pháp dạy học dự án, dạy học khám phá, và dạy học giải quyết vấn đề thường được áp dụng 
trong giáo dục STEM?
5. Những lưu ý quan trọng khi thiết kế và sử dụng công cụ đánh giá trong giáo dục STEM là gì?
6. Các xu hướng triển khai giáo dục STEM trên thế giới và Việt Nam?
7. Vai trò của Tin học trong giáo dục STEM?

Bước 3: Kế hoạch dạy học trực tiếp

Mục đích: Kiểm tra hiểu biết ban đầu của sinh viên về dạy học STEM
Cách tiến hành:

Công việc giảng viên Nhiệm vụ sinh viên

Yêu cầu sinh viên trình bày các khó khăn khi thực hiện các hoạt động 
học tập trên hệ thống học tập trực tuyến.

Chia sẻ, trao đổi.

Tổ chức cho sinh viên báo cáo nội dung đã chuẩn bị. Báo cáo theo nhóm.

Nhận xét ý thức, đánh giá hiểu biết ban đầu của các nhóm sinh viên. Lắng nghe, ghi chép.

- Tổ chức cho các nhóm sinh viên thảo luận các vấn đề trong của bài 
tập nhận thức về dạy học STEM.
- Xây dựng bài kiểm tra nhận thức về dạy học STEM bằng hình thức 
trắc nghiệm, đưa lên hệ thống quản lí học tập.

Làm việc nhóm.

- Sử dụng kĩ thuật phòng tranh để tổ chức cho các nhóm sinh viên 
treo bài làm của mình và nhận xét, góp ý chéo trên bài làm của nhóm 
khác.
- Tổ chức cho các nhóm sinh viên phản biện lẫn nhau và đưa ra kết 
luận về vấn đề.
- Trình chiếu bài giảng điện tử để hệ thống hóa và làm rõ thêm một 
số vấn đề lí luận về dạy học STEM.
- Tổ chức cho sinh viên đặt câu hỏi và giải đáp thắc mắc (nếu có).

- Thực hiện các yêu cầu của giảng viên
- Làm bài kiểm tra nhận thức về dạy học 
STEM trên hệ thống quản lí học tập.

Đánh giá năng lực dạy học STEM của sinh viên.

Thông báo điểm bài kiểm tra nhận thức về dạy học STEM cho sinh 
viên.

Xem điểm và điều chỉnh chiến lược tự học 
phù hợp.

sự, 2024). Giảng viên phân tích nội dung từng bước, 
cách thực hiện từng bước như thế nào để sinh viên 
hiểu rõ quy trình 6 bước này. 

Bước 5 được giảng viên tổ chức theo hình thức 
trực tuyến và trực tiếp cho sinh viên. Sau khi đã 
có các kiến thức về giáo dục STEM ở giai đoạn 1 
và hiểu rõ quy trình 6 bước được cung cấp ở Bước 
4. Sinh viên thực hiện thiết kế các kế hoạch bài dạy 
chủ đề đề giáo dục STEM. Giảng viên cần nhấn 
mạnh sinh viên cần bám sát quy trình 6 bước để 
thực hiện. Trong nội dung này, sinh viên thực hiện 
theo nhóm/hoặc cá nhân, và thực hiện ở nhà. Sau 
đó, tại buổi học trực tiếp, giảng viên tổ chức cho 
sinh viên báo cáo, thảo luận, điều chỉnh, nhận xét 

các kế hoạch bài dạy đã thiết kế. Giảng viên đánh 
giá năng lực dạy học STEM của sinh viên (theo 
phiếu đã thiết kế).

Bước 6 được giảng viên tổ chức kết hợp trực tuyến 
và trực tiếp. Sinh viên hoàn chỉnh kế hoạch bài dạy 
đã thiết kế, báo cáo kết quả sau hiệu chỉnh. giảng 
viên tiếp tục đánh giá năng lực dạy học STEM của 
sinh viên (theo phiếu đã thiết kế). Giảng viên đánh 
giá, tổng kết và hệ thống lại các vấn đề thu được.

Để có tiến trình rõ ràng cho 3 bước này, chúng 
tôi xây dựng Kế hoạch tổ chức hoạt động học tập: “Thiết 
kế chủ đề giáo dục STEM trong môn Tin học” như sau 
(xem Bảng 5).
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Bảng 5: Kế hoạch bài dạy giai đoạn 2

I. Mục tiêu
Sau khi nghiên cứu xong nội dung này, sinh viên hình thành và phát triển các năng lực sau:
Về năng lực dạy học STEM: Các năng lực của sinh viên từ tiêu chí 3 đến tiêu chí 8.
Về năng lực chung: năng lực giao tiếp và hợp tác, năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo, tự học.
II. Phương pháp dạy học, kĩ thuật dạy học, học liệu, thời gian
Phương pháp dạy học: Thuyết trình, học tập theo nhóm, vấn đáp.
Kĩ thuật dạy học: Kĩ thuật KLW, phòng tranh, bể cá.
Học liệu: Phiếu đánh giá, máy chiếu, bài giảng điện tử, máy tính có kết nối internet.
Thời gian: 3 tiết tại lớp (Bước 4 ) + 3 tiết và 1 tuần học trực tuyến (Bước 5) + 3 tiết và 1 tuần học trực tuyến (Bước 6).
III. Đánh giá
Thông qua quan sát các hoạt động học tập và file kết quả thực hiện bài tập thiết kế chủ đề STEM trong môn Tin học đã 
hoàn chỉnh của nhóm sinh viên giảng viên chấm điểm năng lực vào tiêu chí 3, 4, 5, 7, 8 trong phiếu giảng viên đánh giá 
năng lực dạy học STEM.
IV. Tiến trình hoạt động

Bước 4: Kế hoạch dạy học trực tiếp

Mục đích: Cung cấp cho sinh viên quy trình thiết kế chủ đề giáo dục STEM trong dạy học Tin học.
Cách tiến hành:

Công việc giảng viên Nhiệm vụ sinh viên

Giới thiệu công văn 3089/BGD&ĐT. Nghiên cứu các nội dung.

Giới thiệu quy trình 6 bước Thiết kế chủ đề giáo dục 
STEM trong dạy học Tin học.

Lắng nghe, ghi chép, trao đổi.

Hướng dẫn sinh viên làm việc theo nhóm để lựa chọn 
và thiết kế kế hoạch bài dạy chủ đề STEM trong môn 
Tin học.

Làm việc theo nhóm lựa chọn và thiết kế kế hoạch bài 
dạy chủ đề STEM trong môn Tin học.

Bước 5: Kế hoạch dạy học trực tuyến và trực tiếp (Lần 1)

Hoạt động 1 (Trực tuyến). Thiết kế chủ đề giáo dục STEM trong dạy học Tin học (1 tuần).
 Mục đích: Rèn luyện các kĩ năng về thiết kế chủ đề giáo dục STEM.
Cách thức tổ chức: Nhóm sinh viên dựa vào quy trình 6 bước đã cung cấp, thiết kế chủ đề giáo dục STEM. Nộp kế 
hoạch bài dạy lên hệ thống quản lí học tập, đặt tên theo cú pháp: kế hoạch bài dạy_STEM_Nhóm XXX. Tham gia 
diễn đàn thảo luận trên hệ thống quản lí học tập để trao đổi và chia sẻ ý kiến về các chủ đề đã thiết kế. Giảng viên 
theo dõi và tham gia vào các diễn đàn thảo luận để hỗ trợ và giải đáp thắc mắc của sinh viên.
Hoạt động 2 (Trực tiếp). Báo cáo sản phẩm chủ đề STEM trong môn Tin học (3 tiết).
Mục đích:
- Phát triển năng lực thiết kế chủ đề STEM trong dạy học Tin học.
- Hỗ trợ và giải đáp các khó khăn sih viên đang gặp phải.
Cách thức tổ chức:
- Giảng viên thông báo hai hoạt động như sau: Các nhóm sinh viên lần lượt báo cáo sản phẩm về thiết kế chủ đề 
giáo dục STEM đã thiết kế trước đó; Các nhóm sinh viên khác theo dõi phần báo cáo của nhóm bạn và đối chiếu 
với quy trình 6 bước để nhận xét, đánh giá.
- Giảng viên góp ý và nhận xét, đưa ra những ưu điểm, những nội dung chưa đạt yêu cầu của chủ đề STEM theo 
các tiêu chí đặt ra. Giảng viên đề xuất điều chỉnh, gợi ý thay đổi trong các sản phẩm sinh viên đã thiết kế.
Hoạt động 3: Dặn dò
Giảng viên chốt lại các nội dung đã tổ chức trong buổi học, nhắc nhở sinh viên về nhà thực hiện chỉnh sửa sản phẩm 
theo các góp ý (nếu có).

Bước 6: Kế hoạch dạy học trực tuyến và trực tiếp (Lần 2)

- Sinh viên hoàn chỉnh kế hoạch bài dạy đã thiết kế, báo cáo kết quả sau hiệu chỉnh.
- Giảng viên đánh giá năng lực dạy học STEM của sinh viên (theo phiếu đã thiết kế).
- Giảng viên đánh giá, tổng kết và hệ thống lại các vấn đề thu được.
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4. Bình luận
Các vấn đề lí luận về dạy học STEM và các 

hoạt động thực hành của sinh viên về thiết kế chủ 
đề STEM thông qua áp dụng mô hình Blended 
Learning được sinh viên thực hiện trực tuyến ở 
không gian ngoài lớp học giúp giảng viên và sinh 
viên tiết kiệm thời gian học tập tại lớp. Điều này 
đồng nghĩa với việc giảng viên và sinh viên có 
nhiều thời gian hơn trong các hoạt động tương tác 
trực tiếp trên lớp, có nhiều cơ hội hơn trong quá 
trình rèn luyện các kĩ năng, giải đáp những thắc 
mắc, khó khăn cho sinh viên. So với các nghiên cứu 
trước đó như nghiên cứu của Li và cộng sự (2020), 
việc áp dụng mô hình Blended Learning trong giáo 
dục STEM đã được chứng minh là cải thiện hiệu 
quả học tập và tăng cường sự tham gia của sinh 
viên trong các hoạt động học tập (Li et al., 2020). 
Tương tự, nghiên cứu của Lee và cộng sự (2022) chỉ 
ra rằng, việc áp dụng mô hình này giúp nâng cao kĩ 
năng thực hành và khả năng giải quyết vấn đề của 
sinh viên. Tuy nhiên, nghiên cứu này chưa đánh giá 
đầy đủ các yếu tố ảnh hưởng đến việc triển khai 
mô hình Blended Learning trong các bối cảnh khác 
nhau.

Điểm khác biệt và đóng góp mới của nghiên cứu 
này so với các nghiên cứu trước đó nằm ở việc áp 
dụng mô hình Blended Learning một cách cụ thể và 
chi tiết trong đào tạo năng lực dạy học STEM cho 
sinh viên ngành Sư phạm Tin học. Trong khi các 
nghiên cứu trước đây chủ yếu tập trung vào việc 
áp dụng mô hình Blended Learning trong giáo dục 
STEM nói chung, nghiên cứu này đi sâu vào việc 
phát triển một quy trình cụ thể để nâng cao năng 
lực dạy học STEM cho sinh viên ngành Sư phạm Tin 
học. Quy trình này không chỉ giúp sinh viên nắm 
vững kiến thức lí thuyết mà còn cung cấp các hoạt 
động thực hành cụ thể, giúp họ áp dụng kiến thức 
vào thực tiễn giảng dạy.

Mỗi bước trong quy trình hỗ trợ phát triển các 
biểu hiện của các năng lực thành phần trong khung 
năng lực dạy học STEM của sinh viên ngành Sư 
phạm Tin học. Thực hiện các nội dung của Bước 1, 
Bước 2 và Bước 3, sinh viên sẽ có nhận thức chung về 
giáo dục STEM, về xu hướng giáo dục STEM trên thế 
giới và Việt Nam cũng như hiểu các vai trò của Tin 
học trong giáo dục STEM tức là phát triển tiêu chí 1 
và tiêu chí 2 trong khung năng lực dạy học STEM ở 
Bảng 1. Hiểu rõ quy trình thiết kế chủ đề giáo dục 
STEM trong dạy học Tin học được trình bày trong 
Bước 4 và vận dụng quy trình này để thiết kế chủ đề 

giáo dục STEM trong Bước 5 và Bước 6 sẽ giúp sinh 
viên phát triển tiêu chí 3, tiêu chí 4, tiêu chí 5, tiêu 
chí 6, tiêu chí 7 và tiêu chí 8 trong khung. Các tiêu 
chí còn lại thuộc khung năng lực dạy học STEM sẽ 
được tổ chức phát triển ở giai đoạn khác với các biện 
pháp cụ thể khác.

Quy trình này có tính khả thi, tuy nhiên việc áp 
dụng vào thực tế vẫn gặp nhiều khó khăn và thách 
thức. Một trong những thách thức lớn là sự thiếu 
hụt về cơ sở hạ tầng công nghệ và sự chuẩn bị của 
giảng viên và sinh viên. Để khắc phục những khó 
khăn này, cần có các chương trình đào tạo và hỗ trợ 
kĩ thuật cho giảng viên và sinh viên cũng như đầu tư 
vào cơ sở hạ tầng công nghệ. Các hướng nghiên cứu 
tiếp theo có thể tập trung vào việc đánh giá hiệu quả 
của quy trình này trong các bối cảnh khác nhau và 
tìm ra các biện pháp cải thiện để nâng cao tính khả 
thi và hiệu quả của mô hình Blended Learning trong 
giáo dục STEM.

5. Kết luận
Giáo dục STEM có ý nghĩa thiết thực trong dạy 

học nói chung và dạy học Tin học nói riêng. Sinh viên 
cần được rèn luyện và phát triển năng lực dạy học 
STEM để có thể thiết kế, tổ chức, triển khai và đánh 
giá trong dạy học các chủ đề giáo dục STEM. Bài báo 
đề xuất quy trình gồm 6 bước để phát triển năng lực 
dạy học STEM cho sinh viên ngành Sư phạm Tin học 
thông qua việc vận dụng mô hình Blended Learning, 
vận dụng quy trình này giảng viên xây dựng các kế 
hoạch bài dạy để tổ chức các hoạt động học tập cho 
sinh viên, từ đó sinh viên hình thành và phát triển 
năng lực dạy học STEM. Nội dung bài viết tập trung 
vào việc phát triển năng lực dạy học STEM thông 
qua việc vận dụng mô hình Blended Learning nên 
chỉ phát triển được một số tiêu chí trong các năng 
lực thành phần của năng lực dạy học STEM, để phát 
triển được toàn diện năng lực dạy học STEM của sinh 
viên ngành Sư phạm Tin học cần thực hiện nhiều 
biện pháp đồng bộ hơn, đồng thời cần đưa vào thực 
nghiệm sư phạm nội dung đã triển khai để đánh giá 
và điều chỉnh dựa vào thực tiễn. Kết quả nghiên cứu 
có thể được áp dụng vào thực tiễn đào tạo giáo viên 
phổ thông, sinh viên Sư phạm của các trường Sư 
phạm trên toàn quốc, góp phần phát triển năng lực 
dạy học STEM cho sinh viên ngành Sư phạm Tin học 
và các ngành Sư phạm khác.

Lời cảm ơn: Nguyễn Bùi Hậu được tài trợ bởi Chương 
trình học bổng đào tạo thạc sĩ, tiến sĩ trong nước của Quỹ 
Đổi mới sáng tạo Vingroup (VINIF), mã số VINIF.2024.
TS.102.
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