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1. Dat van dé

GeoGebra 1a phan mém DGS (ghi tit ctia cum tir
Dynamic Geometry Software, duoc goi 13 phin mém
hinh hoc dong) phtt hgp cho viéc day yéu té hinh hoc va
dai s6 [1]. Chuong trinh phﬁn mém DGS nay dugc tao
ra boi Markus Hohenwater va hién nay da duoc dich
sang 40 ngon ngir. Theo cac ddng tac gia Shadaan, P.,
& Leong, K. E., trong day va hoc Toén, dac biét 1a yéu
t6 hinh hoc, diéu quan trong 13 hoc sinh phai c6 tu duy
triru tuwong va tu duy hinh hoc [2]. Cu thé, & tiéu hoc,
céc bai toan vé cit ghép hinh nham phuc vu viéc day
hoc xay dung cong thic tinh dién tich ctia cac hinh don
gian, chiém sb luong dang ké, dwoc trinh bay xuyén
sudt trong chuong trinh mén Toan tir 16p 3 dén 16p 5.
Tuy nhién, cac hinh nay trong sach gido khoa déu 1a
hinh tinh, khién cho kha ning tuong twong cta hoc sinh
bi han ché. Vi thé, viéc ung dung phf?m mém DGS vao
day hoc Toan ¢ tiéu hoc 14 vo cuing cap thiét.

Hudng toi1 viée st dung GeoGebra-DGS vao day hoc
mon Toan, da c6 nhiing cong trinh cla cac nha nghién
ctru ¢ Viét Nam nhu cac tac gia: Bui Minh Buc voi
cac bién phap st dung phan mém GeoGebra trong day
hoc chit & Hinh hoc khong gian ¢ trudng trung hoc
phé thong [3], Nguyén Ping Minh Phuc, Huynh Minh
Son véi thiét ké phép dung hinh mém trong day hoc
Toan cho hoc sinh ¢ truong pho thong bang phan mém
GeoGebra [4], L€ Minh Cuong quan tam tdi viéc ren
luyén cho sinh vién su pham nganh Toan ki nang Gng
dung cong nghé thong tin trong day hoc mon Toan,
trong d6 c6 ung dung cua phan mém GeoGebra [5].
Ngoai Viét Nam, ¢ khu vuc Bong Nam A, cac nude nhu

Indonesia, Thailand, Malaysia, Singapore... da va dang
phat trién manh mé& vé GeoGebra trong linh vuc day
va hoc Toan: Anat Klemer, Shirley Rapoport nhan thiy
rang, Geogebra gop phan phat trién tu duy hinh hoc cho
hoc sinh 16p Hai [6]. Putra Z H, Wulandari W, Alpusari
M va Hermita N cho réng, céc tro choi duge thiét ké tur
phan mém DGS c6 thé kich thich kha ning nhan biét
chir s6 ctia hoc sinh 16p Mot [7]. Nhitng nghién ctru nay
cho thiy, hoc Toan dya trén cong nghé 1a mot cach hiéu
qué gitp hoc sinh tiép can Toan hoc va hd tro cho viée
day hoc cuia gido vién nganh Gido duc Tiéu hoc. Do do,
chung t6i chon chu dé “Thiét ké cdc san phdam hinh hoc
déng bang phan mém GeoGebra phuc vu viéc day dién
tinh hinh tam gidc & tiéu hoc” 1am muyc tiéu nghién ciru.

Trong bai viét nay, chung t6i quan tdm dén viéc thiét
ké cac san pham DGP (ghi tit ciia cum tir Dynamic
Geometry Products) véi cac wu diém vé: Higu tmg
chuyén dong cua cac dbi tugng hinh hoc, hé thong pha
mau theo chuan quéc té RGB, b diéu khién gitip ngudi
sir dung chii dong trong thao tac phan mém, ciu truc
1énh da dang tu ngdn ngit Java cho phép nguoi dung
dé soan bai giang dién tir. Li do ma chiing t6i quan tim
cac ndi dung trén, do phén mém GeoGebra véi cac
hi€u ung hoat hinh sé& khién cho sy chuyén dong cua
cac dbi tugng tré' nén linh hoat va da dang theo mot
phuong trinh nhit dinh. GeoGebra dugc dinh nghia
béng hé vecto tao ra cac hiéu tng c6 do phan giai cao,
c6 tinh bt diém voi d6 chinh xac tuyét dbi. Phin mém
GeoGebra v6i bd mau theo chuén qubc t& RGB cho
phép ngudi dung phdi mau tuy theo sé thich ca nhan
dé tao duoc sy bat mat. Mot diém khéac biét nira cia
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GeoGebra-DGS véi cac phan mém trinh chiéu thong
dung hién nay chinh 1a bo diéu khién ty dong gitup cho
nguoi dung dé dang st dung va chi dong trong viéc
diéu khién cac hiéu ung. Cac cAu trac 1énh duoc xay
dung dua trén ngon ngfr 1ap trinh Java gitp nguoi dung
c0 thé kién tao ra hé thong 1énh m01 duoc suy rong tur
cAu trac 1énh ban dau clia ngdn ngit ay.

Nhu vdy, phan mém GeoGebra s& mang dén cho gido
vién nhiing bai giang sinh dong, chét luong cao. Céc
manh ghép sé dugc hoat hinh hoa thanh cac hiéu ung
chuyén dong c6 tinh chinh xic tuyét d6i, khic phuc
duoc nhitng sai sot khi gido vién hudng dan va kiém tra
tinh chinh xac ctia cac thao tac cit ghép hinh cho hoc
sinh. Ngoai ra, hoc sinh co thé tuong tac voi b diéu
khién, thao tac voi nhitng chirc ning co ban cua san
pham do chiing t6i thiét ké. Tir d6, hoc sinh c6 thé hiéu
bai mot cach tu nhién va nhanh chéng, dong thoi hoc
sinh s& phat trién dugc tu duy hinh hoc.

2. Noi dung nghién cuu

Véi phuong phap truyén thdng, cac bai xdy dung
cong thure tinh dié€n tich ctia cac hinh hinh hoc co ban,
gi4o vién s& thiét ké nhitng manh ghép bang gidy bia
clmg r0i tién hanh cat va ghép tir mot hinh co ban ban
dau sang mot hinh da dugc xdy dung cong thic tinh
dién tich tir trude d6. Uu diém cua cach day nay 1a hoc
sinh s€ dugc tuong tac béng vat that, ¢6 thé cAm nim va
sdp xép theo ¥ mudn cua ban than. Tuy nhién, cac thao
tac déu duoc thyuc hién theo cach thu cong, din dén hoc
sinh dé ghép sai hinh ma gido vién da xay dung dugc
cong thuc tinh di¢n tich tir tiét hoc trude do, tir d6 phat
sinh mot s6 tinh hudng su pham. Dé giai quyét nhing
tinh hudng nay, ching t6i sir dung phan mém GeoGebra
thiét k& mot s6 san pham DGP vé chu dé “Xay dung
cong thirc tinh dién tich hinh tam giac” phuc vu viéc
day yéu t6 hinh hoc & méon Toan cap Tiéu hoc va sau
day 1a hai van dé ma chung toi tap trung nghién ctru: 1/
Pua ra nhitng phuong 4n vé xdy dung cong thirc tinh
dién tich hinh tam giac; 2/ Thiét ké nhiing san pham
DGP cho tinh hudng day hoc phat hién quy tic, cong
thirc bang phan mém GeoGebra véi cip do tir dé dén
kho, nhim muc tiéu phét trién tu duy suy luan, phan
doan véan dé. Tur do, hoc sinh ¢c6 thé tu tim ra cong thic
tinh dién tich hinh tam giac tiy vao nang luc tu duy cua
chinh minh.

2.1. Thiét ké san pham thi nhat

2.1.1. Thiét ké san pham DGP day hoc phat hién quy tac, cong
thic tinh dién tich hinh tam giac dua vao cong thic tinh dién
tich hinh chii nhat

Hoat dong 1: Goi mo dong co khdam pha.

Buwéc 1: Hoc sinh tiép nhan nhiém vu.

Gido vién dua ra bai toan dugc trich tir sach gido khoa
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Toan 5 [8]: Tinh dién tich hinh tam giac ABC, co day
laBC=a va dudng cao la AH = h. Sau do, gido vién
phat cho mdi nhém hoc sinh hai tim gidy bia cimg hmh
tam giac bang nhau da dugc gido vién vé& du cac yéu to
hinh hoc cua mot hinh tam giac ¢ mat trudc. Gido vién
yéu cau hoc sinh thao ludn nhom dé tim cach cat tim
bia hinh tam giac tht hai va ghép vao hinh tam giac thir
nht thanh hinh ma gido vién da xay dung dugc cong
thirc tinh dién tich cho hoc sinh.

Buée 2: Hoc sinh tim kiém, kham pha.

Céc hoc sinh trong nhom thao luan v6i nhau dé tim
cach cit ghép thanh hinh da biét cach tinh dién tich ¢
tiét hoc trudce do.

Buée 3: Hoc sinh bao cao két qua trude 16p.

Gido vién moi mot vai nhom hoc sinh trinh bay Kkét
qua trudc 16p. Luc nay, tinh hudng su pham phat sinh
nhu sau:

- Truong hop cit ghép hinh dung, hinh sau khi cét
ghép s€ tro thanh hinh chlr nhat hodc hinh binh hanh
(xem Hinh 1).

// VBN
; \ /INVA

Hinh 1: M{t s6 phwong dn cdt ghép hinh diing

- Trudng hop cét ghép hinh sai, hinh sau khi cét ghép
s& trd thanh hinh binh hanh nhung thiéu cac yéu t6 thoa
quy tac tinh dién tich hinh binh hanh hodc hoc sinh s&
cit ghép thanh nhiitng hinh chua xay dyng dugc cong
thtrc tinh dién tich hodc nhiing hinh da giac khong co
trong chuong trinh hoc (xem Hinh 2).

Hinh 2: Mot s6 tinh huong hoc sinh cdt ghép hinh sai

Budrc 4: Phan tich va danh gia két qua.

O budc nay, gido vién moi hoc sinh nhan xét va tong
két. Sau do6, gido vién chon mét trong cic phuong an
ghép hinh dung 1a phuwong an cit ghép thanh hinh chir
nhat va trinh chiéu san pham DGP tuong tng, xay dung
cong thirc tinh dién tich hinh tam gidc dya vao cong
thirc tinh dién tich hinh chir nhat. Cu thé, trong tiét thuc
giang tai Truong Tiéu hoc Tran Nguyén Han, Quan 8,
Thanh phé H6 Chi Minh. Khi cac hoc sinh thao lun
nhom, mot s6 hoc sinh da cit ghép thanh hinh ma chiing
t6i dd néu & trudng hop sai. Pé dinh hudng cho hoc sinh
di dén két qua dang, chung ti d str dung san pham thir
nhat thiét ké bang GeoGebra trinh chiéu hiéu tng cit



hinh tam gidc DEF doc theo duong cao DG, tach thanh
hai hinh tam giac UEM va VNF, dat tén la hinh tam giac
1 va hinh tam gidc 2 (xem Hinh 3 va Hinh 4).

Hinh 4: Cit tam gidc doc theo dwong cao DG

Sau do, ghép hinh tam giac 1 va hinh tam giac 2 vao
vi tri moi sao cho canh EU trung véi canh AB, canh
FV trung v6i canh AC. Su cit ghép nay dugc ching toi
thiét ké bang phan mém GeoGebra-DGS v&i phép tinh
tién két hop voi phép quay cing v6i bo didu khién tyr
dong, cho phép hoc sinh twong tac duoc trén san pham
DGP nay (xem Hinh 5 va Hinh 6).

Hinh 6: Hiéu ung ghép tam giac 2

Giao vién dit van dé: Hay quan sat hinh dang cua
hinh sau khi dugc ghép tir hinh tam giac 1, hinh tam
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giac 2 vao hinh tam giac ban dau 1a hinh gi? Sau d6 dua
ra cac cau hoi goi y:

Hinh sau khi cit ghép da trd thanh hinh chit nhat.
Dung hay sai?

Dién tich ctia hinh chit nhat duoc tao thanh gip may
lan dién tich ctia hinh tam giac ban dau?

Hoat dong 2: Kham pha cong thiee tinh dién tich hinh
tam gidc.

Sau khi hoc sinh dwa ra nhan dinh rfmg hinh tam giac
ABC ban dau dugc ghép thém hinh tam giac 1, hinh tam
giac 2 da bién thanh hinh chit nhat MBCN qua phép cit
ghép hinh boi phin mém DGS. Gido vién s& huéng din
hoc sinh thiét 1ap cong thirc tinh dién tich hinh tam giac
dua vao cong thuc tinh dién tich cia hinh chir nhat da
dugc hoc tir nhitng tiét hoc trudc do. Pay chinh 1a san
pham thir nhat ding cong thirc tinh dién tich hinh chir
nhat dé suy luan dan dua hoc sinh tw khdm phé ra cong
thtrc tinh dién tich hinh tam giac (xem Hinh 7).

Hinh 7: Hinh sau khi cdt ghép

Hoat dong 3: Gidi thich tinh diing ddn ciia cong thirc.

Hinh chit nhat MBCN duoc tao thanh sau phép cét
ghép c6 dién tich gip hai lan dién tich hinh tam giac
ABC ban dau.

Gido vién dat van dé: Hay so sanh duong cao AH cua
hinh tam giac ABC va chiéu rong MB ciia hinh chir
nhat MBCN, gido vién dung b diéu khién tir san pham
ctia DGS dé tao chuyén dong cho cac ddi twong hinh
hoc gitip hoc sinh quan sat sy chuyén dong cua canh
MB di chuyén dén dudng cao AH. Véi sy chuyén dong
hoat hinh nay, hoc sinh s& cho ra mt nhan dinh chinh
xac vé chidu rong ciia hinh chit nhat sau cit ghép va
chiéu cao ctia hinh tam giéc ban dau 1a bang nhau (xem
Hinh 8). Tuc la: MB = AH = h va MN = BC = a. Sau
cling, qua quan sét tryc quan anh dong ciia san pham
thir nhat nay, hoc sinh ty xay dung duoc cong thirc tinh
dién tich hinh tam giac dua vao cong thirc tinh dién tich
hinh chit nhat da duoc hoc & tiét hoc trudce dé.

Hinh 8: Hiéu ung so sanh chiéu rong voi chiéu cao cua
hinh tam giac
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Dién tich hinh chit nhat MBCN gép 2 lan dién tich

hinh tam giac ABC.
Dién tich hinh chit nhat MBCN 12 BCxMB=BCxAH
Vay dién tich hinh tam gidc ABC la S AH _2 ’2‘ h,

Tur day, gido vién s€ hop thiic hoa cong thic va gioi
thi¢u quy tac tinh dién tich hinh tam giac chinh bang
d6 dai day nhan vadi chi€u cao (cung don vi do) roi chia
cho 2.

2.1.2. Quy trinh thi€t k€ san pham thi nhat o

Céc cau trac 1énh dugc st dung trong thiét ké gom:

Slider (< Min >, < Max >, < Increment >): Lénh
tao con truot dé diéu khién cac hiéu Gng.

If( < Condition >, < Then >, < Else > ): O cau triic
nay, < Condition > 1a diéu kién xuat hién déi tugng
va < Then > la két qua ma dbi tuong xuat hién trén
Graphics néu thoa diéu kién, < Else > 1a két qua doi
ngau voi doi tuong xuat hién.

Segment(< Pointl >,< Point2 >):

Voi < Pointl > va < Point2 > 14 cac dau mat cua
mot doan thang.

Line( < Pointl >,< Pointl >): V61 < Pointl >
va < Point2 > 14 hai diém thudc duong thing.

Rotate(< Object >, < Angle >, < Point >):

Lénh nay cho phép ta quay mot doi twong quanh mat
diém voi < 0b ject > la vat ma ta can thuc hién phép
quay, < Angle > la goc quay va < Point > la tam
quay.

Angle( < Point >, < Apex >, < Point > ):
< Point > la cac diém nam trén cic tia va < Apex >
la dinh cta goc.

Vector( < Start Point >, < End Point > ): Lénh nay
tao mot vecto c¢6 diém dau la < Start Point > diém
cudi la < End Point >.

Ray (< StartPoint =, < DirectionVector =)

Cau truc Iénh nay gitp tao mot tia bat ki trong
d6 < StartPoint > la diém bat diu cia tia va
< DirectionVector > hudng vecto cua tia.

Translate( < Object >, < Vector >): V61 < Object =
14 vat can tinh ‘Eié'n theo vecto 1a < Vector >.

Trong ctra s0 Graphics, chung t6i tao céc tia theo
ci phap Ray(H, Vector((0,0),(0,1))) dé giéi han
cac diém A, B, C. Sau d6 tao céac Slider DungHinh,
XuatHinh, cat, ghep1, ghep2 diéu khién cac higu ing
cﬁq san pham. Cu thé, Sligier Dl}ngHinh tao hiéu 1'Ing
xuat hién nhitng duong thang gap khuc khép kin xuat
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phat tir diém A di 1an luot qua cac diém B, C, D rdi tir
dinh A xuét hién duong thing di ¢én chan duong cao la
H ciia hinh tam giac ABC. Tiép theo, Slider XuatHinh
diéu khién hiéu tng xuit hinh tam gidc DEF c6 dién
tich bang véi dién tich ciia hinh tam gidc ABC. Sau do,
thuc hién thao tac cit doc theo duong cao DG duogc
diéu khién boi Slider cat nhim tach thanh hai hinh tam
giac 1 va 2. Cudi cung, Slider ghep1 va ghep2 s& lan
luot didu khién hiéu tmg ghép hinh tam giac 1 va 2 vao
hinh tam gidc ban dau qua phép tinh tién két hop véi
phép quay dé bién thanh hinh chit nhat bang nhimng cu
phap dugc nhap vao thanh Input:

Q = If(0 < DungHinh,If(0 = DungHinh < 1,A

+ (DungHinh — 0) (B — A),B))

Y nghia cac thanh phéan trong ciu tric 1énh trén dugc
giai thich nhu sau:

0 < DungHinh: Diéu kién dé xuat hién hi¢u tmg
diém chay tor A dén B phu thudc vao gia tri cia Slider
DungHinh.

If(0 < DungHinh < 1,A + (DungHinh — 0) (B — A),B):
Diéu kién phy thudc vao gia tri DungHinh chay tir 0
deén 1, xuat hién doi tugng diém chay tr A dén B va
dung tai vi tri ma gia tri DungHinh = 1.

Tuong tu nhu vy, ta thuc hién hi¢u tng xuat hi¢n
doan thang chay qua cac dinh con lai cta hinh tam giac,
(xem Bang 1).

Bang 1: C&u tric Iénh diéu khién Dynamic Animation

R=1f(1 < DungHinh, If(1 < DungHinh < 2,8 + (DungHinh - 1)(C - B),C)) | Segment(BR)

P=1f(2 < Dungttinh, {2 < DungHinh < 3,C + (DungHinh - 2) (A - C),4)) | Semment(C?)

0=1f3 < Dungtfinh,If(3 < DungHinh < 4A + (Dungtiinh - 3) (K - A),H)) | Seement(4,0)

Tiép theo, nhap cu phap vao thanh Input dé tao hiéu
ung xuat hinh tam giac DEF ra khoi hinh tam gidc ABC
béng cach chon mot diém I bét ki ndm bén ngoai hinh
tam giac ABC dé tinh tién hinh tam giac DEF dén vi tri
diém d6 theo Slider XuatHinh (xem Bang 2).

Bang 2: Cau tric 1énh thuc hién hiéu Gng xuat hinh tam giac
DEF

Translate(t1, XuatHinh * Vector(B,1))

G = Translate (H, XuatHinh * Vector(B,I))

Sau do, cit hinh tam giac DEF thanh cac hinh tam
giac 1, 2 theo Slider cat va ghép vao hinh tam giac ABC

ban dau véi Slider ghep1 va ghep2 qua phép tinh tién



két hop voi phép quay dé bién thanh hinh chit nhat
MBCN theo ct phap nhu Bang 3.

Tinh méi ctia san pham thir nhat thiét ké tir DGS-
GeoGebra v6i nhitng hiéu tmg tinh tién két hop voi
phép quay s€ tao cho hoc sinh mot cai nhin méi mé
gitp cho hoc sinh hing tht khi hoc mén Todn. Hoc
sinh s& duoc quan sat cac thao tac cit ghép mot cach
tryc quan nhat. Tir d6, xdy dung dugc cong thirc tinh
dién tich hinh tam giac thong qua cong thic tinh dién
tich hinh chit nhat.

Nham muc dich phét trién tu duy logic va mé rong
cac phuong an xay dung cong thire tinh dién tich hinh
tam giac cho hoc sinh, thay vi st dung hai hinh tam giac
bang nhau dé cit ghép nhu & san pham thir nhat. Ta ¢
thé cho hoc sinh cit ghép tir chinh hinh tam giic ban
dau 4y, bién thanh hinh ma gido vién di xay dung duoc
cong thic tinh dién tich tir tiét hoc trude d6. Dudi day
1a hai san pham xdy dung cong thirc tinh dién tich hinh
tam giac duoc thiét ké bang phan mém GeoGebra voi
cac phuong an khac.

2.2. Thiét ké san pham thi hai

2.2.1. Thiét ké san pham DGP day hoc phat hién quy téc, cong

thic tinh dién tich hinh tam giac dua vao cong thic tinh dién

tich hinh binh hanh

Buéc 1: Khau thiét ké.

Gi4o vién tao mot san pham DGP bang phan mém
DGS, trong d6 Slider DungHinh diéu khién hiéu tng v&
hinh tam gidc ABC v6i d6 dai day bang 6 cm va chidu
cao 4 cm. Goi I va J 1an luot 1a trung diém cua AB va
AC, O la giao diém cua IJ va AH. Tiép dén, tao Slider
ghep dé diéu khién sy cat ghép. Slider ghep dung dé
tach va xoay hinh tam giac AlJ qua phép quay Rotate
(< Object >, < Angle >, < Point >) dugc nhung trong

1énh If(< Condition >,<.>,< Else > ) sao cho canh
JA cua hinh tam giac trung v6i canh JC cta hinh thang
IBCN (xem Hinh 9).
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Hinh 9: Hiéu vurng xoay hinh

Buwéc 2: Kham pha cong thue tinh dién tich hinh tam
giac.

Giao vién dat ra hé théng cau hoi goi y cho hoc sinh:

Hinh sau khi cit ghép da tr¢ thanh hinh gi?

Dién tich ctia hinh tam giac ban dau va dién tich hinh
bi bién d6i hinh dang c6 bang nhau hay khong?

Dién tich hinh tam giac c6 thé dugc tinh qua di¢n tich
hinh binh hanh khong?

Qua quan sat truc quan, cac hoc sinh s€ nhan dang
duoc hinh sau khi cit, ghép da bién doi hinh dang thanh
hinh binh hanh nhung van bao toan dugc dién tich ban
dau (xem Hinh 10). Ttr d6, hoc sinh s& kham pha duoc
cong thtrc tinh di¢n tich hinh tam giac dya vao cong
thire tinh dién tich hinh binh hanh da duoc hoc tur trudce
do.

Cm

O

N

&
B Cc

Hinh 10: Hinh binh hanh sau cdt ghép

Budre 3: Giai thich tinh diing din cua cong thirc

Gi4o vién yéu ciu hoc sinh: Hay so sanh chiéu cao
ctia hinh tam giac ABC voéi chiéu cao cta hinh binh
hanh IBCN sau cat ghép. Gido vién ding bo dicu

Bang 3: C4u tric Iénh diéu khién Dynamic Animation theo Slider cat, ghep1 va ghep2

K =If(cat =

1, Translate(G, (cat — 1) Vector((0,0), (—0.2,0))))

L = If(cat =

1, Translate(G, (cat — 1) Vector((0,0),(0.2,0))))

Translate (t2, vector(G, K))

Translate (t3, vector(G, L))

ll — {A”, B”, G."}

12 = Translate (Rotate(11, ghepl = m, Midpoint(A", B")),ghepl = Vector(B",B))

14 = Translate (Rotate(13, ghep2 = m, Midpoint(A"'_1,C"")), ghep2 * Vector(C", C))
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khién tir san phém cua GeoGebra, cu thé 1a Slider
SoSanh dé tao hiéu tng cho cac dbi twong hinh hoc
giup hoc sinh quan sat su chuyén dong cua canh AO
xoay quanh tam O va trung v6i canh OH, qua dé cho

. AH h
thay AO =0OH = - 5 Tiép theo 14 hiéu tng canh

EC di chuyén dén canh OH, cudi cung tinh tién dén
vi tri duong cao IF cta hinh binh hanh IBCN. Véi su
chuyén dong hoat hinh nay, hoc sinh s& cho ra mot
nhan dinh chinh x4c vé chiéu cao cua hinh binh hanh

’ J 1 A 5 By s
sau cat ghép bang > chi€u cao cua hinh tam giac ban

dau. Tuc 1a: IF:OH—%:% va IN=BC=a. Sau

clng qua quan sat tryc quan anh dong cta san pham
thtr hai nay, hoc sinh s& tu xay dung dugc cong thic
tinh dién tich hinh tam giac dua vao céng thtc tinh
dién tich hinh binh hanh da duoc hoc tu trudc do.
Dién tich hinh tam giac ABC = Dién tich hinh hanh

IBCN = BCxIF = BC x 2 _ BoxaH _axh o

2 2
day, glao vién s€ hop thirc hoa cong thuc va gioi thiéu
quy tic tinh dién tich hinh tam giac chlnh bang do dai
day nhan véi chiéu cao (cting don vi do) rdi chia cho 2.

axh

2.2.2. Quy trinh thigt k& san pham th hai

bau tién, chung toi tao hi¢u ing dong cho phép quay:
Thyc hién hi¢u tng diém A, I, O quay quanh tam J voi
goc quay 180° theo chiéu 4m bang 1énh Rotate duoc
diéu khién boi Slider ghep (xem Bang 4).

Bang 4: Cau trdc 1énh thuc hién phép quay hinh tam giac

=If(ghep > 1,Rotate(AIf(1 < ghep < 2,1 + (2 — ghep) m),]))

=If(ghep > 1, Rotate(LIf(1 < ghep < 2,1 + (2 — ghep) m),]))

=If(ghep > 1,Rotate(0,If(1 < ghep < 2,m + (2 - ghep) m),]))

Sau d6, ndi dudng cao cho hinh tam giac vira dugc
cat ghép va tao hinh da giac, cac goc theo cau truc 1énh
sau (xem Bang 5).

Bang 5: Cau trdc 1énh tao Polygon va cac goc

Polygon(], X, N)
If(ghep = 1, Polygon(L,B,C,]))

Segment(X, E)

Angle(],E, X)

Tiép theo, chung t6i tao Slider SoSanh dé diéu khién
hi¢u tmg canh EC di chuyén dén canh OH nham so
sanh chiéu cao cua hinh tam gidc ABC véi chiéu cao
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cta hinh binh hanh IBCN sau cét ghép bang cach st
dung 1énh Translate( < Object >,< Vector >) duoc
nhing vao lénh If( < Condition >, <.>).

San pham thr hai ma chiing t6i thiét ké s& giup cho
hoc sinh xay dung dugc cong thuc tinh dién tich hinh
tam giac tor cong thic tinh dién tich hinh binh hanh
thong qua cac hiéu img dong ciia phan mém GeoGebra
nhu tach, ghép va phep quay. Qua d6, hoc sinh c6 thé
sang tao, hinh thanh kién thirc méi dwa vao kién thic
da duoc hoc.

2.3. Thiét ké san pham thi ba

2.3.1. Thiét ké san pham DGP day hoc phat hién quy téc, cong

thic tinh dién tich hinh tam giac dua vao cong thic tinh dién

tich hinh chii nhat bang mét phuong an khac

Hoat dong 1: Goi m& dong co kham pha.

- Gi4o vién dua ra tinh hudng sau: Cho hinh tam giac
ABC, c6 day 1a BC = a va duong cao 1a AH = h. Goi
I va J 1an luot 13 trung diém ciia AB va AC. N6i I va J
sao cho IJ cit AH tai O. Hay tinh dién tich cua hinh tam
gidc ABC. Gio vién phat cho mdi nhém hoc sinh mot
tdm bia hinh tam giac va yéu ciu thao luan nhom dé
tim cach cat ghép thanh hinh ma gido vién di xay dung
dugc cong thic tinh dién tich & tiét hoc trude. Sau do,
gi4o vién moi dai dién cac nhom trinh bay san pham
trude 16p. Gido vién nhan xét, tong két va trinh chiéu
san phém GeoGebra dua trén két qua thao luan cia hoc
sinh. Cuy thé, & day phan 16n cac em chon phuong an cit
ghép hinh tam gidc ban dau bién thanh hinh chir nhat.
Gi4o vién to chtrc cho hoc sinh 1én twong tic véi bang
diéu khién ctia phan mém, bang cach goi hoc sinh 1én
va hudng din cach str dung Slider DungHinh diéu khién
hiéu g dyng hinh tam giac ABC. Tiép theo, gido vién
mdi mot hoc sinh khéc diéu khién Slider tach1 va tach2
dé tach hinh tam giac AIJ thanh hai hinh tam giac RUM
va QNP (xem Hinh 11).

Hinh 11: Hiéu vmg cdt va tach hinh tam gidc

T%ép theo, gido vién moi hai hoc sinh khac lén didu
khién hi¢u tng ghép hinh. Mot hoc sinh s€ nam kéo
Slider ghepl dé ghép hinh tam giac RUM vao hinh
thang IBC] sao cho canh UR trung véi canh IB. Sau do,
hoc sinh con lai s& diéu khién Slider ghep2 dé ghép
hinh tam giac QNP vao hinh thang IBC] sao cho canh
PQ trung voi canh |C (xem Hinh 12).



Hinh 12: Ghép hai tam gidac vao hinh thang IBCJ

Tuong ty voi san phém thtr nhét, chung toi thiét lap
hiéu g chuyén dong cho cac ddi twong hinh hoc nay
di chuyén bang phép tinh tién két hop voi phép quay.
Qua d6, hoc sinh s& thay hinh sau khi cat ghép di tro
thanh mot hinh méi nhung van bao toan dugc dién tich
ban dau (xem Hinh 13).

Hinh 13: Hinh chit nhdt sau cdt ghép

Dit van dé: Hay quan sat hinh dang cua hinh sau khi
dugc ghép tir hinh tam giac RUM va QNP vao hinh tam
giac ban dau s& bién thanh hinh gi? Sau d6 dua ra cac
cau hoi goi y:

Hinh sau khi cit ghép da tr¢ thanh hinh chit nhat.
Pung hay sai?

Tuy hinh dang da dugc thay doi tir hinh tam giac
sang hinh chit nhat nhung dién tich sau khi da bién dang
sang hinh chit nhat c6 bi thay dbi?

Hoat dong 2: Kham pha cong thirc tinh dién tich hinh
tam giac.

Sau khi quan sat cac hiéu Gmg dong cua san phim
DGP va tra 101 cac cau hdi goi y, hoc sinh dua ra nhan
dinh rang hinh tam giac ban dau qua phép cit ghép da
bién thanh hinh chit nhat. Ti quan sat truc quan, hoc
sinh ty kham pha ra cong thic tinh dién tich hinh tam
giac dua vao cong thic tinh dién tich hinh chit nhat da
dugc hoc ¢ 16p trudc.

Hoat dong 3: Giai thich tinh dung dén cta cong thirc.

O hoat dong nay, gido vién s& ding phan mém dé mo
ta anh dong truc quan cho hoc sinh thiy rd hai diéu sau
day:

1/ Chiéu dai cta hinh chit nhat dugc tao thanh qua
phép doi hinh bang s do canh day cua hinh tam giac.

2/ Chiéu rong cua hinh chir nhat nay chinh bang nira
s6 do chiéu cao cta hinh tam gidc.

Gi4o vién huéng dan hoc sinh sir dung Slider TrDiem
diéu khién doan OA quay quanh diém O mét goc 180°
theo chiéu 4m (ngugc chiéu kim dong hd) dé HS quan
sat doan OA quay quanh O va tring v6i doan OH, diéu
nay ching t6 OA = OH hay d6 dai ciia doan OH bing
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mot ntra do dai cia doan AH (xem Hinh 14). Ttc la,
AH h __, . . . .
OH :T =E. Tiép theo, gido vién moi hoc sinh 1én
diéu khién Slider SoSanh, cho canh day BC tinh tién
theo vecto BM sao cho trung véi canh MN va duong
cao OH tinh tién theo vecto OM sao cho trung voi canh
MB. Qua quan sat truc quan hoc sinh s€ dua ra nhan
dinh rang d6 dai canh day cta hinh tam giac ABC bang
chiéu dai coa hinh chit nhat MBCN va chiéu cao cta
hinh tam gidc ABC gép 2 lan chi€u rong cua hinh chit

nhat MBCN. Tiic 14, BC = MN — a,0H = MB = =

-

Tur day, gido vién s€ hgp thuc hda cong thue va gidi
thi€u quy tdc tinh dién tich hinh tam giac chinh bang
do dai day nhan vdi chi€u cao (cung don vi do) r6i chia
cho 2.

Hinh 14: Hiéu iing trung diém

2.3.2. Quy trinh thiét ké san pham thd ba

Pau tién, twong ty hai san pham trén, chung tdi tao cac
Slider dé diéu khién cac hiéu ting trong san pham thir ba,
cu thé 14 Slider DungHinh, ThongSo, TrDiem, tach1,
tach2, ghep1, ghep2 va SeSanh. Tiép theo, ching t6i
tao hiéu ing dung hinh twong ty san phim tha nhat
dwoc diéu khién boi Slider DungHinh, nhung & san
pham nay ching toi str dung thém phép quay dé xuét
hién trung diém I va J theo ct phap duoc néu trong
Bang 6.

Sau d6, chung toi thiét ké hiéu tng hién thi thong sd
cua canh day la a va duong cao l1a h theo Slider ThongSo
v6i cau trac 1énh (xem Bang 7).

Nhim muc dich gitp cho hoc sinh nhan dinh ring
O 1a trung diém cua duong cao AH, ching toi st
dung phép quay duoc didu khién boi Slider TrDiem,
If(TrDiem > 0, Rotate(j_1, — TrDiem, 0)).Tiép dén,
la hi€u tng tach hinh tam giac AlJ ra khoi hinh tam giac
ABC duoc thuc hién theo céu tric 1énh nhép vao thanh
Input nhu sau (xem Bang 8).

Tuong tu nhu vdy, dé cit hinh tam giac Al
doc theo duong AO va tach thanh hai hinh tam
giac RUM va QNP, chiung t6i cling st dung phép
tinh tién nhu cac cdu trac lénh néu trén va thay
d6i vecto méi phu hop voi quy dao duong di,
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Bang 6: Cau trdc 1énh dung hinh

[ = If{DungHinh = 5,Midpoint(4, B))

] = If{(DungHinh = 6, Midpoint(A, C))

n = Segment([,A)

r = Segment(],A)

p = If(DungHinh > 5, Rotate(n, If(5 < DungHinh

< 6,1 — m(6 — DungHinh),m),I))

s = If(DungHinh > 6,Rotate(r,If(6 < DungHinh

=< 7,m + (7 — DungHinh),m),]))

Bang 7: Cac Iénh thiét 1ap hiéu ting thong so

H + (-0.5,0)))

W = If(ThongSo > 0,If(0 = ThongSo < 1,A + (ThongSo — 0)(B — H + (—0.5,0)),A + B —

T=W — (A - H)

U = If(ThongSo > 1,1f(1 < ThongSo < 2,B + (ThongSo — 1) (0,—0.5),B + (0,—0.5)))

Bang 8: Cau trac Iénh thiét 1ap chuyén dong tach hinh tam giac AlJ

E = If(tachl > 1, Translate(I, Vector(If(1 < tachl

< 2,(tachl — 1) Vector((0,0),(0,0.3)),Vector((0,0),(0,0.3))))))

N = If(tachl > 2,If(2 < tachl = 3,E + (tachl — 2) (Z — E),Z))

Bang 9: Cac Iénh ghép hinh tam giac theo Slider ghep1 va ghep2

11 ={C_1,B_1,D_1}

13 ={E_1,F_1,G_1}

12 = Translate (Rotate(l1, ghepl w, Midpoint(C_1, D_1)), Vector(ghepl Vector(D_1, B)))

14 = Translate (Rotate(13, ghep2 m, Midpoint(F_1,G_1)), Vector(ghep2 Vector(G_1,C)))

If(tach2 = 1, Translate(L', (tach2 — 1)Vector((0,0),(—0.2,0)))).
Qua phép tinh tién cac diém, chung t61 st dung cong cu
Polygon dé ni cac diém 4y tao thanh cac da giac trong
san pham. Sau khi d4 xuat hién hai hinh tam giac RUM
va QNP, hi¢u tng ghép hinh s& dugc diéu khién béi
Slider ghep1 va ghep2, véi cdu triic 1énh nhu Bang 9.
Cudi cung, dé tao dugc su bt mat cho cac dbi tuong
hinh hoc, chung t6i thyc hién phéi mau theo cac thi tu:
Background cua ctra s6 graphics, cac diém, doan thang,
gdc va van ban. Do ddi trgng ma chiing t6i hudng t6i 1a
céc hoc sinh lra tudi tiéu hoc cho nén mau Background
clia cac san pham ma chung t6i chon & day 1a mau tdi
va cac d6i trong hinh hoc 13 cac mau twong phan, nham
tao khong gian tip trung cho qua trinh quan sat va ndi
bat cac dbi tuong hinh hoc can luu y. Dua trén dién tich
ctia hinh chit nhat nhung véi thao tac cit ghép khac véi
san pham thir nhit. San pham thir ba s& giup hoc sinh
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phat trién tu duy logic, tw duy hinh hoc va hoc sinh s&
tu kham pha ra dugc cong thic tinh dién tich hinh tam
giac mdt cach ty nhién, khong guong ép.

2.4. To chiic thuc nghiém su pham danh gia tinh kha thi cia

san pham

Muc dich thyc nghiém su pham dé chung toi kiém
chtng tinh kha thi va hiéu qua trong viéc giai quyét cac
tinh huéng su pham, gbp phan day hoc ndi dung dién
tich hinh tam giac theo hudng tich cuc hoa hoat dong
cua hoc sinh 16p 5. Qua trinh thuc nghiém su pham
dugc to chuc tai Truong Tiéu hoc Tran Nguyén Han,
Quan 8, Thanh phé H6 Chi Minh, thoi gian t6 chuc
thyc nghiém tir ngay 21 thang 02 nam 2022 dén ngay
26 thang 02 nam 2022. Noi dung thuc nghiém trén bai
day “Dién tich hinh tam giac”, sach gido khoa Toan 5
[8]. Pbi tugng thuc nghiém 14 cac hoc sinh 16p Nam
1 va 16p Nam 2, Truong Tiéu hoc Tran Nguyén Han.



Chung t6i tién hanh phan tich dinh tinh nhu sau:

Qua viéc lay y kién nhdn xét cua gido vién cha nhiém
16p thyc nghiém va theo ddi su chuyén bién ciia hoc
sinh trong qua trinh day - hoc chiing toi nhan thiy: 1/
Céc san phim duoc cac gido vién & truong tiéu hoc
danh gia cao va mang lai két qua tich cuc trong day
hoc; 2/ Tao duoc sy dam mé hoc Toan, hinh thanh tu
duy logic, tu duy hinh hoc cho hoc sinh; 3/ Hoc sinh 16p
thuc nghiém van dung kién thirc dé giai cac bai tap co
lién quan mot cach thuén loi.

Nhu véy, qua su phan tich dinh tinh néu trén da khfmg
dinh cac san phém DGP duoc dé xuét trong bai viét ctia
chung t6i khi dua vao ap dung thuc té cho két qua tich
cuc. Tiép dén, qua phan tich dinh lugng, chung t6i cho
hoc sinh lam bai kiém tra trudce va sau thuc nghiém, két
quéa da nhu mong doi va dugc thong ké ¢ bang danh gia
(xem Bang 10 va Bang 11).

Qua qua trinh kiém dinh gia thuyét H bang phan mém
SPSS, ti 1¢ bai dat yéu cau voi diém trung binh tir 7 trd
1én 1a két qua ma ching t6i mong doi.

3. Két luan
Két qua thu dugc qua qua trinh thyc nghiém, da

Bang 10: Diém sd 16p déi ching

One-Sample Statistics
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chimg minh tinh hi¢u qua cta cac san pham ma ching
t6i nghién ciru, dé xuat s dung phan mém GeoGebra
thiét ké mot sb san phém hinh hoc dong phuc vu day
dién tich hinh tam gidc & mon Toan 16p 5 trong vigc
phat trién nang luc tu duy sang tao cua hoc sinh khi hoc
yéu t6 hinh hoc. Chung t6i quan sat va nhan thiy viéc
t6 chirc sir dung phin mém GeoGebra vao day hoc dién
tich hinh tam giac & tiéu hoc khong quéa khé khan d6i
v6i gido vién khi thiét k& mot ban trinh chiéu anh dong.
Vé phia hoc sinh Itra tudi tiéu hoc, cac san phém hinh
hoc dong vai phép doi hinh do ching t6i thiét ké bang
GeoGebra s& mang dén cho cac em su thich thi va niém
dam mé hoc Toan. Ngoai ra, vdi DGP hoc sinh c6 thé
tuong tac va diéu khién nhimg chtic ning co ban cua
ching. Nhu vay, phan mém GeoGebra 1a mét cong cu
hitu ich, két hop day du cac tinh ning khong chi phuc
vu cho viéc kiém tra tinh chinh x4c trong hoat dong ct
ghép hinh ma con cho hoc sinh tiép can véi cac kién
thirc co ban ctia cac mon khoa hoc khac. Tur do, hoc
sinh ¢6 thé hiéu dugc cac cach xdy dung cong thirc tinh
di¢n tich hinh tam gidc & mon Toan 16p 5 thong qua san
pham hinh hoc dong, ddng thoi s& phat trién tu duy toan

Std. Deviation Std. Error Mean

Diém s 16p dGi ching 40 7.3750

1.42662 .22557

One-Sample Test

Test Value = 7
df Sig. (2-tailed)

Diém s 16p dGi ching 1662 39 104

Mean 95% Confidence Interval of the Difference

Difference
Lower

-.0813

Upper
.8313

.37500

Bang 11: Diém sd 16p thuc nghiém

One-Sample Statistics

Diém s0 I6p thuc nghiém 42 8.6190

Std. Error Mean
.19858

Std. Deviation
1.28694

One-Sample Test

Test Value = 7
t df

Sig. (2-tailed)

Diém s0 I6p ddi chiing 8.153 41 .000

Mean Difference  95% Confidence Interval of the Difference
Lower

1.2180

Upper
2.0201

1.61905

N: Mdu; Mean: Trung binh mau; Std. Deviation: bPo léch chuén; Std. Error Mean: Sai s6 chudn ciia trung binh mau;
Sig. (2-tailed): Gia tri Sig; Mean Difference: Su khdc biét trung binh mau; 95% Confidence Interval of the Difference:

Khoang tin cdy 95% cua sy khdc biét.
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hoc, qua d6 rit ngan thoi gian truyén dat kién thic va
nang cao hi¢u qua giao duc. Hudng nghién curu tiep ndi,
chung t6i s€ thuc hién thiét ké cac san pham hinh hoc

dong vé dién tich hinh chir nhat, cac bai toan thé tich
3D trong tuong lai gan.
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ABSTRACT: This paper aims at studying Dynamic Geometry Software (DGS)

on providing some practical applications in primary education. Specifically,
the authors focus on establishing a formula for finding the area of triangles at
different levels from basic to advance in order to help primary students develop
geometric and visual thinking by using GeoGebra software. It is expected that
these results and the methodological approach used in this study will be of

interest to students and teachers in Primary Education.
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