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1. Dat van dé

Nhan thtrc duoc tam quan trong cua gido duc STEM,
trong Chuong trinh Gido duc phd thong tong thé 2018,
B0 Gido duc va Dao tao da chi dao trién khai to chirc
day hoc theo mé hinh gido duc STEM nhiam cung cép
ngudn nhan lyc chit luong cao cho dit nude co kha
nang thich Gng véi cugc Cach mang cong nghé 4.0.
Thoéng qua mo hinh gido duc STEM, hoc sinh vira hoc
duoc kién thurc khoa hoc, vira hoc dugc cach van dung
kién thac da hoc vao thue tién mot cach sang tao, qua
d6 hoc sinh tiép tuc phat trién nhimg pham chét, ning
luc can thiét, c6 kha nang tu hoc va tu hoc tap sudt
doi. Giao duc STEM khong chi tao co hdi cho hoc sinh
dugc thyc hanh trai nghiém thyc té ma con danh thuc
va nudi dudng tai nang sang tao tu hoc, ty nghién clru
cua hoc sinh [1], [2].

Trong nhitng nim qua, trén thé gidi, day hoc phat
trién nang lyc hoc sinh da tré thanh mot xu thé va dat
dugc nhiéu thanh cong nhu nghién ctru vé cac phuong
phap day hoc va hinh thtrc t6 chirc gido duc STEM qua
day trong mdt mén hoc hoac day nhiéu mén hoc & Anh,
hoic t6 chire day hoc chi ¢&& STEM tiép can theo goc
d6 kién thirc chuyén mén riéng duge thuc hién dong
thoi voi chuong trinh hoc [3]. Cac phuong phap day
hoc duoc sir dung chii yéu trong gido duc STEM la day
hoc du an, day hoc giai quyét van dé, hay day hoc kham
pha [3], [4]. ﬂ

Trong cac nha truong phd thong ¢ Viét Nam hién nay,

giao duc STEM dugc td chuc day hoc cac mon hoc dudi
dang hoat dong ngoai khoa, cau lac bo va hoat dong
nghién ctru khoa hoc. Hoéa hoc 1a moén hoc thudc linh
vue khoa hoc ¢6 nhiéu co hoi thuc hién cac hoat dong
gido duc STEM. Do d6, nhirng nam gin ddy, c6 nhiéu
tac gia da quan tam nghién ctu ap dung thanh cong
vao day hoc Hoéa hoc. Nhu mot sb cong trinh nghién
ctru day hoc phat trién nang luc sang tao, nang luc vén
dung kién thtrc cho hoc sinh tir mot sd chu dé STEM
trong moén Hoéa hoc [5], [6]. Tuy nhién, chua c6 cong
trinh nghién ctru vé phét trién ning luc ty hoc thong
qua mét s6 chu d& thudc phan halogen. Do viy, trong
nghién ctru ndy, chung t6i t chirc xay dung mot sb chu
dé& STEM thudc phﬁn halogen Hoa hoc 10, minh hoa td
chue day hoc chu dé san xuit nudc Giaven nhim phat
trién ning luc tu hoc cho hoc sinh.

2. NGi dung nghién cuu

2.1. Mé hinh gido duc STEM

STEM la viét tit tir cac tir tiéng Anh: Science (Khoa
hoc), Technology (Cong nghé¢), Engineering (K1 thuét)
va Math (Toan hoc). Ban chat 14 trang bi cho nguoi hoc
nhiing kién thirc va ki nang can thiét lién quan dén cac
linh vyc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thudt va Toan hoc,
dugc tich hop va 1ong ghép trong hoc tap gitp ngudi
hoc ¢6 thé van dung kién thirc hoc thuét vdi cac bai hoc
thuc tién dé giai quyét cac van dé thyc tién trong cudc
song [7].
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V6i mo hinh gido duc STEM lay hoc sinh 1am trung
tdm, gido vién dong vai tro td chire, kiém tra, dinh
hudng hoat dong hoc ctia hoc sinh, hoc sinh sé chu
dong chiém linh kién thirc va van dung kién thirc vao
giai quyét nhitng van dé thyc tién trong cudc séng. Tir
d6, cac nang lyc dugc hinh thanh va phat trién t6t hon.

2.2. Khai niém va tiéu chi danh gia nang luec tu hoc

Chuong trinh Gido duc phé thong tong thé 2018 dwa
ra quan diém: “Nang lyc 1a kha nang thyc hién thanh
cong hoat dong trong mot bdi canh nhét dinh nho sy
huy dong tong hop céc kién thirc, ki ning va cac thuc
tinh ca nhan khac nhu himng tha, niém tin, ¥ chi khi giai
quyét cac van dé cta cudc sdng”. Tir khai niém vé ning
lyc, xac dinh ty hoc 1a mdt hoat dong doc lap chiém
linh tri thue, ki nang, ki x40, 1a tw minh st dung cac ki
ning quan sat, so sanh, phan tich, tong hop... dé chiém
linh tri thire mot linh vue hiéu biét nao d6 nham giai
quyét dugc cc van dé thyc tién, ching t6i sir dung cac
tiéu chi va biéu hién cua nang lyc tu hoc dé danh gia
su tién bo ctia hoc sinh qua hoc tap (xem Bang 1) [8].

Phiéu danh gia véi 6 tiéu chi ciia nang luc ty hoc, moi
tiéu chi tmg voi 3 mic d6 duge md ta nham danh gia
su tién bd hoc tap cta hoc sinh thong qua day hoc chu
dé& STEM.

2.3. Quy trinh day hoc chu dé STEM trong day hoc Hoa hoc
Quy trinh day hoc chu dé STEM trong day hoc Hoa
hoc dua trén 5 nguyén tac dam bao cac muc tiéu day hoc

linh hoi kién thire, khoa hoc hinh thanh tiép can phuong
phap nghién ctru, tinh su pham vira sirc, phtt hop voi d6i
tuong hoc sinh, thuc tién cac chu dé phai gén véi vin
dé thuc tién cude séng va su da dang, phong phu, dam
bao hoc sinh duoc trai nghiém giai quyét cac van dé cia
thyc tién doi séng. Tl do, ¢ thé dua ra quy trinh day
hoc chu d& STEM trong day hoc Hoa hoc theo 7 bude
nhu sau [9]: Budc 1: Xac dinh chii dé STEM trong day
hoc Hoa hoc; Budc 2: Dit tén cho cha dé STEM trong
day hoc; Budce 3: Xac dinh muc tiéu; Budc 4: Xac dinh
ndi dung, phuong phép, hinh thuc cua hoat dong day
hoc; Buége 5: TH chirc trién khai day hoc; Budc 6: Phan
tich; Budc 7: Panh gia két qua hoat dong.

2.4. To chiic day hoc chi dé STEM “San xuat nudc Giaven”

nham phat trién nang luc tu hoc cho hoc sinh

Budre 1. Xdc dinh cha dé

Khi chlorine dugc phat hién bdi nha Hoa hoc nguoi
Thyy Dién Carl Wilhelm Scheele vao nim 1974 bang
phuong phap dién phan. Khi chlorine thu dugc sé duoc
st dung dé tao ra cac hop chit cua chlorine co tac dung
khir tring, tdy tring va san xudt cac san phim lién quan
tmg dung trong cudc sébng hang ngay ciia con ngudi.
Trong cac hd boi, chlorine ding dé khtr nude khoi bi
cac vi khuan c6 thé nguy hai cho con ngudi, chlorine
diét vi khuan dua vao tinh oxi hoa cua HOCI va OCI,
hay 1am sach nhimng vét ban, vét 6 trén quin 4o khi
dung céc loai bot gidt thong thuong khong sach duogc.
Viée dung thudc tdy mua trén thi truong dé lam sach

Bang 1: Tiéu chi danh gia nang luc tu hoc ctia hoc sinh trung hoc phd théng

TT  Tiéu chi biéu hién nang luc ty

hoc ctia hoc sinh )
Miic 1: Chua dat

(1 diém)

1 Xac dinh muc tiéu, nhiém vu hoc
tap trén cd s ket qua hoc tap.

Khong xac dinh muc tiéu,
nhiém vu hoc tap.

Miic do danh gia nang luc tu hoc cia hoc sinh

Miic 2: bat
(2 diém)

Miic 3: Kha, gioi
(3 diém)

Xac dinh dudc muc tiéu, nhiém
vu hoc tap.

Xac dinh dudc ddy di muc tiéu,
nhiém vu hoc tap.

Poc khong hiéu tai lidu,
chua biét tom tat thong tin
can thiét.

2 Doc hiu tai liéu, ghi chép thang
tin phu hgp.

Biét ghi chép thong tin, bd sung
tinh hoc tap nhung chua day du.

Tai litu doc hiéu ghi chép ré
rang, b8 sung thong tin chinh
xac phu hagp.

Chua tom tat néi dung chinh
clia bai va khong hiu cach
@it van dé hoc tap.

3 TOm tat ndi dung chinh cla bai
va tu dat ra dudc cac van dé hoc
tap.

Tom tat dugc noi dung chinh clia
bai, t dat dugc cac vén dé hoc
tap con co cho chua phu hgp.

Tom tat ndi dung chinh cla bai
va ty dat dudc cac van dé hoc
tap co khoa hoc va phu hgp.

Khong biét van dung kién
thic dé giai bai tap.

4 Van dung kién thtc giai bai tap,
chon tai liéu dé gii cac dang bai
tap.

Biét van dung kién thiic giai bai
tap, chon tai liéu phu hop dé giai
cac bai tap.

Van dung thanh thao kién thic
giai bai tap, Iua chon tai liéu rat
phu phu hop dé gidi céc bai tap.

Khong biét tong hop kién
thiic, phudng phap hoc tap
khong c6 khoa hoc.

5 Téng hop kién thic, chon cach
hoc riéng cho ban than.

Biét t6ng hop kién thic, Iua
chon cach hoc cho riéng minh.

Téng hop kién thic co6 khoa
hoc, hinh thanh cho minh cach
hoc hiéu qua cao.

6 Van dung kién thtc giai thich
hién tudng thuc tién cudc séng.

Khong biét giai thich hién
tugng thyc tién lign hé vdi
kién thic.

Biét van dung kién thic giai
thich hién tugng thuc tién cudc
song.

Biét van dung tich hgp noi dung
kién thiic ngoai Hoa hoc giai
thich thuc tién.
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hién nay khong kho. Tuy nhién, gia thanh cta cac san
pham hién tai khd cao, ngudn géc khong rd rang. Trong
khi @06, hoc sinh hoan toan c6 thé ap dung nhing kién
thirc da duoc hoc dé ché tao san pham nudc tiy rira co
thé st dung tai gia dinh.

Budre 2. Tén chi dé: “San xuét nuée Giaven”

Budc 3. Muc tiéu chi dé

* Kién thirc

- Hoc sinh giai thich dugc tinh tdy mau cua nudc
chlorine, nudc Giaven, clorua voi.

- Van dung tinh chét cua chlorine va hop chat dé ¢co
thé ung dung dugc tinh chét vat li, hoa hoc vao doi
song.

- Bé xuat duge phuong phap tay sach chét ban ciing
nhu khur trung an toan khong anh hu(mg den moi truong.

- Thiét ké va thi nghlem san xuat chit tdy rira tir vat
liéu don gian, d& kiém va van dung cac tinh chét cua
chlorine va hop chét

* Ki nang

- Hop tac lam viéc, lap ké hoach thyuc hién nhiém vu
c4 nhan dé hoan thanh nhiém vu chung ctia nhém.

- Phat hién va néu duoc mot s van dé thyc tién, giai
quyét cac van dé thyc tién qua cac kién thirc da biét.

- Biét thu thap thong tin tir nhidu ngudn khac nhau
nhu: Internet, sach béo, biét cach xir li thong tin.

- Trinh bay, thuyét trinh san phadm va phan bién.

* Thai dg: Co y thiic bao vé moi truong, anh huong
dén stre khoe cong déng. Nhan théy su can thiét phai
van dung kién thirc mén hoc dé giai quyét cac van dé
trong thuc tién cudc séng gip phai.

* Nang luc hinh thanh: Nang luc tu hoc 1a nang luc
chinh can dinh hudéng phat trién cho hoc sinh, con c6 thé
phat trién thém cac ning luc khac nhu: Nang luc hop
tac, giai quyét van d¢, ning luc tinh toan, cong nghé
thong tin... Noi dung STEM cuia chii dé (xem Béng 2)

Bang 2: Cac ndi dung STEM cuia chi dé

Science - Tinh chat vat li, tinh chét hoa hoc va ting dung cla
(Khoa hge)  chlorine. Thanh phan clia nudc Giaven.

- C4u tao binh dién phan, dinh luat Faraday.

- Cach pha ché nong do dung dich theo mong muon.
Technology Quy trinh pha ché nudc Giaven. Ki thuat diéu ché
(Cong nghé)  va thu chat khi.
Engineering  Ban vé Ki thudt, thiét bi dién phan, thiét bi pha ché
(Ki thuat) nudc Giaven.
Math - Pinh lugng céc nguyén liéu dé diéu ché chlorine.
(Toan hoc) - Tinh toan kich thudc binh dién phan. Tinh cac gia

tri @€ qué trinh dién phan c6 thé xay ra.

Buwdc 4. Phwong phap va phwong tién day hoc

- Phuong phap va ki thuat day hoc: Giai quyét van dé,
lam viéc nhom, ki thuat day hoc KLEWS.

- Bai giang PowerPoint, hé thong thong tin hd trg,
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phong thi nghiém.

- Nhém hd trg hoc tap: Zalo, Messenger...

- Phiéu nghién ctru kién thirc nén va cac phiéu hoc tap.

Budc 5. T chire trién khai day hoc chii dé STEM

1. Hoat dong 1: Xac dinh nhiém vu chi dé

Nghién ctru duge trién khai thuc hién tai 16p 10A1
Trudng Trung hoc phd thong Xuan Mai, thudc dia phan
huyén Chuwong My, thanh ph Ha Noi. Lép hoc duge
chia lam 4 nhom sau:

Nhém 1: Phéng vién diéu tra

-Thong qua mang Internet, sach bao, tap chi, bao céo,
thong ké vé nguoi dan sir dung nudc tay Giaven. Tir d6,
dé ra ndi dung hoat dong cho phi hop ctia nhém véi
diéu kién thuc té.

-T6 chtre 1ién hé véi mot co so san xuit nude Giaven
dé tim hiéu thim quan thyc té san xuat nuéc Giaven.
Qua d6, biét dugc quy trinh san xuat nudc Giaven trong
thue té.

-Théng ké tinh hinh str dung nuéc Giaven trong cac
ho gia dinh dia ban nghién ctru.

Nhém 2: Nha nghién cieu ché tao thir nghiém va diéu
chinh tao san pham

- Tim hiéu thanh ph?m, héa chét can thiét, tinh cht,
cach diéu ché ...nudc Giaven.

- Thiét ké mo hinh san xudt nudc Giaven (binh dién
dién phan, dién cyc khac nhau, tdn dung nhitng dung cu
va hoa chét sin co, bo di trong gia dinh).

- So sanh két qua (sach, mui, anh huéng. ..dung nudc
Giaven) voi cua cac chai nudc Giaven ma cac nha san
xudt ctia nhom 1 cac phong vién diéu tra tim hiéu, tir 46
danh gia mo hinh san xuét.

Nhom 3: Nhom ngu"(‘fi dung thong thai

- Tim hiéu thyc té dia phucyng xung quanh nguoi dan
sir dung nu6e Giaven dé tiy quén 4o, tiy ué vé sinh va
cach nguoi dan sir dung nudc Giaven.

- Tinh toan gia thanh sir dung nudc Giaven ¢ nha may
v6i gia thanh ma nhom 2 nghién ctru diéu ché nudc
Giaven.

Nhém 4: Nhém chuyén gia tw vin

- Nghién cuu tac hai cua viéc dung nudc Giaven
khong dung cach, nhitng wu, nhugc diém cia viée st
dung nudc Giaven.

- Pua ra dugc vai tro cua viéc sir dung nudc Giaven,
dé xuit dugce tiéu chi san xuét an toan, ddm bao phat
trién bén vitng nhu khong nén do truc tiép xudng ao ho,
déng rudng. Trén co sé do, cac nhom tién hanh, hoan
thanh nhiém vu timg c4 nhan va cc san phim yéu cu
cua ca nhom.

2. Hoat dong 2: Nghién ctru, dé xuat phwong an
thiét ké san pham

- Muc tiéu

- Hoat dong cua gido vién: Giao vién nghe cac nhom
bao cdo, trao doi va danh gia vé ndi dung.

- Hoat dong cua hoc sinh:
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+ Nhom truéng chii dong phan cong nhiém vu cu thé
cho ting thanh vién dya vao nang lyc cua mdi ban. Cac
thanh vién tim hiéu théng tin vé nhiém vy ctia minh, dé
xuit nhirng y tuéng.

+ Hoc sinh trao d6i voi gido vién nhitng khé khan,
vudng méc dé duoc hudng dan giai dap.

+ Hoc sinh trinh bay chu dé dugc phan cong.

- Tiéu chi san phim: C6 kha ning tdy sach cac vét ban
kho tay rira sach bang co hoc, it anh huong tic dong
mai truong. .. Hoc sinh doc hiéu tai lidu, ghi chép thong
tin phu hop v6i ndi dung chinh cua bai va ty dat ra dugc
céc van dé hoc tap.

3. Hoat dong 3: Cac nhom thao luidn va xay dung
ké hoach thuc hién

- Muc tiéu: Hoc sinh md ta duge thiét ké van dung
céc kién thire lién quan dén chlorine va hop chat dé giai
thich lua chon phuong 4n san xuét chat ty rira.

- Hoat dong cua giao vién

Nhan xét phan bao cdo cua hoc sinh va ding phiéu
tiéu chi dé danh gia phan trinh bay cta hoc sinh.

- Hoat dong cua hoc sinh

+ V& cac ¥ tudng thiét ké san phdm, lira chon ¥ tudng
t6i uru nhat.

+ Céc nguyén vat liéu va hoa chat thuc hién, du kién
kich thudc, khdi lugng, n@)ng dd va cac thong sb ki
thuat lién quan.

+ Hoc sinh gidi thich co ché hoat dong va ghi nhan
xét diéu chinh phwong an.

+ Hoc sinh nhém 1,3,4 tim hiéu thong tin qua nhiéu
kénh va thao luan nhom, thiét ké san phélm nhoém (video,
ban PowerPoint. .. vé ndi dung ctia nhom).

- Tiéu chi san pham: Thiét ké san pham lya chon hop
1i, 1i giai vi sao chon. Bién ban cac y kién gop ¥ cho ban
v& thiét ké, cac y kién phan bién va tra 10i.

4. Hoat dong 4: Sian xuit nwée Giaven truée khi
bao cdo

- Muc tiéu:

+ Hoc sinh san xuét duoc nude téy rira Giaven theo
phuong an da chon.

+ Thir nghiém san pham va c6 sy diéu chinh.

Thuc hién:

- Hoat dong cua gido vién: Yéu cau hoc sinh bao céo
qua trinh thyc hién san pham.

- Hoat dong ctia hoc sinh: Hoc sinh ché tao san phflm
va danh gia so vdi ti€u chi ban dau, danh gia lai muc do
clia san pham sau cai tién.

- Tiéu chi san phém: Ché tao san xuit duge nude Giaven,
thir nghiém va cai tién san pham. C6 hinh thtc dep, sir
dung vat liéu tai ché, c6 gia thanh thip va hiéu qua.

- Nghién ctru dé xuat giai phap: 4 ngay & nha

+ Cac nhom thao luan, dua ra y tudng va hoan thién
san pham cta nhém minh.

- B4o cdo két qua hoat dong, trinh by va bao vé ¥
tuong san pham ciia nhom.
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- Ché tao va thir nghiém san pham: 3 ngay ¢ nha.

5. Hoat dong 5: Trinh bay sin pham, chia sé két
qua va rit kinh nghiém

+ Muc dich: Trinh bay duoc bai b4o cdo san phém,
nhiing chu y trong qua trinh thuc hién.

+ Noi dung: Cac nhom trinh bay san phdm di thuc
hién.

+ San pham: M6 hinh béo cdo san pham, ghi chép
cua ca nhan.

+ Hoat dong:

- Mbi nhom bao cdo san pham vé ban vé thiét ké, ché
tao, thir nghiém qua tim hiéu dugc (5 - 10 phit trinh bay
cho mdi nhom).

- Cac thanh vién trong nhém khac ling nghe va dua ra
nhitng nhan xét, gop ¥ cho san pham. Nhom trinh bay
tiép thu y kién cai tién san pham ctia nhém minh.

- Gido vién chdm diém danh gia c4 nhan, danh gia
ting nhom va cham diém tirng nhém.

- Gido vién dua ra mot s goi y cho hoc sinh vé cach
thiét ké khoa hoc, an toan, thAim mi... nhim cai tién san
pham ctia nhom.

Budc 6. Phan tich két qua

+ Muc dich: Van dung kién thirc dé thiét ké mo hinh
san xuat nude Giaven.

+ Noi dung: Téng hop céac nhan xét, két luan, cong bd
cac danh gia.

+ San pham: Ban ghi chép ndi dung cac nhan xét.

+ Hoat dong: Hoc sinh nghe cac danh gia ctia giao
vién va danh gia dong dang. Cac nhom chia sé nhiing
kinh nghiém bai hoc thu hoach dugc.

Nhom 1:

- Trinh bay két qua thuc té tai dia phuong va noi san
xudt, tim hiéu vé Cong ti cd phan Hoa chéat Viét Tri
thudc dia ban tinh Pha Tho vé quy trinh san xuét nude
Giaven.

- Két qua cho thay:

+ Tai dia phuong: Pa s6 nguoi dan st dung nuéc
Giaven cho muc dich tay tring quan 4o nhung khi sir
dung chua quan tam t6i liéu lugng khi str dung va xir Ii
nudce Giaven sau khi str dung.

+ Cong ti Hoa chat Viét Tri san xuét xat va Chlorine
trén day chuyén cong nghé dién phan Mang trao ddi ion
nén Chlorine 16ng tinh khiét 99% va dung dich xat 32%
tinh khiét. Nén sau khi Chlorine dwgc dan vao dung
dich xuat dé san xuat nudc Giaven tinh khiét khong co
cin ling va tap chit.

Nhém 2: Nghién ctru san xuat nude Giaven tir cac vat
liéu tai sir dung, co kha ning tay tring tot nhu cac san
pham cuing chirc nang trén thi trudng.

Nhém 3: Pa tim hiéu cong dung ciia nude Giaven va
gi4 thanh cua mot sé hang phd bién, tir d6 rat ra dugc
cach st dung nudc Giaven an toan, tiét kiém va bao vé
moi trudng, Iwa chon dugc san pham phi hop vé ca chit
lugong va gia thanh.
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Bang 3: Két qua danh gia cac tiéu chi nang luc tu hoc ctia hoc sinh

STT  Tiéu chi nang luc tu hoc

Piém trung binh sau tac dong
(thuc nghiém)

Piém trung binh trudc

tac dong

1 Xac dinh muc tiéu, nhiém vu hoc tap trén co s két qua hoc tap 1.13 2.4
2 Poc hiéu tai ligu, ghi chép thong tin phu hop 1.02 2.64
3 Tom tat ndi dung chinh clia bai va tu dit ra dugc cac van dé hoc tap 1.18 2.35
4 Van dung kién thdc giai bai tap, chon tai ligu dé giai cac dang bai tap 1.66 2.45
5 Téng hdp kién thic, chon cach hoc riéng cho ban than 1.21 213
6 Van dung kién thtic giai thich hién tugng thuc tién cudc song 1.86 2.56
Nhém 4: D3 tim hiéu va dong vai 1a nhimg chuyén  (xem Béng 4).

gia dé théng qua mot cudc phong van dua ra nhitng uu,
nhuoc diém cua viée st dung nudc Giaven, déng thoi
dua ra cach str dung, san xut an toan va dam bao phat
trién bén viing.

Buéc 7. Danh gia

+ Muc dich: Panh gia dugc san phém cua hoc sinh,
cung cb kién thirc nén, gitp hoc sinh tim huéng khic
phuc san pham.

+ No6i dung: Cac nhém nhan xét, dat cau hoi, danh gia
san phdm cta nhom khéc.

+ San phdm: Ghi chép nhiing uwu, nhuoc diém va
hudng khéc phuc, 191 ich ciia m6 hinh san xuét nudc
Giaven.

+ Hoat dong: Nhan xét mo hinh dya trén ti€u chi da
dua ra, két luan san phém cua tirng nhém, hoc sinh danh
gi4 dong ding.

Gi4o vién danh gia vé cac qua trinh hoat dong cua chu
dé san xuit nudc Giaven dya trén két qua san pham va
cac phiéu danh gia, sau d6 hé théng hoa lai kién thuc
lwu chép két qua vao hd so.

2.5. Két qua thuc nghiém

Két qua bai kiém tra ddu vao vé day hoc chiu d&é¢ STEM
1a co s& dé chung t61 danh gia mtrc d6 nang luc tu hoc
ctia hoc sinh ban dau. Cung voi do, ching t6i ciing to
chure cho hoc sinh ty danh gia nang luc tu hoc dau vao
ctia ban than thong qua phiéu ty danh gia.

Sau khi hoan thanh day hoc theo chu dé STEM theo
hudng nang cao ning luc tw hoc, gido vién to chirc cho
hoc sinh 1am bai kiém tra dé thu thap két qua vé tu hoc.
Bén canh d6 la danh gia ty hoc cia gido vién va hoc
sinh theo cac muc d6 biéu hién & Bang 1. Két qua phan
tich thong ké diém trung binh timg tiéu chi nang luc tu
hoc ctia hoc sinh trinh bay trong Bang 3.

Béng 3 cho thiy, phan 16n tiéu chi danh gia sau tac
dong déu cao hon trude tac dong, dat muc diém trung
binh tir 2.13 dén 2.64. Bén canh viéc danh gia bang
phiéu tiéu chi, da cho hoc sinh hai 16p lam bai kiém
tra dudi hinh thirc ty ludn va tric nghiém. Két qua bai
kiém tra sau khi duoc xir i s liéu thé hién qua Bang 4

Gia tri cac tham sé dic trung tinh toian bing
phuwong phap théng ké: Piém trung binh 16p thyc
nghiém: 7.12; Diém trung binh 16p dbi ching: 5.70; p
(T-test doc lap): 0.0008; Murc @6 anh huong ES: 0.96.

Bang 4: Tan suat lily tich qua céc bai kiém tra

piém S6 hoc sinh %A’ht_)c sinhdat % hoc sinh dat

Xi dat diém Xi diém Xi diém Xi tré xudng
N be N TN be
10A1  10A6 10A1 10A1 10A6

0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

3 0 1 0 233  0.00 2.33

4 1 9 2.38 2093 2.38 23.26

5 6 12 1429 2791 1667 51.17

6 6 7 1429 16.28 3095 67.45

7 11 9 2619 2093 5714  88.38

8 12 4 28.57 930 8571 97.68

9 4 1 9.52 233 9524  100.00

10 2 0 476 0.00 100.00 100.00

Téng 42 43

(Ghi chii: TN: Thuee nghiém; PC: Péi ching)
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Nhin vao Hinh 1, duong ity tich cua 16p thuc nghiém
luén ndm vé bén phai va phia dudi dudng lity tich cua
16p dbi chimg. Didu nay ching té hoc sinh 16p thuc
nghiém dat mic d6 nang luc cao hon so véi hoc sinh
& 16p ddi ching. Do léch chuan & 16p thuc nghiém
nho hon 16p ddi chimg, chimg minh ring d¢ phan tan
quanh gia tri trung binh cia lop thyc nghiém it hon,
nghia 14 chat luong 16p thuc nghiém déng déu hon 16p
ddi chung. Gia tri p < 0,05, su khac biét gitra 16p thuc
nghiém va doi chung 1a c6 y nghia. Mtc d6 anh huong
ES 1a 0,96, trc 1a mirc do anh hudéng ctua két qua thuc
nghiém 16n, nghién ctru nay c6 kha nang nhan rong
dugc. Ching t6 viéc ap dung day hoc chi STEM san
xuét nude Giaven trong day hoc da co tac dong tich cuc
dén sy phat trién nang lyc tu hoc cia hoc sinh.

3. Két luan

Dua trén li thuyét mo hinh gido duc STEM, chiing t6i
da thiét ké cac hoat dong va t chure day hoc chu dé san
xuét nuée Giaven nham phat trién nang luc tu hoc cho
hoc sinh & truong phd théng. Tir két qua cac bai kiém
tra, phiéu danh gia, hd so hoc tip va qua trinh quan sat,
chung t6i nhan thay hiéu qua cta qué trinh ap dung mé
hinh gido duc STEM trong day hoc, hoc sinh c6 kha
nang ty minh chiém linh kién thtrc va van dung thanh
cong cac kién thirc da hoc vao thuc tién. Két qua thuc
nghiém su pham da xac nhan sy tién bo nang luc tu hoc
cua hoc sinh 16p thuc nghiém sau tac dong cao hon so
v6i trude tac dong 1a co y nghia thong ké va nghién ciru
nay c6 hé sé anh huéng 6 mirc d6 16n, do d6 c6 thé nhan
rong duoc.
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ABSTRACT: The STEM education model enables students to apply
the integrated knowledge of science, technology, engineering, and
mathematics into the specific context to develop the students’ problem-
solving competencies. Through solving the problems in STEM topics,
students have the opportunity to develop professional competencies.
The article presents a number of integrated teaching activities in the
STEM education model based on the topic of “Javel water production”
to develop self-learning competence for students in high school.
The results of the pedagogical experiment at Chuong My High
School in Hanoi show the feasibility of the STEM education model in
forming and developing students’ self-learning competence.

KEYWORDS: Self-learning competence, STEM education, teaching chemistry, Javel
water production.



