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TOM TAT: X4y dung va té chic day hoc chii dé tich hop STEM (goi tt Ia chd
dé iISTEM) la van dé dugc nhiéu gido vién quan tam, déc biét trong Chuong
trinh Gido duc phé théng 2018. Tiéu chi nao cho mét chi dé iISTEM? Quy
trinh nao cho viéc xdy dung chi dé iSTEM trong day hoc don mén cla
Chuong trinh gido duc trung hoc hién hanh va Chuong trinh Giao duc
Trung hoc phé théng 2018 la céc cau hdi nghién cuu cla bai viét nay. Trén
c0 s@ phén tich, danh gia cac tiéu chi va quy trinh da cd, tac gia dé xudt bd
tiéu chi nhdn dién va danh gia chi dé iSTEM, quy trinh xay dung chd dé
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1. Pat van dé

O nudc ta, giao duc tich hop néi chung, gido duc tich
hop STEM noi riéng dugc quan tdm trong nhiing nam
gan ddy. Dé hién thuc hoa gido dyc tich hop va gido duc
tich hop STEM trong nha trudng phd thong nude ta &
mot mirc do nhat dinh, tir naim 2012 B6 Giao duc va
Pao tao da to chire cudc thi “Day hoc theo chu dé tich
hop” danh cho gido vién trung hoc va cudc thi “Van
dung kién thic lién mén giai quyét tinh hudng thuc
tién” danh cho hoc sinh trung hoc. Chua c6 cong bd vé
nghién cuu téng két toan bd hoat dong nay, rut ra dugc
két luan mang tinh 1i luan vé thiét ké chu dé tich hop
STEM dé gio vién co thé ap dung rong rai.

Trong Chuong trinh Gido duc phd théng 2018 [1],
gido duc STEM duge dinh hudng rd hon. Cuy thé: tang
tich hop ¢ 16p dudi (mén Khoa hoc ty nhién & cap
Trung hoc co sé), co dﬁy du cac moén S,T, E, M & cép
Trung hoc phé thong: Toan (thuoc nhém mon bat budc),
Vit li, Hoéa hoc, Sinh hoc, Cong nghé¢, Tin hoc (thude
nhom moén lya chon); trong do6 thoi lugng danh cho
mon Cong nghé va mon Tin hoc duoc ting 1én dang ké
s0 voi chuong trinh hién hanh. Tuy nhién, vé& tich hop
cac moén hoc thude linh vuc STEM Chuong trinh 2018
van dé md. Gido vién phai tu luc thiét ké va to chuc
day hoc cac chu dé tich hop STEM trong mon hoc do
minh phu trach, cho cac ndi dung gido duc dia phuong,
cac chuyén dé tu chon, cac hoat dong trai nghiém [1].
Cong van 3089/BGDDT - GDTrH ngay 14 thang 8 nam
2020 vé viéc Trién khai thyc hién gido duc STEM trong
cac truong trung hoc [2] c6 cac hudng dan ch1 tiét hon,
tuy nhién con mot s6 van dé chua g1a1 quyét dugc nhu
tiéu chi cho bai hoc/chu ¢& STEM van theo Cong vin
5555/BGD BT - GDTrH ngay 08 thang 10 nam 2014
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(4p dung cho tat ca cac bai hoc).

Pay 1 nhiém vy méi gay nhiéu kho khin cho gido
vién: Thiét ké va to chic day hoc chu dé tich hop
STEM nhu thé nao trong day hoc don mon (moén Vat
1) & truong trung hoc pho thong 1a cau hoi nghién ciru
duoc chung t6i giai quyét trong bai bao nay.

2. N6i dung nghién cuu

STEM la thut ngit viét tit tiéng Anh, S (Science) -
Khoa hoc (gém cac mén Khoa hoc Tu nhién nhu Vat 1i,
Hoa hoc, Sinh hoc, Khoa hoc Trai Dét), T (Technology)
- Cong nghé, E (Engineering) - Ki thuat va M (Maths)
- Toan hoc.

Gido duc STEM la thuat ngir c6 2 nghia. Nghia thu
nhét 13 gido duc cac mon Khoa hoc, Cong nghé, Ki
thuat va Toan hoc. Nghia thur hai 1a gido duc tich hop
cac moén hoc ndi trén (Intergrated STEM Education,
viét tit iSTEM education). Day 1a mot phuwong phap
tiép can lién mon hudng t6i phét trién ning luc nguoi
hoc, chuin bi ngudn nhan lyc cho cac nganh nghé thude
cac linh vuc STEM nhu: Khoa hoc tu nhién (S), Cong
nghe (T), Ki thuat (E), Toan hoc (M)

O Viét Nam, giao duc STEM hau nhu duoc hiéu theo
nghia thir hai. Trong Chuong trinh Giao duc phd thong
2018, B9 Giao duc va Bao tao néu ro: “Giao duc STEM
la mo6 hinh gido duc dya trén cach tiép can lién mon,
gitip hoc sinh 4p dung céac kién thirc khoa hoc, cong
nghé, ki thuat va toan hoc vao giéi quyét mot s6 van dé
thuc tién trong bdi canh cy thé” [1]. Cac hinh thuc t6
chure gido duc STEM dugc xac dinh theo [2] 1a: 1) Day
hoc cac mon khoa hoc theo bai hoc iISTEM (goi theo
ngodn ngir qudc té); 2) To chirc hoat dong trai nghiém
STEM (cau lac bo hoac hoat dong trai nghiém thuc té;



3) T6 chirc hoat ddng nghién ciru khoa hoc ki thuét (thi
nghién ctru khoa hoc cac cip, ngay hoi STEM).

Trong d6, hinh thirc (1) 1a hinh thic chu yéu, thuc
hién dai tra cho tat cd hoc sinh, bai hoc/chu ¢& STEM
theo hudng tiép can tich hop ndi moén hodc lién mon,
noi dung bam sat chuong trinh gido duc phd thong, goi
theo ngdn ngir qudc té 1a bai hoc/chu dé iSTEM.

Chuing toi tap trung nghién ctru xay dung khung i
thuyét cho khai niém nay - chu dé day hoc tich hop
STEM (viét tat chu d& iSTEM), hi vong c6 thé 1am cam
nang cho thyc hién hinh thuc day hoc STEM chu yéu
trong nha truong phd théng Viét Nam. Khung i thuyét
nay gom: Bo tiéu chi nhan dién chu d& iSTEM va quy
trinh xay dung chi d& iSTEM can dugc cong bd tudong
minh.

2.1. Xac dinh ndi ham khai niém cha dé iSTEM va tiéu chi ciia

mot chi dé iSTEM

2.1.1. Khai niém chi de iSTEM

Chu d& iSTEM la thuat ngit duoc dung khi néi dén
day hoc theo chii dé lién mén, tich hop kién thuc ki
nang cac moén: Vit i, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé,
Tin hoc va Toan hoc.

Tir nghién ciru vé gido duc tich hgp STEM, chung
t61 xac dinh noi ham khai niém chi d& iSTEM nhu sau:

Chu dé day hoc tich hop STEM (goi tat 1a chu dé
iSTEM) bao gém ngi dung va phwong phdp t6 chirc
hoat dong hoc dya theo tién trinh thiét ké ki thuat dé
hoc sinh:

- Tu lyc chiém linh kién thirc, ki ning, yéu cdu can
dat trong chuong trinh gido duc cua cdc mon hoc: Vat
1i, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé¢, Tin hoc, Toan.

- Dung kién thirc d6 lam co s& khoa hoc dé tao ra san
pham giai quyét van dé thyc tién c6 y nghia.

Bang 1: Céac két qua da cong bo vé tiéu chi cha dé iSTEM

Nguyén Thanh
Nga va cac cong
su (2019) [4].

Bo Giao duc va Dao tao Lé Xuan Quang

(2017) [5].

(2018) [3].
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2.1.2. Tiéu chi ciia mot chi dé iSTEM

Tiéu chi cta mot chu dé iISTEM 1a tap hop cac diu
hiéu dé nhan biét va danh gia mot chu dé day hoc
c6 phai 1a chii dé iSTEM hay khong, thuat ngit tiéng
Anh la Conceptual frameworks for the evaluation of
intergrated STEM unit.

Khéng nhidu cac két qua nghién ciru vé van dé nay.
Phén tich cac két qua nghién ctru tiéu biéu di cong bd
vé tiéu chi ciia mot chii dé iISTEM, chung t6i dugc Bang
1 (xem Bang 1):

Phan tich, danh gia: Cac b tiéu chi néu trén da chira
duoc cac dic trung co ban nhat cia mot chu dé iISTEM
nhu: Tich hop cac ndi dung hoc tap STEM, hoc tap hop
tac, hoc dua trén thiét ké, tuy nhién van boc 16 mot )
han ché sau:

- Khong dugc sap xép theo mot logic thong nhat (& ca
6 cong trinh), do d6 kho kiém soat.

- Tiéu chi “Van dé thuc tién” cua [3], [4], [5], [8] con
mang tinh chung chung, khong cu thé; ¢ nhiéu van dé
thuc tién khong phi hop véi dic diém tim sinh 1i va ning
Iuc cia hoc sinh phé thong, can phai duoc gidi han ro
hon. Céng trinh [6],[7] d& khac phuc han ché do: Bbi
canh hip dan va thic ddy, lam cho ngudi hoc c6 hing
thti, nhu cAu va niém tin giai quyét van dé thyc tién.

- San pham hay quy trinh ki thuat (du 1a don gian)
phai la mdt kho khan, thach thire nguoi hoc phai vuot
qua, nho d6 maéi gz“in Kkét duoc kién thirc cic mon hoc
S, T, E, M, mang dén y nghia thuc tién cua cac kién
thirc ¢6. Cong trinh [3] chi néu dugc tiéu chi san pham,
nhung khong 16 can ¢ thach thirc thiét ké ki thuat dé
tao ra san pham nay; Cong trinh [4], [5] con thiéu tiéu
chi nay; Cac cong trinh [6],[7] néu dugc thach thuc
thiét ké ki thuat, nhung lai khong tuong minh tiéu chi
san pham, cong trinh [8] khong néu tuong minh tiéu
chi nay.

Meester va cac
cong su (2021)
[8].

Moore va cac cong su
(2014) [6].

Guzey va cac cong su
(2016) [7].

1/ Hoc tap lay
van dé lam

1/ B6i canh hdp dan va
thic déy;

1/ B6i canh hdp dan va
thic ddy

1/ Gidi quyét van dé thuyc 1/ Giai quyét van 1/ Gidi quyét
tién; dé thuc tién; van dé thyc tién;
2/ Cautric két hop tiéntrinh 2/ Kién thdc 2/ Van dung
khoa hoc va quy trinh thiét  thuéc linh vuc  kién thiic trong
ké Ki thuat; STEM; cac mon hoc

3/ Hoat dong tim toi khdm
pha, tao ra san pham;

4/ Hoat dong nhom kién tao;
5/ Noi dung chl yéu tif céc
mon hoc khoa hgc va toan
trong chuang trinh;

6/ Tién trinh day hoc co
nhiéu dap an ding, coi that
bai la can thiét trong hoc tap.

3/ Dinh hudng
hoat dong - thuc
hanh;
4/ Lam
nhom.

viéc

STEM;

3/ Dbinh hudng
thuc hanh

4/ Khuyén khich
lam viéc nhom.

2/ Thach thic thiét ké
ki thuat;

3/ Ca hoi dé hoc hoi tir
that bai thong qua thiét
ke lai;

4/ Noi dung toan va
(hoac) khoa hoc;

5/ Phuadng phép gido
duc lay hoc sinh lam
trung tam;

6/ Lam viéc nhom va
giao tiép.

2/ Thach thdc thit ké
ki thuat;

3/ Tich hdp néi dung
khoa hoc;

4/ Tich hdp néi dung
toan hoc;

5/ Chién Ilugc giang
day;

6/ Lam viéc theo nhom;
7/ Giao tiép;

8/ Déanh gig;

9/ T8 chic.

trung tam;

2/ Hoc tap dua
trén céu hoi va
thiét ké;

3/ Tich hgp cac
ndi dung hoc
tap STEM;

4/ Hoc tap hgp
tac;

5/ Hoc tap dua
trén nghién ciu.
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- San pham cua hoc sinh cin c¢6 nhiéu phién ban,
khong loai trir phién ban 15i 1a hién thuc hoa quy trinh
thiét k& ki thuat trong hoat dong sang tao, cac cong trinh
[41,[51, [7], [8] khong cé ti€u chi nay; Cong trinh [3],
[6] da khic phuc (tiéu chi 6 [3], tiéu chi 3 cta [6]).

- B 9 tiéu chi ctia [7] 1a qua nhiéu va khong cu thé
ddi véi cac tiéu chi 5,7,8,9. Bat ctr qué trinh day hoc
nao ciing co cac yéu td y, chua néu duoc dau hiéu
riéng cho day hoc chi d& STEM vé cac yéu t6 nay.

- Ngoai ra, tiéu chi 2 [4] “Huy dong kién thirc thudc
linh vuc STEM” 1a qua rdng, co thé kién thirc vuot khoi
chuong trinh gido duc phd thong, giy qué tai dbi véi
hoc sinh.

bé khic phuc cac han ché trén, tham khao c6 chon loc
cac két qua nghién ctru cua céc tac gia trong va ngoai
nude, chung toi dé xuat bo tidu chi nhan dién va danh
gi4 chu dé day hoc iSTEM sau day:

Lua chon logic xay dung bo tiéu chi: cac yéu t6 cua
qué trinh day hoc. Bt ctr qua trinh day hoc nio ciing
bao ham 5 yéu t6: muc tiéu, ndi dung, phwong phap,
hinh thirc t chtrc, kiém tra danh gia. Day 1a can cu dé
sdp xép cac tiéu chi cuia chi d& STEM.

Tiéu chi vé muc tiéu (Tiéu chi M): Chu d& phai xuét
phat tir van dé thyc tién hap din va thic ddy nguoi hoc
vuot qua duoc (mot) thach thic thiét ké ki thuat vira
sirc, tao ra duwoc san pham dé giai quyét van de.

Tiéu chi vé néi dung (Tiéu chi N): Chu dé phai bao
ham kién thirc, ki nang cua chuong trinh gido duc thudc
cac mon hoc S,T, E, M (Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Toan,
Cong ngh¢, Tin hoc).

Tiéu chi vé moi quan hé giita muc tiéu va ndi dung

(Tiéu chi M&N): Co s& khoa hoc ciia san phdm (muc
tiéu) 1a cac kién thire thudc cac mén hoc S, T, E, M
ciia chuong trinh gido duc (ndi dung). Mbi quan hé
nay can dugce truc quan hoa béng mdt so dd khai niém
(Conceptual Flow Graphic viét tait CFG) [9].

Tiéu chi vé phirong phép (Tiéu chi P): Hoat dong hoc
phai dugc t6 chirc theo tién trinh thiét ké ki thuét.

Tiéu chi vé hinh thirc t6 chire (tiéu chi T): Hoc sinh
hoat dong nhom trong va ngoai 16p hoc dé giai quyét
van de.

Tiéu chi vé danh gid (Tiéu chi P): Két qua hoc tap chu
dé cuia hoc sinh phai 13 san pham vat chat qua mot sb
phién ban khac nhau khong loai trir phién ban 16i. Panh
gia két qua hoc tap va sy phat trién cac ning luc ctia hoc
sinh déu dua trén két qua danh gia san pham nay va qua
trinh tao ra san phim do.

2.2. Pé xuat quy trinh xay dung chi dé iSTEM

Xay dung (hay thiét ké) chi dé iSTEM 1a tao ra ké
hoach day hoc dap rng duoc b tiéu chi chu dé iISTEM
da néu muc 2.1. K& hoach d6 phai bao gém muc tiéu,
ndi dung, phuong phap to chirc hoat dong hoc va danh
gid két qua hoc theo muc tidu da xac dinh. Quy trinh
xdy dung chii dé iSTEM la cac budc dugc gido vién
thue hién dé tao ra ban ké hoach do.

2.2.1. Phan tich danh gia cac quy trinh xay dung chi dé iSTEM

daco

Chung t6i da tap hop cac két qua nghién ctru vé van
dé nay clia cac tac gia trong nude va quc té. Dudi day
1a bang tom tit cac két qua tiéu biéu (xem Bang 2).

Bang 2: Cac két qua nghién ciiu vé quy trinh xay dung chi dé iSTEM

Quy trinh  Theo B6 Giao Theo Nguyén Theo Lé Xuan Quang Theo Mc Fadden va  Theo Meester va cac cong su
xay dung duc va Dao tao Thanh Nga va [5] (2017) cong su (2017) [10]  (2021) [8]

chu dé [2] (2020) &[3] cong su [4]

iSTEM (2019) (2018)

S budc 4 5 5 5 15

Budc 1 Lua chon chi dé Van dé thuc tién  Lua chon ndidung cu  Chon mot hién tugng 1/ Xac dinh nhom muc tiéu va

thé trong mon hoc

lam chu dé trong tdim  phén tich boi canh
2/ Hinh thanh nhom gido vién da
nganh va phan chia chu dé

3/ Ddng nao vé noi dung chui dé

Budc 2 X4ac dinh van dé Y tudng chd dé K&t néi nhing san Hinh thanh mot thach 4/ Xdc dinh va lién két noi dung
can giai quyét iSTEM pham, vat pham dng  thdc thiét ké ki thuat  hoc tap
dung trong thuc té 5/ Xac dinh thit thach
6/ Hinh thanh nhom con va phéan
chia ngi dung
7/ Nghién ctiu tinh kha thi cda thit
thach
Budc 3 Xaydungtiéuchicla Xac dinh kién  Phan tich Ging dung Thao luan lam don 8/ Phan tich thdch thic thanh cdc
san phdm/gidi phap thiic STEM cén gian hoa thd thach van dé con
giai quyét van dé giai quyét
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Quy trinh
xay dung

chi dé
iSTEM

Theo Bé Giao
duc va Dao tao
[2] (2020) &[3]
(2019)

Theo Nguyén
Thanh Nga va
cong su [4]
(2018)

Theo Lé Xuan Quang
[5] (2017)

Theo Mc Fadden va
cdng su (2017) [10]
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Theo Meester va céac cong su
(2021) [8]

Budc 4 Thiét ké tién trinh  Xac dinh muc tiéu  Chi ra cac kién thGic  Phan chia thanh cac 9/ Thiét k€ cdc hoat dong hoc tdp
t chlc hoat dong  chd dé iSTEM. lién quan trong cac  mo-dun. lién két S, T,E,M.
day hoc. mon hoc thudc linh 10/ Thl nghiém va san xudt
viic STEM nguyén mau va tai nguyén.

Budc 5 Xay dung bo cau Hinh thanh chi dé& Tap hop chudi hoat 11/ Béo céo va trao ddi phan hoi.
héi dinh hudng Tén chd dé, muc tiéu, dong lién quan dén 12/ Stia d6i k& hoach chu dé.
ch dé iSTEM lién hé chuong trinh,  chd dé trong tam. 13/ Viét kich ban.

nang luc hudng tdi. 14/ Két thac chuang trinh.
15/ Goi tai liéu va tinh chinh.
Binhludn  Khong thé hién Khong thé hién  Khong thé hién dugc:  Khong thé hién (Cac budc quan trong dudc in
dudc: dugc: - Phuong phap day - Muc tiéu day hoc nghiéng);
- Muc tiéu day hoc - Phudng phap hoc chi dé. - Ngi dung day hoc.  Qua nhigu budc danh cho mot

- K& hoach déanh
gia két qua hoc tap
theo muc tiéu.

day hoc chi dé
- K& hoach danh
gid két qua hoc tap

- Ké hoach danh gia
két qua hoc tap theo
muc tiéu.

cOng dong gido vién.

2.2.2. Dé xuat quy trinh xay dung chi dé iSTEM trinh x4y dung mot chu dé iSTEM, trong day hoc don
Tur viéc phan tich cac quy trinh ¢ trén, dya vao bg tiéu  mon (Vat 1i) gom 7 bude (xem Bang 3).
chi cua chu dé iSTEM da dé xuat, ching t6i dua ra quy

Bang 3: Quy trinh xay dung cha dé iSTEM

Cac budc
Budc 1. Xac dinh van dé

Néi dung

- Tim kiém c4c tinh huéng thuc tién dé tao tinh hudng c6 vén dé.
- Dé xuat van dé.

Pam bao tiéu chi

Tiéu chi M
- B6i canh hdp dén, thic ddy
- Ton tai thach thuic thiét ké ki thuat

Bugc 2. Xac dinh san
phdm/giai phép cong nghé
c0 thé giai quyét dudc van
dé

- Dat tén san phdm/giai phap cong nghé.

- Tim hiéu cac san phdm/gidi phap cong nghé tudng tu da co trén thi
trudng, danh gia du nhudc diém.

- Xay dung hé théng tiéu chudn, tiéu chi clia san phamy/giai phap cong
nghé.

- Thiét k& phiéu danh gia san phamy/giai phap cong nghé.

Tiéu chiD
- K& hoach danh gia san phdm

Budc 3. Xac dinh kién thtic
nén

- Tap hdp kién thiic cac mon hoc khoa hoc va todn lam cd sd cho thiét
ké, ché tao, van hanh san phdm/giai phép cong nghé (vé so db mai lién
hé gidia kién thic nén va san pham (CFG).

- Xac dinh vi tri clia moi kién thic trong cdc mén hoc khoa hoc (Vat
li, Hoa hoc, Sinh hoc), Cong nghé, Tin hoc va Toan co lién quan trong
chuang trinh gido duc.

Tiéu chi M&N

V@ so dd lien két san phdm hodc
giai phap cong nghé va cac kién
thiic thuéc cac mén hoc S, T, E,
M (CFG)

Budc 4. Xac dinh muc tiéu - Khoanh viing dugc muc tiéu kién thiic, ki ndng theo chudng trinh clia  Tiéu chi M
day hoc cuia chii dé cac mon hoc néu 6 budc 3

- Xac dinh cac muc tiéu nang luc khac.
Budc 5. Xay dung bo cau  Xay dung bd cau héi dinh hudng kién tao san pham theo tién trinh hoc tap ~ Tiéu chi P

hoi dinh hudng kién tao san
pham

dudc t6 chic theo quy trinh thiét k& ki thuat.

Budc 6.
Thiét k€ tién trinh t6 chiic
hoat dong hoc

Thiét ké hoat dong cua nhom hoc sinh theo quy trinh thiét ké ki thuat:
(1) X4c dinh vén dé - (2) Tim hiéu kién thiic nén - (3) D& xudt c4c thiét
ké - (4) Thao luan lya chon thiét ké - (5) Ché tao san phdm - (6) Trinh
bay san phdm, danh gia - (7) Diéu chinh thiét k&, diéu chinh san phdm.

Tiéu chi P, tiéu chi T

Budc 7.

Thiét ké k& hoach danh gia
két qua hoc tap theo muc
tiéu 6 Budc 4

- Thiét k& cong cu danh gia muc tiéu nang lic mon hoc (Nhan thic, Tim
hiéu khoa hoc tu nhién, Van dung).

- Thiét ké cong cu danh gid cac muc tiéu ndng luc chung.

- Xay dung ké hoach st dung cac cong cu danh gid.

Tiéu chi D
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3. Két luan

B0 tiéu chi va quy trinh xay dung chu dé iSTEM nay
1a khung 1i thuyét dé xay dung cac chi dé iSTEM trong
day hoc don mon & truong trung hoc pho thong. Chung
t6i da tham do y kién gido vién vé bo tiéu chi va quy
trinh nay dé danh gia tinh kha thi trong 4p dung. Do han
ché vé dung lugng bai bao, chung t6i khong thé cong bd
céc két qua cu thé vé tham do ¥ kién gido vién nhung
két qua chung c6 dén hon 90% gido vién dugc héi cho
rang, bo tiéu chi nhan dién va danh gia chi & iSTEM la

can thiét, tuong minh, d& kiém soat. Quy trinh xay dung
chu de iSTEM 13 rang, day du, 1a cim nang dé gido
vién san sang ap dung xay dung cac chu dé iSTEM, tuy
con mot sd bude khéd can duge hudn luyén (bude 3 vé
CFG, budc 5, budc 6).

Chung t6i da ap dung dé xay dung cac chu dé iISTEM
cép d6 nd6i mon (Vat li), cép do iISTEM khuyét va cép
d6 iSTEM day du. Cac két qua néu trén s& duoc cong
bb trong céac bai bao khac.
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ABSTRACT: Building and organizing the teaching of integrated STEM
(iISTEM) topics is an issue which has attracted the attention of many
teachers, especially in the 2018 general education program. What are
the criteria for an iISTEM topic? What is the process for developing the
iISTEM topics in the single-subject teaching of physics in the current high
school curriculum and the 2018 general education program? These are
the research questions posed in this article. Based on the analysis and
evaluation of the existing criteria and processes, the authors propose a set

of criteria for identifying and evaluating iISTEM topics with the process of
building an iISTEM topic to satisfy the set of criteria.
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