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TOM TAT: Bai viét dé cap dén viéc xay dung tién trinh day hoc STEM, phéng
theo quy trinh thiét ki thuat nhdm phat trién ndng luc vét I cho hoc sinh khi
day hoc mét chii dé (bai hoc) STEM nhu thé nao? Su dung Rubrics, két

hop véi chdm diém san phdm cla bai hoc STEM dénh gid nang luc Vat If
clia hoc sinh. Qua phén tich két qua day thuc nghiém & trudng trung hoc
phdé théng, budc ddu dénh gia tinh kha thi cla tién trinh day hoc va hinh
thuic kiém tra/dénh gid. Két qua nghién ciu dugc st dung trong cdc nghién
cliu tiép theo vé phdt trién ndng luc Vit Ii cho hoc sinh théng qua day hoc
STEM “Mét sé ting dung ki thuét cua hién tugng cam tng dién tir”.
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1. Dat van dé

Gido duc (GD) STEM - mot “Trao luu sw pham”
ctia day hoc phat trién nang lyc (NL) trén thé gidi
[1]. O Viét Nam, muc tiéu cia GD STEM tuong dong
v6i muyc tiéu ciia Chwong trinh (CT) GD pho thong
(GDPT) méi [2]. Thong tu sé 32/2018/TT- BGDDT
ngay 26 thang 12 nam 2018 cua Bo truéng Bo GD
va Pao tao (GD&DPT) vé viéc Ban hanh CT GDPT
moi, trong d6 c6 viét: “GD khoa hoc tw nhién giip HS
dan hinh thanh va phat trién NL khoa hoc tw nhién
qua quan sat va thyc nghlem van dung tong hop klen
thire, ki ndng dé gidi quyét cac van dé trong cudc song,
dong thoi cung voi cac mon Toan, Vat li, Hoa hoc,
Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc thuc hién GD STEM”
[2]. Muc tiéu cia GD STEM twong dong véi muc tiéu
cua CT GDPT mdi nhung viéc dua STEM vao GDPT
dang gip mot s6 khé khin, vi du nhu: Quy dinh thi cir,
danh gia chat lwong GD chua phu hop, su han ché vé
nhén thuc va ki nang ctua doi ngll gido vién... Thuc
té day hoc cho thiy, do quan niém vé GD STEM nhu
mot hoat dong GD ngoai khoa hay mot moén hoc bat
budc (thay thé) chua rd rang cho nén GD STEM & mot
s6 truong phd thong dang duoc thuc hién nhu mot
hoat dong ngoai khéa nham tao ra hung tht hoc tap
cho hoc sinh (HS). Chung t6i cho ring, quan niém vé
GD STEM nhu mot hoat dong ngoai khoéa la chua du,
khi day hoc mot chu dé STEM, giao vién (GV) can
xéc dinh & muyc tiéu day hoc nham phat trién NL nao
cho HS va danh gia dugc su phat trién cia NL d6. Bai
viét trinh bay mot nghién ciru vé day hoc STEM nham
phat trién NL Vat li (NLVL) va tiéu chi danh gia sy
phat trién NLVL cua HS.
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Nhan bai dé chinh slia 10/02/2021 < Duyét dang 05/7/2021.

2. N6i dung nghién cuu

2.1. Gido duc STEM

STEM la thuét ngit viét tit cua cac tir Science (Khoa
hoc),Technology (Cong ngh¢), Enginering (Ki thuat)
va Mathematic (Toan hoc). Ban dau, STEM dugc sir
dung cho dinh hudng chinh sach phat trién Khoa hoc
- Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc ¢ Mi, sau d6 Hi¢p
héi GV day khoa hoc Mi (National Science Teachers
Association - NSTA) di dé xuat ra khai niém vé GD
STEM, (STEM education) day hoc dua trén y tudong
trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thirc, ki ning lién
quan dén cac linh vuc Khoa hoc, Ki thuat, Cong nghé
va Toan hoc theo cach tiép can lién mon va nguoi hoc
c¢6 thé ap dung dé giai quyét van dé trong cudc sdng
hang ngay [3].

- Ki nang khoa hoc: La kha nang van dung, lién Kkét
cac kién thire vé khoa hoc (khai niém, dinh luat, nguyén
li ...) tu cac mon khoa hoc khac nhau nhu: Vat 1i, Hoa
hoc, Sinh hoc, Céng nghé, Khoa hoc Trai Dit...vao
thiét két mo hinh thuc nghiém va giai thich duoc cac
hién tuwong dién ra trong mo hinh dé [4].

- K7 nang céng nghé: La kha nang hiéu, lwa chon
st dung va danh gia cong nghé, biét dugc nhitng anh
hudng ctia cong nghé méi dbi voi cude song hang ngay
ctia c4 nhén, cong dong.

- Ki' nang ki thudt: La kha nang hiéu vé cach thirc phat
trién cong nghé thong qua quy trinh thiét ké ki thuat.
Biét cach van dung sang tao kién thirc khoa hoc va toan
hoc vao xay dung mo hinh thuc nghiém hay mo hinh
san xuat.

- KT nang toan hoc: La kha nang phan tich, bi¢n lun
va trinh bay y tudng mét cach khoa hoc thong qua viée
tinh toan va giai thich cac giai phap tinh toan, Iya chon
thiét ké va t6i wu mo hinh thuc nghiém.



2.2. Bon dac trung cd ban cta bai hoc STEM

a. Bai hoc STEM duoc gcfn voi mot tinh hué'ng, van
dé thue tién. Nhimg tinh hudng, vin dé thyc tién c6 y
nghia véi HS. Tuy nhién, viéc lya chon tinh hudng phai
phu hop voi kha nang nhan thire cia nguoi hoc.

b. Bai hoc STEM dan HS vao chuéi hoat dong tim toi,
khdm phd c6 “két thic mé”. Trong cac bai hoc STEM,
con duong hoc tap co két thuc mo, cac thir nghiém khoa
hoc str dung nhiéu cach tiép can khac nhau cho két qua
chua chic giéng nhau, c6 thé mic sai 1am, chép nhan
hoc tir sai 1am va thir lai. Trong quy trinh bai hoc, cac
nhom HS thr nghiém céc y tuong dua trén nghién ctru
clia minh. Sy tap trung cuia HS 1a phat trién cac giai
phap. Bai hoc STEM khong qua rang budc vé kién
thirc, ki nang, diéu rang budc (néu co) chi la nhiing vat
liéu dugc cung ce‘ip san hodc cach gidi han diéu kién san
pham. “Viéc gidi han nguon luc tao ra san pham khong
lam han ché tinh sang tao cia nguoi hoc ma lam tang
khd ndng thich img véi viéc giai quyét van dé trong mot
hoan canh cu thé ciia nha trirong” [4).

¢. Bai hoc STEM thuwong dwoc mo phong theo quy
trinh thiét ké ki thudt. Xuat phat tir mot tinh hudng, van
dé do GV néu ra, HS xéc dinh duoc vin d& cin giai
quyét, xdy dung mot mo hinh 1i thuyét (mé hinh tuong
tuong). Tu do, dua theo quy trinh ma cac nha khoa hoc,
cac ki su di lam chuyén mé hinh tuéng tuong thanh
mo hinh thyc nghiém (mé hinh vat chat) dé giai quyét
van de.

d. Bai hoc STEM huéng téi viéc phat trién NL cho
HS. Bai hoc STEM tao co hoi cho HS véan dung kién
thirc, ki nang & nhiéu linh vyc khac nhau vao qua trinh
giai quyét tinh hudng thyc tidn, “chuyén héa” kién
thirc, ki nang thanh NL. Pdng thoi, nho qua trinh giai
quyét tinh hudng, HS tich lity dan dan cac kién thuc, ki
ning moi - ty phat trién NL ctia minh.

2.3. Tién trinh bai hoc STEM dua trén quy trinh thiét ké ki

thuat

Bai hoc STEM dién ra theo quy trinh thiét ké ki thuat
1a mot tién trinh linh hoat dua HS tir viée xéc dinh mot
van dé hodc mot yéu cau thiét ké dén sang tao va phat
trién giai phap, cho phép ap dung linh hoat cac ndi dung
va phuong phap day hoc khic nhau vao té chic hoat
dong day hoc. Tién trinh day hoc co thé chia thanh 5
hoat dong (HP) chinh [5] (xem Hinh 1).

HP 1. Xdc dinh van dé

GV md ta mot tinh hudng (bdi canh) co trong thuc
tién, trong d6 c¢6 tiém an mot van dé ma HS can giai
quyét.

HD 2. Nghién ciru kién thirc nén va dé xudt gidi phdp

Can ct vao muc dich cta bai hoc STEM (STEM van
dung hay STEM kién tao), GV lua chon phuong phap

Lé Chi Nguyén

Xac dinh van dé

y

Nghién ctru “kién thirc nén” va d€ xuat giai phap

v

Lua chon giai phap

v

Ché tao mau, thir nghiém va danh gia

v

Chia sé, thao luan, diéu chinh

Hinh 1: Tién trinh day hoc STEM

hudng dan HS cho phu hop. Trong bai viét nay, bai hoc
STEM thudc loai STEM vin dung. Véi loai STEM nay,
HS van dung kién thuc da hoc dé giai quyét nhiém vu
bai hoc. GV ¢6 thé st dung phuong phap “day hoc cdc
ng dung ki thudt vat Ii” dé huéng dan HS dé xuét giai
phap. Trong HD nay, HS néu ra dugc chirc nang cta cac
bd phan, mo ta dugc nguyén li hoat dong béng ve€ hinh.

HD 3. Lua chon gidi phap

Tir so d6 nguyén li da vé 6 HP 2, két hop voi quan sat
thiét bi gbc (néu c6), cac nhom HS vé ban thiét ké, sau
do trinh bay, giai thich thiét ké ctia nhom trudc 16p. GV
danh gia thiét ké cua cac nhom, théng nhét lua chon cac
thiét ké kha thi nhat dé ché tao va thir nghiém.

HD 4. Ché tao mau, thir nghiém va danh gid

Céac nhom HS tién hanh ché tao thiét bj theo phuong
an da lya chon trong HP 3, van hanh thir va tu danh gia,
néu ra dugc nhitng uu diém, han ché cua san phém, du
kién diéu chinh thiét ké (néu c6).

HD 5. Chia sé, thao ludn, diéu chinh

Cac nhom HS chinh stra thiét bi (néu c6), bao cio
Kkét qua, van hanh san phém da chinh sira, trao ddi thao
luan, cac nhém nhan xét, danh gia san pham cua ca 16p,
tiép tuc hoan thién san pham (néu co).

2.4. Banh gia nang lvc

2.4.1. Mot so khai niém

“Panh gia co nghia la xem xét mirc do phu hop cua
mot tdp hop cdc thong tin thu dwoc véi mot tap hop
cdc tiéu chi thich hop cua muc tiéu da xac dinh nham
dwa ra quyét dinh theo mét muc dich nao d6” (J.M. De
Ketele).

Panh gia NL cta HS 1a d4nh gia kién thirc, ki ning
va thai do trong bdi canh c¢6 y nghia (Leen pil, 2011).
Qua trinh danh gia g(‘im ba khau co ban, c6 trinh tu: Do;
Luong gia; Banh gia.

Do (measuarement), theo dinh nghia cta J.P. Guilford:
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“Do la gcfn mét sé do cho mot doi twrong hodc mot bién
c6 theo mot quy tdc chdp nhdn mot cach logic”. Trong
day hoc, thuat nglr “Po” dugc hiéu 1a GV gan gia tri
bang diém s6 cho san pham hay chi sb hanh vi ctia HS.
Ciing c6 thé coi 1a viée ghi nhan thong tin can thiét cho
viéc danh gia kién thuc, ki nang, thai d¢ - NL cia HS
[1].

Luong gia (assessment), 1a viéc giai thich cac thong
tin vé hanh vi, san phérn cua HS - murc 30 NL cua mot
HS dat dugc, so vdi thanh tich chung cuia tap thé hoac
v&i mot “Chudn NL” nao do.

Lirong gid theo tiéu chi, 1a sy tham chiéu nhing kién
thire, ki nang cua HS can dat duoc v6i “Chudn NL ™.

Vi du: Dé danh gia NLVL cua HS, GV dua theo cac
tiéu chi quy dinh trong CT mén Vat 1i (Chuan NL), dy
kién nhitng NL ma HS sé& dat duoc, phan tich NL d6
theo cac tiéu chi (chi bio hanh vi). Sau d6, gan cac diém
sO cho céc chi bao hanh vi nay dé luong gia NLVL cua
HS.

Pdnh gid (evaluation), 1 khau tiép theo cuia lwong
gi4, trong khau ndy ngudi danh gia phan tich két qua da
luong gia dé dua ra nhiing nhan dinh, phan xét vé mirc
do NL cua HS da dat dugce so voi “Chudn NL”.

2.4.2. Danh gia trong day hoc STEM

Cac hoat dong GD STEM néi chung, day hoc mot
chu d& STEM néi riéng déu hudéng dén viéc phat trién
pham chat, NL cho HS. Vi vay, viéc danh gia trong GD
STEM thuc chit 1 danh gia NL.

Trong qua trinh to chirc cac hoat dong GD STEM, dya
theo muc tiéu bai hoc cu thé, GV c¢6 thé danh gia NL
ctia HS theo cac khia canh khéac nhau, bang cc phuong
phap va cong cu khac nhau nhung phai danh gia duogc
su tién bo cua HS so véi chinh ban than minh [6].

2.5. Thi du minh hoa bai hoc STEM, “Ché tao dong co dién

mot chiéu”

2.5.1. Muc tiéu

- Mb ta duoc céu tao, nguyén li hoat dong ctia dong
co dién mot chiéu.

- Néu duoc cach lam dong co di¢n mot chiéu.

- V& va giai thich dugc ban thiét ké (mo hinh) dong co
dién mot chiéu don gian.

- Giai thich duoc qua trinh chuyén pha trong dong co
dién mot chiéu.

- Ché tao duoc dong co dién mot chiéu theo thiét ké.

2.5.2. Phuong an day hoc

Bai hoc STEM duoc thuc hién sau khi HS da hoc
xong kién thac vé “Hién twong cam ung dién tr”
(STEM van dung). Vi vy, trudc khi hoc, GV yéu cau
HS van dung kién thirc dd hoc, mé ta nguyén 1i HD cua
may phat dién mot chiéu, tir d6 dé xuat thiét ké, ché
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tao dong co dién mot chidu don gian (khung day quay
trong tir truong). Tién trinh day hoc c6 thé to chirc theo
cac HD sau:

HP 1. Xdc dinh van dé

Dé xac dinh van dé hoc tap, trude budi hoc, GV cho
HS tim kiém trén internet, liét ké cac loai dong co dién
mot chiéu dang dugc stir dung trong thuc té. Sau do, cho
HS van hanh Dinamé gin trén xe dap, két hop véi Hinh
2 (Hinh 31.1 sach gido khoa Vit 1i 9), HS mo ta dugc
nguyén tic HD, ciu tao ctia may phat dién mot chicu.

GV néu cau hoi: May phét dién chuyén hoa dugc co
nang thanh dién nang. Vay ¢ chiéu nguoc lai, mudn ché
tao mot dong co chuyén hoa dién niang thanh co ning
thi phai 1am nhu thé nao?

HD 2. Pé xudt gidi phdp

GV t6 chtrc cho HS suy nghi tim giai phap nhu sau:
Céc em di biét nguyén i HD ctia may phat dién mot
chiéu (bién ddi co nang thanh dién ning) dé chuyén hoa
nang luong theo chiéu nguoc lai thi dong co dién mot
chiéu can phai thiét ké nhu thé nao?

HS trao d6i tim giai phap theo nhom, sau d6 dai dién
nhom trinh bay giai phap dudi dang mot so d6 nguyén
li HD.

GV két luan: V& nguyén tic, HD va ciu tao clia dong
co dién mot chiéu va may phat dién mot chidu 1a nhu
nhau, chi khac nhau vé chirc nang bién do6i nang luong.

Num

L&i sat non

Cudn day

-Bong dén

Hinh 2: Céu tao dinamé

HD 3. Lya chon gidi phdp

Céc nhom HS bao cao trude 16p bang ban vé mé hinh
ché tao dong co dién mot chiéu (xem Hinh 3) va giai
thich nguyén 1li HD. M6t s cau hoi goi v cia GV nhu
sau:

Hién tugng cam tng dién tu thé hién qua ban thiét ké
nhu thé nao?

Xac dinh lyc lam quay Roto, khi dong co hoat dong
luc nay ddi chiéu nhu thé nao? Momen luc duge tao ra
nhu thé nao?

Céc nhom ghi cau tra 10i (bang gidy) treo 1én bang dé
ca 16p cung trao doi.

HD 4. Ché tao thir nghiém va danh gid

GV néu cau hoi dinh huéng: B 16n cua luc tir phu



thudc vao nhitng dai luong vat li nao? Lam thé nao dé
Roto quay nhanh nhat?

GV giao nhi€ém vy cho HS tién hanh ché tao va thi
nghiém (co thé cho HS 1am & nha theo nhom):

Céc vat liéu can chuén bi: Day quén, nam cham, vat
liéu dé ché tao Réto, cd gop...

Phén cong thanh vién trong nhom (c6 ban ké hoach
vé thoi gian thyuc hién va bao céo két qua ...).

Hinh 3: M6 hinh nguyén li HD

HD 5. Chia sé, thio ludn va diéu chinh
Trong HD nay, HS cung GV nhin lai, danh gia xem da

Bang 1: Mo ta tiéu chi danh gia NLVL cta HS trong khi hoc

NL thanh phan

Lé Chi Nguyén

hoc duogc diéu gi, tai sao thanh cong, diéu gi lam chua
t6t va li do, ... so sanh dbi chiéu kién thirc vira thu thap
dugc véi kién thire d co.

Noi dung can trao doi: Pong co dién mot chiéu theo
ban thiét ké&; Thir nghiém san pham; Nhing wu diém nbi
troi cia thiét ké.

Cdch thire trao déi: GV thdng nhét cac tiéu chi danh
gi4 san pham trude khi cac nhom bao cdo; Sir dung ki
thuat 123 (3 16i khen, 2 trao ddi, 1 thic méc).

Cdu hoi dinh héng: Cé thé thay doi cac thiét bi nao
dé Réto quay manh hon? Tai sao? Nhom em da hoc
dugc nhiing kién thte, ki nang nao sau khi ché tao
dong co dién? Nhitng kho khan khi tién hanh ché tao
thiét bi?

2.5.3. Tiéu chi danh gia néng luc Vat li (trong khi hoc)

Theo CT GDPT mén Vat li (2018), cau tric NLVL
gdm ba NL thanh t6: 1) Nhan thirc vat li; 2) Tim hiéu
tu nhién dudi goc do vat li; 3) Van dung kién thuc, ki
ning da hoc. Tham chiéu tir CT mén Vit 1i (Chuan NL
mon Vat li), GV xay dung bang ti€u chi danh gia NLVL
cua HS cho bai hoc STEM “ché tao dong co dién mot
chiéu” nhu Bang 1.

Biéu hién vé kién thiic, ki ndng (chi bao hanh vi) ciia HS

Trich dan tir CT mén Vat Ii mdi (2018)

Nhan thuic vat li

Trinh bay dudc cac sy vat, hién tugng; vai tro cla
cac su vat, hién tugng va cac qua trinh tu nhién

Trong bai hoc STEM “Ché tao dong cd dién mét chiéu”

M6 ta dugc bang hinh vé cdu tao, nguyén i HD cia 2
dong ca dién mot chiéu.

bang nhiing hinh thiic biéu dat nhu ngdn ngd noi,

viét, cong thiic, sd db, biéu do, ...

Tim hiéu ty nhién
dudi goc do vat li
chtic nang,...).

Giai thich dudc mai quan hé gifa cac su vat va hién
tugng (quan hé nguyén nhan - két qua, cdu tao -

Vé va giai thich dudc ban thiét ké (md hinh) dong cd 6
dién mot chiéu don gian.

Van dung kién thic,
ki nang da hoc

Van dung dudc kién thdc vat li dé gidi thich nhiing
hién tugng thudng gap trong tu nhién va ddi song.

Giai thich dudc qué trinh chuyén pha trong dong co 2
dién mot chiéu.

Bang 2: Rubrics danh gia NLVL cha HS trong khi hoc

Muc dd

Hanh vi

Mo ta dudc bang hinh vé
cau tao, nguyén |i HD cua
dong ca dién mat chiéu.

Vé dudc sd do nhung
khong giai thich dugc
nguyén li HD, can trg gitp
cua GV.

Vé va gidi thich dugc ban
thiét k& (mo hinh) dong co
dién mot chiéu dan gian.

Vé dudc thiét k€ nhung
khong giai thich dugc, can
sy trg gitp ctia GV.

Giai thich dugc qud trinh
chuyén pha trong dong co
dién mot chiéu.

Giai thich dudc nguyén
nhan lam Réto quay,
nhung khoéng néu dudc
cach tao ra moémen lyc
lam quay Réto.

Vé dudc so do nhung giadi thich Vé dugc so do, giai thich dudc 2
chua day du, can trg gitip cia GV.  nguyén li HD.

Vé va gidi thich dudc sd do nhung  Vé dudc ban thiét ké kha thi, trinh 6
tinh kha thi chua cao, can trd giip  bay dudc cach ché tao theo thiét
clia GV. ké.

Giai thich dugc nguyén nhan lam  Giai thich dudc nguyén nhéan lam 2

Réto quay, néu dugc cach tao ra
moémen luc lam quay Réto, nhung
khéng trinh bay dugc qua trinh
chuyén pha trong déng co.

Réto quay, néu dugc cach tao ra
moémen lyc 1am quay Roéto, trinh
bay dudc qué trinh chuyén pha
trong dong ca.
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Rubrics la mdt cong cu phu hop véi cach danh gia NL
cua HS trong khi hoc. Dya vao Bang 1, GV xay dung
Rubrics danh gia NLVL ctia HS nhu sau (xem Bang 2):

St dung Rubrics trong danh gi4, gitp nguoi hoc hiéu
o hon vé muc tiéu can hoc. Tir d6, HS chu dong, tich
cuc, co tranh nhiém hon trong hoc tap. HS ty danh gia
dugc két qua hoc ctia chinh minh va c6 bién phap cai
tién phuwong phap hoc cho tién bo hon. Dbi véi nha
quan li Rubrics, day 1a co so dé kiém tra, danh gia chit
lugng day va hoc.

2.5.4. Tiéu chi danh gia san pham cta hoc sinh (danh gia sau

khi hoc)

Trudce khi chia HS lam viéc theo nhém nho, GV
thong bao cho HS bang tiéu chi danh gia san pham
clia cac nhom nhu Bang 3. Mot s cau hoi khi HS bao
cdo: 1/ Hay mo ta nguyén li HP cua dong co dién ma
nhom em di ché tao? 2/ Bé Roto quay nhanh, on dinh
hon, nhom em cin phai cai tién cac thiét bi nao? Cai
tién nhu thé nao? Tai sao phai cai tién thiét bi do? 3/
Nhirng kho khin ciia nhém em trong qué trinh ché tao
thiét bi?

Bang 3: Tiéu chi danh gia san pham cia cac nhém HS

2.5.5. Két qua thuc nghiém

Chung t6i da tién hanh day thuc nghiém ¢ 3 16p HS
khéi 11, Truong Trung hoc phd théng Chu Vian An, Ha
Noi. Budi hoc thir nhét (thuc hién HD 1 dén HD 4 cua
tién trinh day va hoc), HS 6n tap cac kién thirc 1i thuyét
vé “hién tuwong cam ung dién ti”, van dung kién thac da
hoc vao ché tao dong co dién mét chidu. Trong budi hoc
nay, HS v& dugc ban thiét ké dong co dién mot chidu
don gian. Sau d6, mdi 16p cir mot nhdm 6 HS vé nha
tim kiém vt liéu, ché tao dong co dién theo ban thiét
ké. Budi hoc thtr hai (thuc hién HD 5 cua tién trinh day
va hoc), td chirc cho 3 nhom HS chia sé, thao luan va
diéu chinh san pham da ché tao. Mot s6 hinh anh HS
hoc thuc nghiém (xem Hinh 4).

Sau hai budi day thuc nghiém, chiing t6i st dung 3
bai kiém tra dé danh gia NLVL cua HS: M6t bai kiém
tra kién thirc 1i thuyét cho toan bo HS khéi 11 (152
HS tham gia 1am bai kiém tra). 18 HS truc tiép ché
tao thiét bi, dugc danh gia theo diém trung binh cong
ctia 3 diém sd: (diém kiém tra li thuyét + diém cham
trong khi hoc + diém chdm san phdm)/3. Vé két qua
kiém tra/danh gia: Bai kiém tra 1i thuyét c6 146/152

Tiéu chi Piém toi da
Hinh thiic  Thiét bi cong kénh, hinh théc chua Thiét bi co kich thudc nho, gon,  Thiét bi co khich thudc hop li, 3
san pham dep. nhung chua dep. hinh thtic dep.

Kétcdusan  Céac méi néi con long, cd gop tiép xic

Cac m@i ndi cht, cd gap tiép xdc

Cac mdi ndi chat, c6 gop tiép 3

phim chua tot, két cdu dong co chua chac  t6t, nhung két cdu dong co chua  xuc tot, két cu dong cd chac
chan. chac chan. chan.

Chat lugng Dong co cd HD, nhung Roto quay R6to quay manh, nhung dong co  Roto quay manh, dong co HD 3

san phdm  chua manh, khéng 6n dinh. HD khong 6n dinh. on dinh.

Chat lugng  Viét bao cdo dl ngi dung, nhung viét  Viét bao cao dl ndi dung, viét va  Viét bao cdo dl noi dung, viet 1

bao céo va trinh bay chua khoa hoc, tra 16i cdu  trinh bay c6 khoa hoc, nhung tra 16i  va trinh bay bao céo khoa

hoi chua tot.

cau hoi chua tot.

hoc, tra 16i cau hoi tot.
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HS dat diém 6 tr& 1én, 2/3 nhom HS dat diém 7.5 (mirc
2), 1/3 nhom HS dat 9,1 diém (mirc 3). P6i chiéu két
qua danh gia qua hoc thuc nghiém vai xép loai hoc luc
moén Vat li cua HS, cac HS dat tir diém 7,5 trd 1én déu
c6 hoc lyc kha va gioi.

3. Két luan va kién nghi

Vi két qua thu duoc khi day thyc nghiém STEM,
“Ché tao dong co dién mot chiéu”, bude dau cho thiy:
Tién trinh day hoc STEM phong theo quy trinh thiét ké
ki thuat va danh gia NLVL ctia HS theo ti€u chi ¢ tinh
kha thi va phu hop v6i CT GDPT méi. Cac nghién ctiru

Lé Chi Nguyén

tiép theo s& danh gia sy phat trién NLVL cho HS thong
qua day hoc STEM “Mot 56 ung dung ki thudt cia hién
twong cam ung dién tir”, ching t61 du kién t6 chirc day
thuc nghi€m 3 bai, thu thap s6 liéu danh gia dinh lugng
su phat trién NLVL ctia HS thong qua 3 bai hoc nay.

Céc thanh t& day hoc c¢6 quan h¢ bién chiing vdi nhau,
khi mot thanh t thay ddi thi cac thanh t6 khac ciing
thay d6i theo. Kiém tra/danh gia 1a mot thanh t6 ctia qua
trinh day hoc. Vi vay, dé dat dugc muc tieu GD phat
trién NL cho HS, B6 GD&DT can d6i méi quy dinh vé
kiém tra/danh gia (danh gia NL HS) cho phu hop véi
CT GDPT méi.
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ABSTRACT: In this article, the author examines the construction process of
teaching STEM subjects-, adapting to the technical design process, aiming
at developing physics competence for students in teaching a STEM lesson/

topic. The physics competence of students was evaluated by using Rubrics
combined with grading the products of the STEM lesson. The analysis of the
experimental teaching results at high schools is the first step to assess the
feasibility of the teaching process and the forms of assessment/ evaluation.
The research results are used in subsequent studies on improving students’

competence in physics through teaching

a STEM topic titled “some

applications of the phenomenon of electromagnetic induction”.
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