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Tém tdt: Vi dinh hudng t6 chiic day hoc va ddnh gid theo huéng tiép can néing luc ngudi hoc trong gido duc phé
théng & nudc ta, mét muc tiéu quan trong dat ra cho day hoc todn la trang bi cho ngudi hoc kha ndng gidi quyét cdc védn
dé c6 tinh thuc té. Vivdy, cht dé mé hinh héa todn hoc can dugc ddy manh nghién ciu. Hién nay, cdc bai todn c6 ngir cénh
kinh t€ dang gép phdn lam phong phi mé hinh héa trong day hoc todn. Bdi viét dé cap dén vdn dé xdy dung ham sé nhu
mét mé hinh todn hoc bdi todn kinh té tir cdc dit liéu théng ké véi su gitp dé cdia Microsoft Excel nhdm phuc vu cho viéc

day hoc bding mé hinh héa.
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1.Pat van dé

Mo hinh hoa toan hoc (goi tat la MHH) khéng con
xa la trong day hoc & cac nudc phét trién. Chang han, &
Phép, nhiing ki nang MHH tr& thanh cac muc tiéu khi
phéat trién chuong trinh phé théng. Theo d6, day hoc
toan phai trang bi cho HS:“Biét quan sdt, dat cau héi, trinh
bay mét gia thuyét va hop thic héa né, tranh ludn, mé hinh
héa theo cdch co ban; Hiéu su lién hé gida cdc hién tugng
tu nhién va ngén ngi todn hoc dugc dp dung va hé trg mé
ta cdc hién tugng nay.” (Luat va dinh huéng chuong trinh
tuong lai trudng hoc cdia Phdp ngay 23/05/2005).

Nghién ctru ctia Werner Blum (1993) [1] cho thdy: &
cac nudc Mi, Uc, Buc, Canada va Anh, hé théng tai liéu
vé MHH rat phong phu, dap ing moi cap dé day hoc tu
tiéu hoc dén trung hoc phé théng va dai hoc. Hon nia,
trong cac tai liéu nay, nhiing vi du vé cac tinh huéng
MHH dugc trinh bay rat chi tiét nhdm giup d& GV trién
khai trong day hoc.

& Viet Nam, nang luc MHH tir cac tinh hudng thuc
tién bat dau dugc cac chuyén gia gido duc nhan manh
trong cac du thdo chuong trinh gido duc phé théng
tuong lai. Ching ta c6 thé tim thdy nhiéu cong trinh
nghién ctiu vé MHH trén thé giGi va & Viét Nam. Trong
bai viét nay, ching t6i chon quan diém MHH toan hoc
clia Stewart (2012) lam tham chiéu vi hai li do sau [2]:
Tha nhat, quan diém cla tac gia phu hgp véi day hoc gidi
tich néi chung va déi tugng ham sé néi riéng; Th hai,
dugc anh hudng tu Polya (khi tac gid theo hoc tai Pai hoc
Standord), cac quan diém su pham clia Stewart thé hién
trong tac pham “Calculus: Early Transcendentals, xudt bén
lan thda 7, Nha xudt ban Brooks/Cole Cengage Learning
ndm 2012" (mot tadc phdm trong chui gido trinh Giai tich
cUa cung mot tac gia dugc ban chay nhat & Mi hién nay),
€6 tam anh huéng I6n dén viéc day hoc Giai tich & cac
nudéc noi tiéng Anh.
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2. Khai quat vé mé hinh héa
Theo Stewart [2]: “Mé hinh todn hoc la mét mé ta
todn hoc (véi phuong tién thuong diang la mét ham sé
hodc mét phuong trinh) ciia mét hién tugng trong thé gidi
thuc nhu dén s6, nhu cdu vé mét sén phdm, téc dé roi ciia
mat vat thé, néng dé ciia mét chdt trong mét phdn ung
héa hoc, tudi tho ki vong cta con ngudi hodc chi phi khi
gidm gid trong kinh doanh. Muc dich ctia mé hinh la dé
hiéu hién tugng va cé thé dua ra du dodn vé nhing gi sé
dién ra trong tuong lai".
So dé qua trinh m6 hinh héa toan hoc cta Stewart
tuong déng véi cac so d6 cla nhiéu tac gia khac.
Vin & Phat biéu M¢ hinh Giai Kétqui | Giaithich | Dwbdo
thyete | 5 | toanhoc |— 5| todnhoc | — 5| thycté

T Kiém tra ‘

Diém khac biét quan trong nam & cach thuc thuc
hién va luu y cla tac gia & cac giai doan trong tién trinh
MHH. Trong giai doan 1 (phat biéu van dé thuc té thanh
mét md hinh todn hoc), tdc giad lam rd cach thic xay
dung ham s6 cho mé hinh toan hoc: “Cho truéc mét vdn
dé thuc té nhiém vu ddu tién la phdt biéu thanh mét mé
hinh todn hoc béng cdch nhdn dang va ddt tén cdc bién
déc Idp va cdc bién phu thudc, réi dua ra cdc gia dinh dé
don gidn hién tuong thuc té du dé xi Ii dugc vé mdt todn
hoc. " [2]. Viéc xay dung mo hinh toan hoc dugc tac gid
goi y tir cac dinh luat vat li va dac biét la tir thong ké:
“Ching ta st dung kién thic cia minh trong tinh huéng
vat li va ki ndng todn hoc cta minh dé tim ra cdc phuong
trinh chira cdc bién lién quan. Trong trudng hop khéng cé
dinh luat vat Ii dén 16i, ching ta c6 thé cdn phdi thu thap
da liéu (hodc tor mét thu vién hodc tir Internet hodic bang
cdch thuc hién cdc thuc nghiém cua riéng minh), trinh bay
di liéu theo bdng, kiém tra dit liéu d€ nhdn ra mau hinh
thich hop. Tir biéu dién s6 ciia ham s6 nay, ching ta mong
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muéh cé thé c6 dugc mét biéu dién do thi béing cdch vé cdc
dit lieu. Bé thi cling c6 thé dé ra mét cong thiic dai s6 phu
hop trong mét sé trudng hop.” [2]. O giai doan cudi cling
cuUa tién trinh, tac gid nhan xét vé su khong hoan hao va
khong duy nhat clia moé hinh toan hoc khi ép dung vao
thuc té, cling vé6i kha nang cé thé phai thuc hién lai tién
trinh MHH mét lan nia.

VGi bai viét nay, ching toi sé gidi thiéu két qua
nghién ctu mot tinh huéng MHH véGi ham s6 trong mo
hinh toan hoc dugc xay dung tir dit liéu théng ké nha su
giup d6 ctia phan mém Excel.

3. Mét sé két qua tri thic luan vé khai niém ham
sb

Nhirng nghién ctu tri thic luan (nghién ctu lich s
vé cac bai toan lam nay sinh tri thiic va cac quan niém
cla cac nha toan hoc vé khai niém ham s6) cho phép
lam r6 nhiing quan niém vé khai niém ham sé. Nghia
ctia khai niém ham s6 c6 thé dugc tom tat theo hai quan
diém sau:

- Quan diém déng: ham s6 y = f(x) mo td mot mai
quan hé bién thién phu thudc cla bién y theo bién x.
Trong d6, x (dugc goi la bién doc 1ap) cé thé nhan cac gia
tri bién thién trong mét tap hop D xéc dinh kéo theo su
thay d&i clia bién y (dugc goi la bién phu thudc) trong
mottapgiatriT.

- Quan diém tinh: ham s8 y = f(x) la mét quy tac cho
phép xéac dinh tuong iing mai gia tri clia bién x thudc tap
D v&i mét va chi moét gia tri duy nhat cta bién y thudc
tapT.

Vé quan diém day hoc gidi tich & bac phé théng
va can cU vao qua trinh hinh thanh trong lich st cia no,
Stewart (2012) cho rang:“Vé co ban, gidi tich khdc véi mén
Todn ma cdc ban dé hoc truéc ddy: giditich it tinh va mang
tinh ddng nhiéu hon. N6 lién quan dén su bién thién va su
chuyén déng; né ban vé cdc dai luong bién thién dan vé cdc
dai lugng khdc"[1].

Ham sé chinh la cac mé hinh toan hoc cta thuc té.
Dé& thuc hién qua trinh MHH toan hoc bang cac ham s
trong mot tinh hudng, trudc tién, chiing ta phai xac dinh
céc bién ddc 1ap va bién phu thudc. Chang han:

- D6 cao cia mét vat dang roi phu thudc vao thai
gian roi trong maéi quan hé tréi chiéu. Nhu vay, mét ham
s6 nghich bién vai bién déc 1ap la thai gian t va bién phu
thudc dé cao h dang h = f(t) can dugc xac dinh.

-Theo li thuyét kinh t&, chi tiéu ctia mot ngudi phu
thudc vao thu nhap cdia ho trong mét méi quan hé dong
bién (tat nhién, n6é con phu thudc vao nhiéu yéu t6 khac
nhung dé don gian ta chi xét bién thu nhap). Trudng
hgp nay, cac nha nghién ctu kinh té can tim mot ham s6
déng bién phu hop nhdt (theo nghia phu hgp véi nhiing
di liéu thuc té va li thuyét kinh t€) véi thu nhap la bién
déc 1ap x va chi tiéu 1a bién phu thuéc y dang y = f(x).

Viéc nghién ctu khai niém ham s6 van dugc tiép
dién khi nghién clu cac tinh chat ctia né va cac phép
tinh vi tich phan vé sau.

4. Nghién cifu mét tinh huéng mé hinh héa

4.1. Nhiing lua chon su' pham cho tinh huéng

Phan tich céc sach gido khoa Toan bac trung hoc
clia Mi cho chiing t6i thdy mét xu huéng tich hgp cac
kién thuc kinh té don gian trong day hoc & phé théng.
Xu huéng nay lam phong pht thém céac bai toan thuc
té, bén canh nhiing bai toan ctia cdc nganh khoa hoc tu
nhién, dac biét 1a Vat Ii (khoa hoc dong vai tro lich st déi
VGi su nay sinh nhiéu tri thdc toan hoc), va nhu thé gop
phan phuc vu cho viéc day hoc MHH. TU ghi nhan nay,
ching t6i sé chon mot van dé trong linh vuc kinh té. Doi
V@i cac van dé kinh té, ngudi ta thudng st dung phan
tich héi quy, nghia la di tim ham s6 biéu dién méi lién
hé gilra mét bién phu thudc véi mot hay nhiéu bién déc
lap ti ditliéu thong ké. Hoc sinh (HS) khong can biét sau
vé héi quy, nhung chiing ta cé thé gidi thiéu cho céc em
cach tim cac ham s6 phu hgp nhd mét phan mém théng
ké ma dac biét la Excel (vi su thong dung clia né). Nhu
vay, ching t6i sé chon moét tinh huéng kinh té vai cac
dir liéu théng ké dé day tién trinh MHH theo s d6 cla
Stewart.

Viéc xay dung ham s6 cho bai toan thuc té€ phai
nham tra |6i cho mét van dé kinh té nao d6. Vi vdy, ching
tdi chon mat bai toan t6i uu. DEé tra I5i cho bai toan t6i
uu, HS c6 thé van dung céc kién thic khao sat ham sé.

Tinh huéng nay dugc thuc nghiém trong mét 16p
hoc gobm 41 HS I16p 12 cha trudng THPT Vinh Thanh,
huyén Vinh Thanh, thanh phé Can Tha vao thang 3 nam
2014. Lép hoc dugc chia thanh 8 nhém (7 nhém 5 HS va
1 nhém 6 HS). Cac HS trong I6p déu da hoc khao sat su
bién thién va vé dé thi ham sé. Tinh huéng dat ra dugc
day hoc thong qua hai hoat dong.

4.2. Vén dé kinh té duoc ddt ra trong tinh huéng
va té chiic

M6t nha san xuat dugc cung cap doc quyén mét
loai may diéu hoa khong khi cho mét thi trusng. Nha san
xuat can tim mét san lugng tét nhat c6 thé. D€ lam diéu
nay, ngudi ta thu thap so liéu vé san lugng va lgi nhuan
tU cac thi trudng tuong tu rdi trinh bay trong cac bang
dir liéu. Cac em hay dé xuat mot muc san lugng dugce du
doan sé cho lgi nhuan 16n nhat.

4.3. Hoat déng 1: Xdc dinh bién déc Idp va bién
phu thuéc

Van dé xac dinh bién doc lap va bién phu thudc tré
nén mau chét trong giai doan thi nhat cda tién trinh
MHH. Néu thuc hién sai budc nay thi ching ta khong
thé xay dung dugc mé hinh toan hoc. D€ HS lam viéc véi
van dé mau chét nay, ching téi sé phat cho méi nhom
1 phiéu hoc tap va 1 t& gidy A3 chira mét hé tuc toa do.
Phi€u hoc tap chiia bang dir liéu s6 1 véi yéu cau biéu
dién cac diém di liéu 1&én hé truc toa d6 trong td gidy A3.

Phiéu hoc tap 1:

Bdng 1
San lugng (ngan san pham) Loi nhuén (ti déng)
5 55
2 2,8
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7 14,3
4 2,6
3 1,5
6 9,6
1 71

Cac em hay biéu dién cac diém di liéu trén mot hé
truc toa dé va dat tén cac truc toa do trong mét td gidy
A3 dugc cung cap.

Hé truc toa do trong to gidy A3

o IZ fll llﬁ IEi 1‘[] '1'2 1‘4

4.3.1. Phan tich tién nghiém hoat déng 1

Chung t6i chon s6 don vi dugc hién thi trén hai truc
toa dé bang nhau (14 don vi) nham tranh ggi y cho HS
vai tro cla hai bién san lugng va Igi nhuan. Van dé chon
bién nao trén truc hoanh va bién nao trén truc tung sé
dugc dat ra cho nhém HS mét cach tu nhién. DE trd I5i
hgp li van dé nay, HS phai ty dat va tra I5i cau hoi: yéu té
ndo thay déi trudc kéo yéu té con lai thay déi theo?

Chung ta c6 thé du kién hai sdn phdm khéac nhau
clla cdc nhém HS: Chon san lugng trén truc hoanh va
Igi nhuan trén truc tung (cau tra 16i ddng); chon ngugc
lai (cau trd 1Gi sai). Viéc HS (HS) dua ra cau tra 16i dung
hay sai van chua cho phép két luan chac chdn ho hiéu
ré vai trd cla cac bién. Chang téi du doan sé xuat hién
hai sdn pham déi lap. Biéu nay sé cho phép gido vién
(GV) t8 chuc tranh luan dé di dén két luan va dat van
dé: Loi nhuan cla xi nghiép phu thuéc vao san lugng.
Vay truc hoanh biéu dién san lugng va truc tung biéu
dién Igi nhuan. D€ xac dinh muc san lugng sao cho Igi
nhuan I6n nhat, ching ta can tim mot ham s6 biéu dién
mai lién hé gilia lgi nhuan (bién phu thudc) va san lugng
(bién doc 1ap).

4.3.2. Phdn tich hau nghiém hoat déng 1

Chi c6 1 nhém dua ra san pham sai, 7 nhém con lai
dua ra sén pham dung.
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NHOM B
7 Lo

Véi su xuat hién ctia hai san pham déi lap, GV da t6
chuc thdo luan véi cau héi: ching ta sé chon cach biéu
dién nao (trong hai bai lam) ? Vi sao?

HS (nhém 1): Nhém em nghi hai bai déu dung.

HS (nhém 3): Em nghi bai cia nhém em ding hon.
Vi san lugng phai la truc Ox con Igi nhuan la truc Oy.

GV: Em héy gidi thich tai sao?

HS (nhém 3): Vi minh can tim x d€ y 16n nhat.

Tu do, GV di dén két luan nhu da du kién trong phan
tich tién nghiém va dat van dé tim mot ham sé y = f(x).

4.4. Hoat déng 2: Xdy dung ham sé tiur dir liéu
théng ké

Trong giai doan tiép theo cla tién trinh MHH, viéc
xay dung ham sé dugc thuc hién qua hai pha. G pha 1,
cac nhém thao luan dé chon dang ham s6 theo di liéu
& bang 1. G pha 2, GV sé b6 sung thém dir lieu dé théng
nhat dang ham pht hgp nhat va huéng dan HS xay dung
ham s6 nhd phan mém Excel.

4.4.1. Pha 1: Phiéu hoc tdp s6 2

Cac em hay chon cac dang ham s ma em cho la c6
dé thi thé thich hop véi b dit liéu & bang 1 bang cach
khoanh tron cac s6 thir tu tuong ting (c6 thé chon nhiéu
dang ham).

1.Hamsébachaiy = ax® + bx + ¢ (a # 0)

2. Ham s6 bac ba

y=ax®+bx*+cx+d(a#0)

3. Ham sé bac bén dang trung phuong

y=ax*+bx*+c(az 0)

axt+h
L H3 "'1.;: _
4. Ham s6 7 p— (c = 0,ad — bc £ 0)
P ibxt
5.Hémséy=u[ﬂ¢ 0,a" # 0vada

g x+b’
thiic & tir khéng chia hét cho da thic 8 mau).
6.Ham khac. B¢ la:
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Phan tich tién nghiém

Hinh dang dé thi (ng vai bo dit liéu clia bang 1
dugc chon lua sao chua né chua ggi y ré rang dén dang
dé thi cu thé nao trong nhitng dang ham ma HS da khao
sat. HS c6 thé nghi dén ham s8 bac hai. Tuy nhién, cac
diém d6 thi lai goi y mot Parabol c6 diém cuc tiéu. Diéu
nay dé cap dén su khong duy nhat va khong hoan hao
cia mé hinh toan hoc trong thuc té va cho phép dat van
dé phai bé sung thém thong tin dé xay dung ham sé.

Phan tich hau nghiém

Cac dang ham s6 1, 2, 3 dugc 7 nhéom trong
téng s6 8 nhom lua chon. Trong d6, chi c6 1 nhém
khong chon dang ham sé 1- ham sé bac 2. M6t nhom
khéng chon cac dang ham c6 sdn ma dé nghi ham s6

v = |lax® 4+ bx* + ¢|. sy da dang nay cho phép GV
t8 chuic thdo luan dé dat van dé bé sung thém théng tin:

GV: Nhém 3 va nhém 8 héy giai thich tai sao em
khoéng chon ham sé bac 2.

HS nhém 3: Ban dau nhom em nghi la Parabol,
nhung khong co6 cuc dai. Néu c6 thém dit kién chdc no
sé gibng ham s6 2 hay 3. Nén nhém em chon 2 hay 3.

HS nhém 4: Nhém em nghi chac né phuc tap hon

nén chonham ¥ = lax® + bx?* + ¢l

GV: D{r liéu thu thap dugc chua cho phép ngudi ta
chon dang ham s6. Xi nghiép nay ti€p tuc thu thap di
lidu, va day 13 bo dr lidu thir 2.

4.4.1. Pha 2: Xay dung ham sé tur di liéu théng ké nhoy
Excel

GV cung cap béang dit liéu méi & bang 2 bang cach
dan [én bang.

Bdng 2
San luong Lgi nhuan
5 5,5
2 2,8
7 14,3
4 2,6
3 1,5
6 9,6
1 7.1
12 258
9 23,1
10 26,0
11 27,1
14 13,6
13 21,5
8 19,0

GV hudéng dan HS cach vé do thi phan tan bang Exel
bang may chiéu:
Vé dé thi phan tan:

Insert Page Layout Formulas Data Review View
El@ ;Psnapes' ﬂ P Line = iy Area ~ % Line
| —
B PJ SmartArt e pie ~ s Column
Picture Clip Calumn Slicer
Art @+ Screenshot - - %Bar' Scatter in/Loss
Tllustrations cha[1e o ||[1a Klines Filter
a4 L s
7 .3 RN [1[e
4 26
3 15 1 =
] 36 o N
3 =7 g Scatter with only Markers
1z 258 Compare pairs of values,
E] 231
10 26,0 Use it when the values are not in
n 271 /‘\3 ¥-axis order or when they represent
14 156 separate measurements.
13 215
5 B il A chart Types..,
. 2 N
Két qua ti Excel:
. N
Loti nhuan
300
*
250 . L L
200 bt
- (2
15.0 L 3 *
10.0 L 2
*
5.0 *
* ¢ ¢
0.0 T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Vi cau hoi“dang ham s6 nao phtrhgp véi dé thiphan
tan nay nhat?” ctia GV. HS trong I6p thuc nghiém déu déng
y chon dang ham bac3 v = ax® + bx* + cx +d
(a # 0). GV tiép tuc hudng dan HS diing Excel dé tim
ham béc 3 tét nhat.

- Tim ham s6 bac ba t6t nhat ting véi do thi phan
tan:

Trendline Options
Trend/Regression Type

\bjl ) Exponential
@) Linear
ﬂ ) Logarithmic
\gl @ Polynomial
ﬂ @) Power
li ) Moving Average Period:

Két qua nhan dugc tu Excel:

Order: |3 lﬁl

Loi nhuan
300

y=-0,1%%+2,1x?- 9,9x + 15
250 /
200 / \
150

/ b
100 /
5.0 \

0.0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

LSp hoc théng nhat vé bai toan can giai quyét bang
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khao sat ham so6:

“Tim gid tri x sao choy =-0,1x* + 2,1x* - 9,9x + 15 dat
gid tri I6n nhdt vé x la san lugng va y la lgi nhudn.”

Trong giai doan thu hai cda tién trinh MHH, cac
nhém giai quyét bai todn nay khong may kho khan (trén
phiéu hoc tap thi 3). Tuy nhién, c6 2 nhom chud y dén
diéu kién x duong (theo thuc té) cac nhom con lai khéng
chuy y den dleu k|en nay. Chéng han:

cclEr it s, m .Jnj.\. r‘..-uu.v.uc’ RSN L
ln .,(el Friioion +

San pham cGia nhém 5

GV d6i chiéu hai bai lam trén bang dé giup I6p hoc
nhan ra rang budc trén bién x va su phu hgp cla dap s6
toan hoc vdi bai toan thuc té (giai doan th( ba cla tién
trinh MHH). L&p hoc cling théng nhat dua ra cau tré 1&i
cho van dé ban dau:

“V&i muc san lugng khodng 11 ngan sén pham, Igi
nhudn cd thé dat t6i da vao khodng 27,1 ti déng".

Tinh huéng cla ching t6i chua cho phép HS lam
viéc véi giai doan thu tu cda tién trinh MHH. Vi tinh “gid
thuc té” cha bai toan va nhimng rang buéc khach quan
trong moi trudng hoc dudng khong da diéu kién dé t6
chuc kiém tra I5i gidi trong mot diéu kién san xudt thuc
Su.

5. Két luan

Nghién ctu cia chidng t6i da cho thdy tam quan
trong clia cac kién thuic giai tich trong nghién ctu kinh
té, dac biét la viéc xay dung ham s theo quy Luat Kinh
té. Vi vay, ching ta c6 thé day hoc MHH & phé thong
bdng cac tinh huéng kinh té don gian. V&i nhing bai
toan kinh té (va nhiéu bai toan thudc cac linh vuc khac),
viéc xay dung ham s6 ti nhiing di liéu théng ké giup
cho HS hiéu vé mét cach thic xay dung ham sé rat phé
bién trong thuc té. Ngoai ra, HS cling thay ré li do tai sao
can khao sat cac ham sé ay bang cac céng cu cla giai
tich. Nhu vay, néu nhiing tinh huéng theo huéng nay
dugc nghién ctu ki va trinh bay chi tiét thi sé la cac tai
liéu t6t gitp GV day hoc todn bang MHH.
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DEVELOPING FUNCTIONS FROM STATISTICS DATA SUPPORTED BY MICROSOFT EXCEL
IN MATHS MODELING TEACHING

Le Thai Bao Thien Trung
Hochiminh City University of Pedagogy
Email: letbttrung@gmail.com

Abstract: With orientation of organizing teaching and evaluating toards learners’ competence in Vietnamese
general education, an important goal for Maths teaching is to equip learners with ability to solve real problems. Therefore,
Maths modeling should be further research. Currently, Maths exercises with economic problems have contributed to
enrich modeling in Mathematics instruction. The paper addresses an issue of developing functions as a Maths modeling
teaching with economic Maths exercises from statistics data supported by Microsoft Excel in modeling teaching.

Keywords: Maths modeling; functions; economic Maths exercises; statistics data; Microsoft Excel.
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