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Tém tdt: Viéc phan tich cdc loi ich cda Viéc si dung cdm bién va cdc thiét bi két néi mdy tinh hé trg thi nghiém mang
lai nhiéu lgi ich trong day hoc Vat Ii & trudng trung hoc phé théng nhu: Thu thdp s6 liéu nhanh, nhiéu hon va chinh xdc
hon; Kha ndng xt Ii s6 liéu manh mé; Kha néing tim hiéu vdn @ nhanh va dé dang béc 16 ban chdt hién tuong; Tim hiéu
sau hon vé cdc hién tuong - quy ludt vét li; M& ra nhiéu phuong dn tim hiéu hién tuong va quy ludt vét Ii; Gidp gido vién va
hoc sinh tiét kiém thoi gian; Tao hing tha véi nhiém vu hoc tdp; Gidp phdt trién néing luc hoc sinh. Véi téc do do cao, chinh
xdc, thao tdc tdc do don gidn, khd ndng mé réng I6n, xt i s6 liéu manh mé va truc quan, cdc bé cam bién va thiét bj két néi
thi nghiém sé gitp bdc 16 cdc quy ludt vat Ii dé dang, tur do, hé tro gido vién dugc hé trg trong qud trinh day hoc tich cuc,
sdng tao va ndng cao hiéu qua day hoc. Bai viét cling dé cap dén thiét bi két néi ViLabs va cam bién siéu dm do tdc gia ché

tao nham hé trg cdc thi nghiém co hoc trong day hoc Vét Ii & trudng trung hoc phé théng.
Turkhéa: Thi nghiém vat Ii; trung hoc phé théng; bo thi nghiém “ViLabs”.

(Nhdn bai ngay 20/9/2016; Nhan két qua phan bién va chinh sia ngdy 15/10/2016; Duyét ddng ngay 25/01/2017).

1. P4t van dé

Céc thi nghiém (TN) trong day hoc (DH) Vat Ii via
giup cling c6 tinh khoa hoc cda kién thuc, via la cong
cu rén luyén tu duy, cac ki nang va thai do6 can thiét cho
ngudi hoc. Phan kién thiic co hoc & cap Trung hoc phé
théng (THPT), véi cac kién thiic vé chuyén déng, thudng
xay ra nhanh, déng nén gay khoé khan trong viéc xac dinh
vi tri, van tOc, gia toc bang cac thiét bi théng thudng.
Trudc day, cac phong TN chu yéu st dung cac céng cu
nhu can rung dién, chup anh hoat nghiém, c6ng quang
dién,... d€ xac dinh vi tri cGia vat chuyén déng theo thdi
gian. Hién nay, v&i su phat trién clia cdc cdm bién, thiét bi
ghép noi dac biét la nang luc (NL) x li cia may tinh, da
ma ra mot huéng di mai, dé 1a sir dung cac bd cam bién,
két ndi vGi may tinh dé thu thap sé liéu va x{ li trén may
tinh. Nhitng uu diém la s6 liéu dugc thu thap nhanh hon,
nhiéu hon, chinh xac hon, don gian hon; dac biét la dugc
XU [ manh mé, truc quan hon. Cac bé TN nhu vay da
dugc nghién clu bdi cac hdang nhu: Cassy, Phywe (Buc),
Pasco, Vernier, Fourier (Mi), Coach (Ha Lan), GQY (Trung
Quéc)... Tuy Viet Nam da cé mot s6 nghién cliu (ing dung
cac bo TN trén vao DH hoc sinh (HS) nhung trong qua
trinh nghién ctru st dung, ching toi thdy cac bd TN trén
thudng cé 4 nhugc diém: Khéng cé ngoén ngi tiéng viét;
Khong co hltu véi chuong trinh gidng day & Viét Nam;
Khéng thé tuy bién hodc thém chic nang; Gia thanh cao.
Pac biét chua c6 su phan tich dung muc Igi ich clia cdm
bién va céc thiét bi két nGi vao hé trg TN trong DH Vat i.
Trong bai bao nay, ching téi tap trung phan tich cac loi
ich chia cdm bién va thiét bi két ndi, dong thai gidi thiéu
thiét bi két ngi “ViLabs” do ching téi xay dung, ché tao
nham ho trg qua trinh DH Vat li & cac trudng hoc.
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2. St dung cdm bién két n8i may tinh hé trg thi
nghiém trong day hoc Vat li & truéng trung hoc phé
thong

2.1. Loi ich su pham khi sit dung cdm bién két
néi mdy tinh hé tro thi nghiém trong day hoc Vit li &
truong trung hoc phé théng

Cam bién va thiét bi két néi giip thu thdp s6 liéu
nhanh, nhiéu hon va chinh xdc hon: Véi téc dé thu thap sé
liéu ti vai chuc dén vai tram lan méi giay, cac cam bién
va thiét bi két néi c6 thé thu thap nhanh va nhiéu sé liéu,
cuc ki htu ich cho cach hién tugng xay ra nhanh.

Cam bién va thiét bj két néi cung cdp kha ndng xali s6
liéu manh mé: Nh& viéc ¢ két n6i may tinh, s8 liéu c6 thé
dugc xt li rdt nhanh va manbh, tir viéc tinh cac thong s6
trung binh, sai sé don gian cho dén viéc tinh dao ham, vé
dé thi, tim chu ki, tan sé,...

Cam bién va thiét bj két n6i mé ra kha ndng tim hiéu
vdn dé nhanh va dé dang bdc 16 ban chdt hién tuong: Vi
kha nang két ndi véi man hinh may tinh dé thé hién ngay
1ap tiic dudi dang truc quan (d6 thi, bang biéu), cdm bién
va cac thiét bi két néi giup hién tuong vat li hién ré ban
chat cia minh mét cac rdé rang. Diéu nay gilp cac hoat
déng ctia HS nhu goi tén hién tugng, mé ta két qua quan
sat dugc thuc hién nhanh va gan véi ban chat vat li nhat.
Tu d6, lam ca s& cho HS tién hanh cac hoat dong nghién
clru sau dé nhu dé xuat gia thuyét, lua chon phuong én
kiém chung gia thuyét,...

Cam bién va thiét bj két n6i mé ra kha néng tim hiéu
cdc vdn dé vat Ii khé mét cdch dé dang hon: Nhiéu hién
tuong vat li xay ra nhanh va khong truc quan, vi du nhu
dao déng, song, dong dién xoay chiéu,... Vi vay, rat khé
dé HS hiéu rd rang trong cac gid hoc tim hiéu cac kién
thiic nay néu khong co thiét bi gitp HS hinh dung vé
hién tugng. Cdm bién va thiét bi két n6i md ra co hoi ro
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nét cho viéc tryc quan héa quy luat cac hién tuong nhu
vay. Nh& d6, HS hoat déng tim hiéu hién tugng va cac
quy luat ctia n6 mét cach dé dang hon.

Cam bién va thiét bj két n6i mé ra kha néng tim hiéu
sdu hon vé cdc hién tugng - quy ludt vat Ii- Vi du, HS dé
dang khao sat van tdc, gia tc, ddng nang, thé nang cua
dao déng ma chi can mat vai phut cho viéc thu thap sé
lieu. Diéu nay co y nghia cuc ki quan trong déi vai viéc
phét trién tu duy sang tao clia HS. VSi kha nang nhay bén
ca minh, nhiéu HS c6 nhiing thdc mac, tim toi xa hon,
sang tao hon nhiéu so véi van dé dat ra cta bai hoc. D6
cling la mét khia canh cao cla tinh sdng tao trong hoc
tap.

Cam bién va thiét bi két néi ma ra nhiéu phuong dn
tim hiéu hién tuong va quy ludt vat Ii: V&i méi hién tuong
va quy luat vat li, luén c6 nhiéu phuong an dé nghién
ctu, kiém tra, ki€ém ching. Do gi6i han vé kha nang, va
thiét bi, con ngudi vén khong théa man véi cac phuong
an ma minh thyc hién. Khi mét phuong an méi dugc
thuc hién, ban chat vat li hién ré hon, tham chi xuat hién
quy luat mai.

Cam bién va thiét bj két néi gitp gido vién (GV) va HS
tiét kiém thoi gian, danh tém tri cho cdc giai doan nhdn
thdc khdc cua qud trinh DH: Cac TN vat li trong DH thudng
chiém nhiéu thai gian ctia qua trinh DH, nhat la cac tiét
i thuyét, vi phai ton nhiéu thoi gian do dac, x li s6 liéu.
Diéu nay hoan toan dugc khac phuc nha kha nang ctia
cac cam bién va thiét bi két néi. Nha vay, GV va HS cé
nhiéu hon thai gian cho cac giai doan hoc tap khac nhu:
Dé xuat gia thuyét, xay dung phuong an, cling ¢é,...

Cam bién va thiét bi két ndi tao hing thud vai nhiém
vu hoc tap: Do tinh chat hién dai ca thiét bi, gan gai
vGi nhimng ing dung tan tién trong cudc séng, cac TN
két néi may tinh mang lai cdm xdc méi mé, hing tha,
tam li muén tim hiéu cho HS. Diéu nay budc dau gilp
HS hang hai tim hiéu kién thuc, kham pha hién tuong,
tur d6, hiéu qua DH, dac biét la NL sdng tao c6 nén tang
dé phat trién.

Cdm bién va thiét bi két néi gitip phdt trién NL HS, dgic
biét la NL thuc nghiém va NL sdng tao: Danh nhiéu hon
thai gian cho cac giai doan tim hiéu hién tugng, dé xuat
gia thuyét, xay dung phuong an TN, xt li két qua theo
nhiéu cach khac nhau,... chinh Ia tién dé quan trong dé
gitp HS phét trién NL thuc nghiém va NL sang tao.

2.2. Gidi thiéu thiét bi két néi ViLabs va cam bién
siéu dm hé tro do khodng cdch

2.2.1. Vé phan ciing

Thiét bi két néi ViLabs gilp thu thap s6 liéu ti cac
cdm bién, xt Ii va dua két qua hién thi lén man hinh
hién thi. Trong d6, ching téi dung board mach chinh
Raspberry thong dung, dugc phé bién rong rai trén toan
thé gidi, gia thanh ré, hiéu nang cao. Kha nang ma réng
[a rat I6n, c6 thé két néi vai nhiéu thiét bi khac nhau
nhu man hinh, cac thiét bi ngoai vi qua c6ng USB, cac
két néi khéng day wifi, bluetooth,... Lap trinh diéu khién
phat trién hoan toan dua trén nhiing du 4n opensource,
nén dam bao vé van dé ban quyén cliing nhu kha nang
nam bat céng nghé, kha nang tuy chinh néu can, do la
QT Framework (b0 thu vién cho ngon ngl C++), SQLite
(quan li co sa dir liéu), Apache web server...

Hinh 1: Hinh anh b6 chd hoan thién

Cam bién siéu
am do khodng céch
dugc chung toéi s
dung la cdm bién siéu
am SRF 05.Day la cdm
bién xac dinh khoang
cach dya trén nguyén
li “Thoi gian bay” -
TOF (Time of Flight).
Trong d6, cdm bién
6 mét dau phat song
siéu am, moét dau thu
lai séng phan xa tu
vat can. Khodng thoi
gian gila lan phat va
lan thu (At) do dugc,
ta tinh dugc khodng
cach (s) theo hé thuc:

Hinh 2: Cam bién siéu am SRF 05
va hép cam bién hoan thién

s= VTAt (trong d6 v la téc dé am thanh)

Cam bién siéu am SRF 05 c6 khoang do tir 3cm dén
4m va c6 géc ma la 15° méi bén. Day la cdm bién siéu am
c6 d6 chinh xac kha cao va d6 én dinh t6t so véi cac cdm
bién siéu am khac trén thi trudng. Dong thdi, vi téc do
am thanh c6 su thay déi theo nhiét d& nén ching t6i bé
tri thém mot cdm biét nhiét d6 LM35 dé xac dinh nhiét
d6 moi trudng, ti dé canh chinh van téc am thanh theo
cong thic v =331+ 0,6 t (v&i t la nhiét d6 maoi trudng).

Tuy nhién, dé danh gia day dt kha ning do khoadng
cach cta cdm bién siéu dm SRF 05 cling nhu kha nang
két ndi 6n dinh cla bd TN, sau khi hoan thanh, ching
téi ti€én hanh danh gia qua cac chi s6 sau: Sai léch khi do
khodng cach bang cam bién siéu am SRF 05; Thoi gian
k&t néi 6n dinh lién tuc ctia bo TN; Do tré s6 liéu thu duoc
tUr cdm bién va hién thilén may tinh.

Vé mat danh gia sai Iéch khi do khoang cach bang
cam bién siéu am SRF 05: Phuong phap cta chung toi
la b6 tri tdm phang ¢ dinh nhu Hinh 3, tién hanh do
khoang cach nay bang thudc 5 lan, tinh gia tri trung binh
(A) va sai sO (B). Sau do, tién hanh do lai khoang cach do
bang cam bién SRF 05 dugc gia tri trung binh (C) va sai
s6 tuang ung (D). So sanh sai léch gilia cac gid tri A, B vai
C, D d€ danh gia sai léch trong phép do cta cdm bién
SRF05 véi phép do bang thudc.
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Hinh 3: TN ddnh gid sai léch khi do khodng cdch

bding cam bién siéu Gm SRF

Két qua chung t6i thu dugc thé hién trong Bang 1.

Nhu vay, sai léch clia két qua do khoang cach bang
cam bién siéu am SRFO05 thong qua bd TN ViLabs la nhé,
hau hét chi dudi 1,6%. Sai léech nay la dap ting dugc phép
do trong cdc TN & truong THPT.

Vé mat 6n dinh khi két néi, ching téi thuc hién ké
néi lién tuc nhiéu lan, méi lan ti 2 dén 6 gid lién tuc va
chua phat hién 16i nao. V& mat déng bd sé liéu, quan sat
cho thdy s6 liéu thay déi ngay lap tuc khi cac théng sé
TN thay déi.

2.2.2. V€ phdn mém

Phan mém x{ li dugc ching t6i xay dung trén nén
web va hoan toan dua trén nén tang thu vién ma, cu
thé 1a Apache web server. Diéu nay dadm bao dé tuong
thich cao trén nhiéu thiét bi hién tai (smartphone, tablet,
laptop, PC ..). Giao dién ngudi dung dugc thiét ké don
gian, bo tri mach lac, dé st dung va dugc phdi mau cén
than dé khéng gay moi mat (Hinh 4).

Tinh nang phan mém da dang, dé dang phat trién
va dam bao dap Ung céc thao thac can thiét khi st dung
TN trong DH V4t li & trudng THPT. Cu thé nhu thu thap
s6 liéu, luu lai dang bang, quan sét sé liéu thay ddi, tinh
toan cac théng s6 (trung binh, sai s tuyét doi, sai s6
tuong déi,...), vé do thi nghién clu, so sanh d6 thi nghién
clu véi ham chudn d@é phat hién quy luat, luu sé liéu,
nhap s6 liéu vao lai d€ nghién clu, thém céc tinh toan
tuy y trén di liéu thu vé... Cac chic ndng ma ching téi
da phat trién la:

+ Vé dé thi truc tiép, song song vdéi viéc thu thdp
sé liéu.

+ Ldy sé liéu luu lgi tay y nguéi sir dung bding chiic

Bang 1: Bang két qua do sai léch siéu dm SRF 05
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Hinh 4: Giao dién chinh cia phdn mém xc i sé liéu

ndng “Start/Stop Collecting”.

+ Tuy chinh ki hiéu sé liéu thu vé, thém chd thich.

+ Xem sé liéu dd thu vé duéi dang bdng (Data
table): Trong bang s6 liéu nay, khi nhan chon moét cot
bat ki, phan “Thudc tinh c6t” (Column Propersties) sé
hién cac thong tin co ban: Cuc dai (max), cuc tiéu (min),
trung binh (Avg), sai s6 tuyét doi (Abs Eror), sai s6 tuong
d6i (Re Eror). Ngudi dung ciing cé thé xda cét hodc dong
d liéu nao d6 néu mudn.

+ Thém cét s6 liéu méi: Ngusi dung c6 thé tu thém
cac cot s6 liéu mai tinh toan trén cac cot sé liéu thu vé,
bang cac st dung chic nang “Thém c6t” (Add Column).
Biéu thuic tinh cot s6 liéu mai trén cot s6 liéu thu vé dugc
quy udc theo théng & quéc té: dis(x) la dao ham cua x;
const(A) lahang sG A,...

+ Thém dé thi: Sau khi da c6 bang s6 liéu gém cac
6 liéu thu dugc tir cdm bién (vi du: li do) va cac sé liéu
tinh thém (vi du: van téc, gia tdc,...), nguai dung hoan
toan c6 thé vé do thi khao sat cac dai lugng nay thay doi
theo thai gian nhu thé nao, tham chi khao sat su thay déi
cla dai lugng nay theo dai lugng khac, biang
chtic nang “Thém dé thi” (Add Graph).

Bo bing thinic R Sai 1éch gifra sensor + So sdnh dé thi véi ham chud@n: Mot

' : : : S0l el s6 liéu thu vé hodc tao thém khi dugc vé dé

Trung | Sais6 | Saisé | Trung | Saisé | Saisé | Sailech | Sailéech | thinhutrén sé cho ching ta cai nhin ré rang

binh | tuyét doi | twong doi)  binh | tuyét doi \wrong doi| myétdoi | mongdai | & quy luat vat li nhung khong thé khéng

(cm) | fem) |0 | (em) | (em) | (%) | (om) 9| dinh tuyét d6i quy luat dé. Tir d6, ching toi

™| ® @ 1) @ ) © @ ® xay dung chic nang “So sanh” (Compare)

1 10 0.1 1 10.3958 | 0.0059 | 0.06 0.3958 3.96 dé ngudi dL‘,Il:lg c6 thé tao mot ham chuén

2 | 20325 | 0125 | 062 | 20841 | 0.0092 | 0.04 0.516 2.54 tuy y:,tllay doi cac thar.npso, ve treén cung d?,

thi s6 liéu dang tim hiéu. Sau d¢6, thay doi

31 318 | 0125 | 039 [32.2547) 00092 | 003 | 04047 1.27 cac tham sé dén khi nao dé thi sé liéu trung

4| 397 | 01 | 025 |39.6267 | 00103 | 003 | 00733 | o8 ghdp VGi ?6 thi Chu5r|1, tacod thhé khang dinh
ugc quy luat cda so liéu ta thu vé.

5 50 0.1 02 | 497619 | 00094 | 002 | -02381 0.48 Vidy:D6 thi li d6 con lic dao dong theo

7| m2 | 01 | o014 | 73412 | 0oim | o002 | -0ssss 119 nhung ching ta khong thé khang dinh né

g - ol o | wame| v | e — y c6“chinh xac”la ham cos (sin) hay khong. Khi

dé, ta dung chiic ndng “So sanh” (Compare)

8 | 1168 0.1 009 |114.8%08| 00715 | 006 | -1.9002 1.63 tao ra mét ham sin chun theo thsi gian
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Hinh 5: Giao dién bdng s6 liéu
s
Live View Data Table D6 thi toa dd:
D5 thtoa dd &
6
a
2
o
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.
0.5 1 1.5 2 25 3 2
Time
-X 155 com
Hinh 6: Giao dién hién thi do thi méi
(do thj toa do - thoi gian)
Q ViLabs ®0 @
systom nfos T [ o2 |
[#lol]

DO thj toa do

Graph Properties

s 3 75
Time

—x —ComparevValue

Hinh 7: Ham chudn tring véi ham li d6 x sau khi
chinh cdc tham s6

véi ci phap chdng han: = const(A).cos(const(B)*time +
const(C)) + const(D), véi cac tham s6 A, B, C, D c6 thé
thay d6i sau d6. Khi thay d&i cac tham s6 A, B, C, D ta
sé dugc ham sin chudn, trung khép vai s6 liéu li dé thu
dugc, gitp ta khdng dinh li @6 dung la theo quy luat ham
cos/sin.

+ Xudt dit liéu ra file: Chiing t6i hé trg ngudi dung
trich xuat di liéu ra file khi can cé nhimng tinh toan
chuyén sau sau thi nghiém. D liéu bang s6 liéu sé dugc
luu dudi dang file *.csv, con d6 thi thi dugc luu dudi dang
file *.gif. S6 liéu ti bang s6 liéu dugc luu dudi dang *.csv
c6 thé m& dé dang bang Microsoft Excel va cé thé truy
xuét trd lai phan mém dé tiép tuc nghién ctiu néu can.

+ Pa ngén ngir: Ching téi cung cap lya chon 2
ngon ngit Tiéng Viét va Tiéng Anh cho ngudi diing. Lya
chon nay dé dang thuc hién & goc phai trén cling cla
phan mém.

+ Cdp nhdét don gidn: Méi khi cap nhat chiic néng
mdi, ngudi dung chi can vao chiic nang cap nhat, chon
file cap nhat va nhan “Cap nhat” (Update). Chiic nang
nay dé trong phan “About” & goc trén bén phai ctia phan
mém.

.~

=
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Hinh 8: So dé thi nghiém con Idc 16 xo

A
Live View Data Table 6 thi toa do;
—— "
D6 thi toa do i
6
4
2
0
-2
4
0.5 1 15 2 25 3 3.
Time
—x ;

Hinh 9: D6 thi li @ con ldc 16 xo

2.3. Mét sé thi nghiém phdn co hoc duGi su hé tro
ctia bé thi nghiém cadm bién ViLabs
DPE& lam ré hon kha ning dap Ung trong DH Vat li &
bac hoc THPT, ching téi tién hanh lam mot s6 TN thudc
phan Ca hoc, véi su hd trg ctia bod TN Vilabs.
2.3.1. Thi nghiém khdo sdt dao déng cta con ldc 16 xo
a) B6 tri TN nhu Hinh 8
b) K&t qua TN
Kich thich cho 16 xo dao dong, ch& dé thi truc tiép
(live view) 6n dinh, nhan nut “Start Collecting” r6i nhan
“Stop Collecting” sau mot vai gidy dé luu sé lieu vao
bang sé liéu. S&r dung chiic ndng vé lai dé thili d6 ching
téi dugc dé thi li d& nhu Hinh 9.
Dung chuic nang so sanh, ching toi két luan do thi
li @6 la d6 thi dao déng diéu hoa vdi bién d6 A = 4,42cm,
tan s6 goc w = 5,71 rad/s, pha ban dau ¢ = - 7,24 rad va
phuang trinh dao ddng tuong Ung la: x = 4,42sin(5,71t -
7,24) + 0,57 (cm, s).
Tur d6, c6 thé tinh dugc chu ki dao déng clia con léc
b T=252 2" 11 (s)
o 57
So sanh véi thong sé do dugc ti thi nghiém (Hinh
10):
+Dd gian clia 16 xo tai vi tri can bang: A =26 cm.
+ Khéi lugng qua ndng: m =250 g
+ Gia téc trong trudng g tai Thanh phé H6 Chi Minh:
g=9,78 (m/s?).
+ Chu ki dao dong:

T=2n ﬁ:zn %zl,m (s)
g 9,78
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"
ST
DB thi toa d& o
Graph Properties 6
] "
o
= e
Y3: None 2
Fune: - const(c)) + const(o) “ o5 T 15 H 25 H 3
P [ Time
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Hinh 10: D6 thi li @6 véi ham so sdnh
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Hinh 11:B6 thi li d6 - van téc - gia téc cda con ldc 1o xo

Két qua trén cho thay thiét bj ViLabs da xac dinh
dugc chu ki ctia dao dong.

St dung chuic ndng thém cét, chidng t6i dugc cac
cot gid tri van téc va gia téc tuong tng. Sau d6 vé dé thi
li d6 - van toc - gia téc dong thai, chung téi dugc do thi
nhu Hinh 11.

DO thi trén cho thay van toc 1éch pha 11/2 so vdi li
do, tai vi tri li dd cuc dai thi van toc c6 gia tri bang 0 va
nguagc lai. Déng thai gia téc thi ngugc pha véi li do.

2.3.2. Thi nghiém khao sdt dao déng cta con ldc don

a) B6 tri TN nhu Hinh 12

b) Két qua TN

Kich thich cho don dao déng, chd dé thi truc tiép
(live view) 6n dinh, nhan nut “Start Collecting” r6i nhan
“Stop Collecting” sau mot vai gidy dé luu sé liéu vao
bang sé liéu. S&r dung chiic nang vé lai dé thi li d6 ching
t6i dugc dé thi li @6 nhu Hinh13.

Dung chtic nang so sénh, ching téi két luan do thi
li d6 la d6 thi dao déng diéu hoa véi bién dd A=5,02 cm,
tan s6 goc w = 4,05 rad/s, pha ban dau ¢ = - 8,65 rad, va
phuong trinh dao ddng tuong Ung la: x = 5,02sin(4,05t -
8,65) + 0,23 (cm, s).

Tu d06, c6 thé tinh dugc chu ki dao ddng cdia con lac
B T=2" 2 2% 155 ()

o 4,05

So sanh véi théng sé do dugc tir thi nghiém:

+ Chiéu dai day treo: £ =60 cm.

+ Gia téc¢ trong trudng tai Thanh phé H6 Chi Minh
g=9,78 (m/s?).

+ Chu ki dao dong:

T=2n £=2n 0.6 ~1,6 ()
g 9,78
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Hinh 12: So dé TN con Idc 16 xo

—
Live View Data Table B0 thi toa d6 CLD,
D5 thi toa do CLD ]
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Time
— .

Hinh 13: D6 thi li d6 con ldc 16 xo

Két qua nay cho thay chu ki do ti thiét bi ViLabs la
phu hgp.

St dung chuic nang thém cét, ching t6i dugc cac
cot gid tri van toc va gia téc tuong Ung. Sau do6 vé dé thi
li d6 - van toc - gia téc dong thai, ching téi dugc do thi
nhu sau (phéng to mét doan s6 liéu):

S dung thi nghiém khao sat dao dong cuia con lac
16 x0 va con lac don trong DH.

Hai TN nay c6 thé dugc st dung trong DH bai “Con
ldc 16 xo” va “Con ldc don” thudc chuong 1, Vat |i 12 THPT.
No6i dung DH hai bai ¢ su tuong dong déu la ching
minh dao dong cla con lac 16 xo va con lac don la dao
déng diéu hoa. V&i su hé trg cda thiét bi VilLabs, chung
toi dé xuat tién trinh t6 chic hoat déng day - hoc bai
“Con ldc l6 xo” gébm 4 hoat ddng nhu sau:

Hoat déng 1: Gidi thiéu (5 phut). Trong d6, GV la
ngudi chtl ddng gidi thiéu cau tao con lac véi HS.

Hoat déng 2: Té chiic nghién cdu quy ludt dao ddng

.
Live View Data Table D0 thi toa d6 CLD
. N

D6 thitoa do CLD e
10
5
0
5
-10

1 2 3 4 5
Time
=—x =—CompareValue Canvasts cim

Hinh 14: D6 thi li @6 con ldc don véi ham so sdnh
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Hinh 15: D6 thi li d6 - van téc - gia téc cla con ldc don

con ldc (25 phat). Trong hoat dong nay GV la ngudi dat
van dé can nghién clu quy luat dao doéng clia con lac
xem c6 diéu hoa khong? Sau d6, GV dinh huéng HS
nghién ctu, kiém ching xem con l3c c6 dao déng diéu
hoa khéng bang 2 phuong an: Khao sat dong luc hoc
trudc, sau do6 khao sat thuc nghiém bang thiét bi ViLabs.
Hoat dong HS dién ra theo nhom va dugc nhom trudng
trinh bay két qua trudc 16p. Tir do, HS c6 dugc két luan
viing chac la con lac dao déng diéu hoa.

Hoat déng 3: Khdo sdt ca ndng con ldc 16 xo (10 phdt).
Trong hoat ddng nay, GV chu dong gidi thiéu cac dang
nang lugng clia con lac, ti d6 yéu cau HS ching minh
€0 nang nay bao toan (giéng sach giao khoa trinh bay).

Hoat ddng 4: Caing cé (5 phat). Trong hoat dong nay,
GV gilp HS khac sau va chét lai nhiing kién thic quan
trong cua bai, thong qua cau hoi hoac bai tap ngan.

Gidi phap t6 chic DH nhu da dé xuat trén mé
phdéng con dudng nghién cltu clia cac nha vat i, vi vay,
phu hop hon véi d6i tugng HS ti trung binh - kha tré 1én.
GV cling can cha y chi dinh hudng va tang cudng cho
HS tu cht hoat ddng, nham nang cao hiéu qua DH trong
chuong trinh Vat li THPT.

3. Két luan

V6i nhiing phan tich nhu trén vé Igi ich clia cac cam
bién va thiét bi két néi nhu trén, ¢ thé thay viéc tang
cudng hién dai héa thiét bi TN theo hudng nay la c6 co
sG va mang lai hiéu qua cho qua trinh DH Vat li & cap
THPT. Tuy nhién, viéc lua chon thiét bi can chi y dén kha

nang hé trg su pham dac biét kha ning hé trg phat trién
NL cho HS cla thiét bi. Vi thiét bi ViLabs ma ching toéi
ché tao va gidi thiéu, hoat dong hoc ctia HS c6 co hoi
phat trién t6t theo dinh hudng nghién cuiu, qua d6 phat
trién NL cta HS, dac biét Ia NL thuc nghiém va NL sang
tao. Nhiing uu diém ctia bd TN VilLabs c6 thé ké dén nhu:
DPugc xay dung da ngdn ngfi, trong dé co tiéng Viét; Do
chinh xéac cao; Day dl cac chic ndng can thiét khi lam
TN; Phat trién rdng mé cho nhiéu cdm bién khac; Gia
thanh phu hgp véi tiéu chi xdy dung cac phong TN tai
cac trudng hoc 6 Viét Nam.

Hién nay, chuing t6i van tiép tuc b6 sung thém cac
chtc nang cho phan mém va phat trién nhiéu cam bién
khac hé trg cac TN vat li trong chuong trinh DH & Viét
Nam. Chung t6i tin tudng rang bo TN ViLabs sé ho trg tét
hau hét cac TN trong chuong trinh nham gép phéan nang
cao hiéu qua DH.
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USING SENSORS AND COMPUTER-CONNECTED - DEVICES TO SUPPORT EXPERIMENTS
IN TEACHING PHYSICS AT HIGH SCHOOLS
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Abstract: Using sensors and computer-connected-devices to support experiments brings many benefits in teaching

Physics at high schools such as: Quickly and more accurate data collection; strong ability to handle data; ability to learn
quickly and easily reveals nature of phenomena;, deeply learn more about physics phenomenon-rules; widen various plans
to learn phenomena and laws of physics; help teachers and students to save time; create interest in learning tasks; develop
students’ competency. Then, teachers are supported in the active & creative teaching process, and improve effective
teaching. The article mentioned ViLabs device and ultrasonic sensors were designed to support mechanical experiments
in Physics teaching at high school.

Keywords: Physics experiments; high school; “ViLabs” experiment tool.
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