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Tém tdt: Hoat déng kiém tra, ddnh gid két qud hoc tap ctia ngudi hoc nhdm ndng cao chdt lugng gido duc dai hoc.
Viéc str dung bang GSP va phuong phdp ROC dé phan tich cau héi va ddnh gid két qua hoc tap clia ngudi hoc giip cho
ngudi day thu thdp dugc nhing théng tin phan héi quan trong tir ngudi hoc. Bong thai, hop cong cu MATLAB gidp viéc
tinh todn tré nén dé dang, nhanh chéng, chinh xdc va hién thj cdc két qud, hinh dnh mét cdch truc quan, sinh déng trén
giao dién dé hoa. Qua do, phdt hién nhiing sai sét va 16 héng vé kién thic cia sinh vién nhédm gidp gidng vién va sinh vién
tu diéu chinh hoat déng day - hoc hudng téi yéu cdu kiém tra, ddnh gid céng bdng, khdch quan két qua hoc tép dé néng

cao chdt lugng gido duc.

Tirkhéa: Ddnh gid két qua hoc tdp; bang GSP; phuang phdp dudng cong ROC.

(Nhdn bai ngay 17/11/2015; Nhan két qua phan bién va chinh siia ngay 01/3/2016; Duyét ddng ngay 27/11/2016).

1.Pat van dé

Nham thuc hién hiéu qua nhiém vu trong tdm nam
hoc 2015 - 2016 va nhiém vu cac nam hoc tiép theo nhu
tinh than cta Nghi quyét Héi nghi lan thi 8, Ban Chéap
hanh Trung uong khéa XI (Nghj quyét s6 29-NQ/TW) vé
D6i mai can ban, toan dién gido duc (GD) va dao tao mét
trong nhiing ndi dung quan trong nham nang cao chat
lugng GD dai hoc chinh la viéc d6i méi phuang phap day
hoc, trong d6 6 viéc d6i méi vé phuang phap kiém tra
(KT), danh gia (BG) két qua hoc tap (KQHT) clia ngudi
hoc. Cé thé noi, viec KT, DG la hoat dong khéng thé
thi€u cla qua trinh day va hoc. Théng qua KT, DG trinh
do nhan thuc, ki nang, ki xdo clla ngudi hoc sé phat hién
nhiing sai s6t va 16 héng vé kién thiic. TU d6, giup ngudi
day va ngudi hoc tu diéu chinh hoat déng day va hoat
déng hoc huéng tdi yéu cau KT, PG céng bdng, khach
quan KQHT cla ngudi hoc. D€ déi méi phuong phap KT
- DG, ngudi ta thudng st dung hinh thc thi trac nghiém
khach quan (TNKQ). Trén thuc té, ti khi tién hanh soan
thao cau hai trac nghiém cho dén khi st dung dugc cau
trdc nghiém vao KT thi cac cau trac nghiém phai DG &
nhiéu muc d6 khac nhau va méi dé thi trac nghiém phai
bao quat dugc kién thiic clia hoc phan can KT.

Két qua nghién cliu cta bai viét nay sé la tai liéu
tham khao gop phan vao qua trinh cai thién chat lugng
va hiéu qua cda viéc phan tich, lua chon cau hdi TNKQ dé
xay dung ngan hang cau hoi. Déng thai, nghién ctu nay
cling gop phan chan doan, G KQHT cda sinh vién (SV)
trong qua trinh hoc tap. Dudi day la phan gidi thiéu so
lugc vé bang GSP va phuong phap ROC.

Nam 2010, Nagai da dé xuat bang GSP dua trén su
két hop gilra phan tich quan hé xam véi bang S-P [1].
N6 dugc st dung khong chi dé€ chdn doan va BG trong
hoc tap ma con gop phan nang cao hiéu qua trong
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giang day. Bang GSP cung cap théng tin vé hé s6 chu
y ca hoc sinh va hé s6 chd y cla cau héi [2]. N6 con
tinh toan cac sé liéu r&i rac va dinh lugng cac nhan té
théng qua sap xép trinh tu dé gidi quyét cac méi lién
hé phtic tap gilta cac nhan t6. Trong nhiing ndm gan
day, bang GSP da dugc sir dung trong rat nhiéu trong
linh vuc GD [3]. Phuong phap ROC (Receiver Operating
Characteristic) c6 ngudn géc ti linh vuc quan sy, dugc
Ung dung trong viéc phat hién tau cla dich trén man
hinh radar trong Thé chién thu 2 [4]. Phuang phap ROC
da dugc ung dung chan doan va tién lugng thanh céng
trong Y hoc. Trong nhitng nam gan day, phuong phap
ROC ciing dugc st dung trong linh vuc GD dé phan tich,
chén doan va BG trong qua trinh day hoc [5]. Hién nay,
cac li thuyét vé bang GSP, phuong phap ROC chua dugc
st dung phé bién & Viét Nam, dac biét |a dung dé phan
tich, chan doan va DG trong GD.

Trong bai viét nay, tac gia da sir dung két hop bang
GSP va phuong phap ROC dé phan tich, lua chon cau
hoi TNKQ va chan doan, DG KQHT cua SV. Hon nia, st
dung phan mém MATLAB dé thiét ké mét hép cong cu
MATLAB cho phan tich, lua chon cau hoéi TNKQ; chan
doan tinh trang hoc tap cia SV va BG KQHT clia ho. Hép
céng cu MATLAB giup cho qua trinh tinh toan dé dang,
nhanh chéng, chinh xac, hién thi két qua va hinh anh
trén giao dién dé hoa ngusi dung mot cach truc quan
sinh déng.

2. Co sé li thuyét va phuong phap nghién ciu

2.1. Bang GSP

Bang GSP da duoc Nagai dé xuat trong ndm 2010
dua trén su két hgp gilta phan tich quan hé xam va bang
S-P. Bang S-P dugc dé xuat béi Takahiro Sato vao nam
1969. N6 thudng dung dé sap xép, phan tich va phan
loai két qua hoc tap clia hoc sinh va cau héi trac nghiém
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dua trén hé s6 chu y clia hoc sinh (CS) va hé s6 cha y cla
cau hai (CP) [6].

Trong bang GSP & Bang 1, Y la ma tran c6 m hang
vancét, trong do y, =1 néu SV trad I6i dung CH va y,=0
néu SV tra 18i sai cau hdi. S6 SV la S i=1,2,---,m; s6 cau
héila PJ,_] L2,

Hé sé chu )’/ cla SV dugc tinh bang cong thuc sau:

Z(y i?0ei) ~()¥)

Cs, =1- = (M
2 (¥, )= (%))
1

trong d6 ?=l % IR 3
J n o oj Va N=¥,= jglyij

Hé s6 chu )’/ cla cau hoi dugc tinh nhu sau:
Z (v; )(Y O, )(?')
CP.=1- (2)
M
2 (¥,0) (¥, )
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L —_1m X m
trongdo 'y :Eglyi. va M=y.j=i§1yij

Trong nghién cdu nay, phan tich quan hé xam
da dugc sir dung dua theo gia tri I6n nhat (Lager-the-

Better) dé lam vector tham khdo y, [7]. Dua trén d@r liéu
thé tir bang S-P dé thiét 1ap vector y,, vector y, la gia
tri 16n nhat 8 modi cotva ), la sé liéu tiing hang dua trén

ditliéu thé dé so sanh véi y,, .

yl = (yl(l)»yl(z)v' . ‘7y1(k)9' "y yl(m))

y2 = (yz(l)s y2(2)7' : 'syZ(k)s' . '9Y2(m))
: @
Yn= (yn (l)a Yn (2)5 . ':yn(k)f . 'ayn(m))

i=1,2,-n

Sau khi da thiét lap dugc sé liéu phan tich, ta tién
hanh tinh todn muc d6 quan hé xam. Céng thuc tinh
muc d6 quan hé xam da dugc dua trén li luan co ban vé
khodng cdch Minkowski. Miic d6 quan hé xam ctia SV va
cau héi lan luot duoc ki hiéu la GS, va GPI. tuong Ung vai
gia tri Gamma clia moi SV va méi cau héi. Gia tri Gamma
vé cd ban dugc tinh nhu sau [8]:

-A

0i =700y, (k)= LQL Li=12,:+n (5)
max min

trong do, A,, 1a téng khoang céach sai s6 tuyét doi

gitta y, véi y,.

- ey (PP
e =2 000307 @

Amax V@ Amm tuang Ung la gid tri I6n nhat va gia

tri nhé nhat cha KO' . Trong bai vié€t nay, ngugi nghién
i

clu da st dung p=2 dé tinh gia tri Gamma.

Bdng 1: Bang GSP

suhoi| S6cauhsi | Tongsé
oy e .| cauhditra | s | Gs
! 16i ding
S6 SV Cao
S i=12.-m Y =1¥imxn 1 |cs |as,
i» 94 l Thé’p
Téng s6 SV tralsi dung | Nhiéu « It — — | -
cp CP, - — |-
GP GP, — -
2.2.Phuadng phdp ROC

Phuong phap ROC st dung duong cong ROC dugc
dung dé DG cac két qua ctia mot du doan. Ung dung dau
tién cdia no la nghién clu cac hé théng nhan dién trong
viéc phat hién cac tin hiéu radio khi c6 su hién dién cta
nhiéu vao thap nién 1940. D& tinh dugc dién tich bén
dugi duong cong ROC (AUQ), tac gid phai tinh toan dé
nhay va dé dac hiéu cla ting cau hdi dua trén gia tri
thuc té va gia tri du bao dé xac dinh cac trang thai duong
tinh va am tinh (xem Bang 2).

Bdng 2: Bang 2x2 cua dudng cong ROC

Gia tri thuc té

Duong tinh that | Am tinh that
(@) (b)
Am tinh gi Duong tinh gid
(] (d)
Céch xac dinh trang thdi duong tinh va am tinh cta
SV va cau hoéi nhu sau: Dua trén két qua ctia bang GSP
va lan lugt can i vao téng s6 cau hdi ma SV tré 16i dung
va téng s6 SV tra I6i dung tuang Ung véi méi cau hoi dé
xac dinh trang thai duong tinh (ki hiéu la 1) va am tinh
(ki hiéu la 0) clia gid tri du bao. Sau d6, can cu vao gia tri
thuc té dé tinh cac trang thai a, b, c va d ctia SV va cau
héi.

Gia tri du bao

Ponhay (Se)=—2- )
a+b

Do dac hiéu (Sp) —q (8)

Dién tich bén dudi dudng cong

AUC= Se(lZ—Sp) 4 (Se J;l)Sp 9)

Pudng cong ROC ¢6 truc tung la ti 1é duong tinh
that (d6 nhay) va truc hoanh Ia ti 1é duong tinh gid (1 tri
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cho @6 d3c hiéu). Ca hai ti 1é nay st dung xac suat dé tinh

va c6 chung gia tri dao dong tir 0 dén 1. Dién tich bén

dudi duding cong ROC dugc xem la phan biét tét gilia hai

trang thdi duong tinh va am tinh khi AUC = 0,7; khéng

phan biét tét gilra hai trang thai khi AUC < 0,7.
2.3.Thiét ké hép cdng cu MATLAB

Trong nhiing ndm gan day, dé thuan tién cho
viéc tinh todn nhanh chéng va chinh xac cac phép tinh
phtc tap, nhiéu nha nghién ctiu da st dung phan mém
MATLAB dé thiét ké mot hop cong cu MATLAB [9]. Viéc
thiét ké hdp cong cu MATLAB dé phan tich, lua chon cau
hoéi TNKQ va chan doan, DG KQHT ctia SV. Chuang trinh
XU |i d@t liéu cGia hop cdng cu MATLAB trong nghién ctu
nay dugc tom tat gom co 6 budc (xem Hinh 1):

Budc 1: Nhap dir liéu. D{r liéu la ma tran Y da dugc
nhap vao dudi dang tap tin *.csv hodc *.xls hodc *.xIsx.

Budc 2: Kiém dinh d6 tin cdy clda d{ liéu (hé s6
Cronbach’s Alpha).

Budc 3: Tinh téng s6 cau hai tra I6i ding cho méi SV
va téng s6 SV tré I8i ding & mébi cau hoi; tinh hé s6 chu
y CS va CP clia SV va cau hoi, tiép theo la sap xép theo
gia tri CS va CP tu nho dén I6n. Thiét lap vector y,; tinh
téng khodng céch sai s6 tuyét d6i cia mbi SV va méi cau
hoi; tinh gid tri Gamma (GS va GP) clia mbi SV va méi cau
héi; sdp xép theo gia tri Gamma ti I6n dén nhoé ddi véi

( Bét dau )

&
l

A 4

/ Nhap dir liéu /

v

GSva GP.

Buéic 4: Xac dinh céc trang thai duong tinh va am
tinh; tinh cac gid tri a, b, ¢ va d; tinh dién tich bén duéi
dudng cong ROC clia mébi SV va moi cau hoi; thiét ké két
qua va hinh dnh dudng cong ROC.

Budc 5: Thiét k& hién thi cac két qua va hinh anh
dé hién thi trén giao dién d6 hoa ngudi dung. Ngudi st
dung luu lai két qua dudi dang tap tin *.csv hoac *xls
hodc *xIsx va hinh anh duéi dang tap tin *.JPG.

Budc 6: Tiép tuc hodc thodt khéi chuong trinh. Néu
ngudi sir dung nhap dir liéu mdi thi chuong trinh sé tiép
tuc va trg vé budc 1, hodc thoat khéi chuang trinh thi
chuong trinh sé déng lai.

3. Két qua nghién citu va thao luan

3.1. Dirliéu thuc nghiém

D{ liéu thuc nghiém trong nghién ctu nay dugc
ldy tU Trudng Cao dang Su pham Kién Giang, tinh Kién
Giang. D{r liéu la két qua tra 16i 25 cau hoi TNKQ, hoc
phan Méi truding va Con ngudi clia 35 SV K37A GD Mam
non. Trudc khi ti€n hanh phan tich, lua chon cau hoi
TNKQ va chan doan, DG KQHT clia SV, ngudi nghién ctu
da kiém tra dé tin cay cda dir liéu théong qua viéc tinh hé
s6 Cronbach'’s Alpha [10]. Hé s6 Cronbach’s Alpha cia dir
liéu trong nghién cttu nay la 0,806; hé sé nay cho thay di
liu c6 d6 tin cay cao phu hgp dé tién hanh nghién ctu

cac budc tiép theo.

3.2. Két qua nghién
ciu

Trén giao dién dé hoa
nguoi dung cdia hép cong
cu MATLAB (xem Hinh 2 va
Hinh 3) c6 thé thady dugc
két qua hé s6 chu y (CS va

Kiém dinh dir liéu
¢ Bang GSP

. CP) cta cac SV va cau hdi,
Phuong phap A A
ROC cac gia tri Gamma (GS va

Bang GSP i l

Tinh tong s6 SV va

v GP), dién tich bén dudi
dudng cong ROC (AUQ),

Xac dinh cac trang

A 4

Phuong phap ROC

v

Thiét ké két qua va
hinh anh

2N R

@uﬂ Y Luu hinh anh?

Tiép tuc?

Khoéng

Hinh 1: Luu d6 phan tich cdu héi TNKQ va DG KQHT cta SV
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tong so cau hoi

.

thai duong tinh va
am tinh

v

Tinh cac hé sb cha y
CS,' va CP,

Tinh céc gia tri a, b,
cvad

'

Tinh cac gia tri GS;
va GP,

!

v

Tinh dién tich bén
dudi duong cong
ROC (4UC)

v

Sip xép dit licu

Thiét ké két qua va
hinh anh

Tro ve

hinh anh vé gia tri Gamma,
cac dudng cong ROC cula
m®i SV va cau hoi. Trén giao
dién d6 hoa, ngudi dung
xac dinh dugc cac SV va
cau hoi c6 gid tri AUC nhé
hon 0,7 trong qud trinh
phan tich, lua chon cau hai
TNKQ va chan doan, PG
KQHT cua SV dua trén bang
GSP va phuang phéap ROC.
Dua theo két qua & Bang 4
da cho thay rang c6 11 SV
c6 gia tri AUC nho hon 0,7
va c6 24 SV c6 gia tri AUC
I6n hon hodc bang 0,7.
K&t qua 6 Bang 5 cho thay
€6 12 cau hoi cé gia tri AUC
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Hinh 2: Giao dién d6 hoa ngudi ding cua hdp céng cu
MATLAB (SV)
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Hinh 3: Giao dién d6 hoa ngudi ding cua hdp céng cu
MATLAB (Cau hdéi)
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Hinh 4: Hinh anh cdc gid tri Gamma, dudng cong ROC cua SV va cau héi

Bdng 3 : Két qua tinh cdc hé s6 chu y CS, cdc gid tri GS va AUC ctia SV

MasVv Téng| CS GS | AUC [MasV|Téng| CS | GS | AUC
8 24 | 0.00 | 1.00 | 1.00 4 15 |0.22| 0.38 | 0.83
12 23 | 000 | 0.88 | 1.00 | 24 15 [0.28| 038 | 0.75
3 22 | 0.08 | 0.79 | 0.81 1 15 10.29| 038 | 0.75
18 21 | 000 | 071 | 1.00 | 28 15 (035 038 | 0.75
29 21 | 005 | 0.71 | 085 | 35 15 1097| 038 | 0.58
11 20 | 0.00 | 0.64 | 1.00 5 14 [(030| 033 | 0.76
10 19 | 009 | 058 | 0.89 | 14 14 [0.40| 033 | 0.76
7 19 | 0.20 | 0.58 | 0.78 16 14 |(042| 033 | 0.68
30 19 | 022 | 058 | 0.78 | 20 14 [0.49| 033 | 0.68
23 19 | 0.34 | 0.58 | 0.67 17 13 |0.26| 0.29 | 0.76
21 19 | 0.56 | 0.58 | 0.67 2 13 [0.57| 0.29 | 0.68
15 18 | 0.07 | 053 | 0.90 | 13 12 10.27| 0.25 | 0.84

nhd hon 0,7 va cé 13 cau hoi c6 gid tri AUC
I6n hon hoac bang 0,7.

Dua theo Bang 5 dé phan loai muc d6
SV va muic d6 cau hdi cho nghién ctu nay.
Theo két qua & Bang 3, c6 thé phan loai 2
SV thudéc nhém A, 4 SV thuéc nhom B, 12 SV
thuéc nhém C, 13 SV thudc nhém D va 4 SV
thuéc nhom E. Theo két qua & Bang 4, phan
ra 2 cau héi thuéc nhém A, 7 cau hoi thudc
nhom B, 6 cau hoi thuéc nhém C, 5 cau hoi
thuéc nhém D va 5 cau hoi thudéc nhém E.

3.3.Thdo ludn

K&t qua cda SV va cau héi (Bang 3 va
Bang 4) c6 thé thay rang hé s6 CS va CP cang
cao thi gia tri AUC cang thap va ngugc lai. Cac
SV c6 gia tri AUC thap la cac SV c6 KQHT chua
6n dinh, tuong (ing cac cau hoi cd AUC thap
la cac cau hoi c6 do phan biét thap. Bai vi,
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27 18 1009 | 053 | 090 | 25 12 lo42] 025 | 068 | Bdng5:Phan Io.qi cdc nhdm SV va cau héi theo
gid triGamma [11]
31 18 | 0.17 | 0.53 | 0.80 33 9 [034| 0.14 | 0.74
. Gia triGamma |Mucdo| Mucdo

22 18 | 020 | 053 | 0.80 | 26 8 |060| 0.10 | 0.45 | |Nhom (0<y<1) SV | cauhéi

19 | 17 | 007 | 047 |091| 32 | 7 |1.02]| 007 | 050 A v>08 Pat(A)| Ratda

34 | 16 | 004 | 042 | 091 | 6 5 [1.18] 0.00 | 0.38 B 06<y<08 |Dat(®) D&

9 16 | 045 | 042 | 065 | - - - - C 04<y<06 |Dat(C)|Trungbinh
Bdng 5: Két qua tinh cdc hé sé cht y CP, cdc gid tri GP va AUC cta céu hoi D 02<y<04 |Dat(D) Khé
caﬁ"f‘éi Téng| cP | GP | AUC 'z': Téng | CP | GP | AUC E y<02 EZSPF‘-:)’ Rét kho

22 34 | 000 | 1.00 [1.00| 9 25 [0.56| 0.53 | 0.65 . i

phap hoc dé nang cao chat lugng GD, dat

3 32 {000 | 084 |1.00| 2 22 1039|043 | 057 dugc muc tiéu GD.

1 31 [ 0.00| 078 [1.00| 10 | 21 |0.40| 040 | 0.70 Nghién ctiu nay da thiét ké thanh cong

4 | 31 | 009|078 |086| 24 | 19 |027|034| 077 | MOthdp cong cu MATLAB cho phan tich, lva

chon cau héi TNKQ va chdn doén tinh trang

23 30 | 034 | 0.73 | 065 | 11 17 1038 0.29 | 0.71 hoc tap clia SV, déng thai DG KQHT clia SV.

7 29 (009 | 068 |090| 17 | 17 |051]0.29 | 066 | Hop cong cu MATLAB nay cé nhiéu uu diém

21 | 20 024|068 [070| 8 | 14 |061] 022 064 | Nhu dé dang sir dung, tiét kiem thai gian,

tinh toan chinh xac, hién thi két qué va hinh

5 29 | 042 | 068 | 0.60 | 25 13 |0.34| 0.19 | 0.63 anh sinh dong.

6 28 [ 029 | 064 |0.73| 15 | 11 |049|0.15| 0.67 Pay la phuong phap ngusi day cé thé

12 | 27 [031] 060 [076] 13 | 10 |052|012 | 072 | stdungnham caithién chét luong bién soan

va thiét k& dé thi, dé KTTNKQ, tir dé xay dung

16 | 27 | 041|060 [059]| 19 130 002 | 053 | s hano'cau hoi TNKQ. Déng thai, nghién

14 | 27 | 070 | 060 [0.51| 18 | 4 (137|000 | 044 | ctu nay cho thdy cé thé ap dung phuong

20 25 | 020 053 |079] - j _ _ phap nay dé chdn doan tinh trang hoc tap va

SV ¢6 néang luc thap da tra |oi dung cac cau hoi khoé dan
dén gia tri AUC thap. Vi vay, phuong phap nghién ctu
nay giup xac dinh va loai bd cac cau hdi c6 hé s6 chay
CP cao va gia tri AUC nhé hon 0,7.Tu d6, lya chon cac cau
héi phu hgp, xay dung ngan hang cau héi. Péng thai,
phuang phéap nay gilp ngusi day chan doan dugc tinh
trang hoc tép clia ngudi hoc, qua d6, DG dugc KQHT cla
ngudi hoc dua theo hé s6 chuy CS va gia tri AUC.

Két qua nghién clu nay sé la tai liéu tham khao
quan trong trong viéc xay dung ngan hang cau hoi TNKQ
dung dé KT, DG KQHT ctia ngudi hoc. Ngoai ra, n6 cling
cung cap cho ngudi day nhirng thong tin can thiét nham
xac dinh ding hon vé KQHT cla ngudi hoc. TU dé, dé
xudt kip thdi cac bién phap nham diéu chinh hoat déng
day va hoc, dap Ung cac yéu cau va muc tiéu ctia GD. Hop
cébng cu MATLAB trong nghién ctiu nay ciing cho thay su
hlu dung va tién ich. N6 gitp cho viéc tinh toan trg nén
dé dang, nhanh chéng, chinh xac va hién thi cac két qua,
hinh anh mét cach truc quan sinh déng trén giao dién
dé hoa nguai dung.

4. Két ludn

S dung bang GSP va phuang phap ROC dé phan
tich cau hoéi va BG KQHT clia ngudi hoc gitp cho ngudi
day thu thap dugc thong tin phan hoi rat quan trong tur
phia ngudi hoc. Qua dd, ngudi day kip thsi diéu chinh
phuong phap day, giip ngudi hoc diéu chinh phuong
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DG KQHT ctia ngudi hoc.
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USING GSP TABLE AND ROC METHOD TO ANALYZE QUESTIONS
AND EVALUATE STUDENTS’ LEARNING OUTCOME

Nguyen Phuoc Hai
Kien Giang College of Education
Email: phuochai1979@gmail.com

Abstract: Activities of testing and evaluating learners’learning outcomes will improve the quality of higher education.
Using GSP table and Receiver Operating Characteristic (ROC) method in order to analyze questions and evaluate learning
outcome help teachers collect important feedback from learners. At the same time, MATLAB toolbox makes calculations
easy, fast and accurate, displays intuitive and vivid images, results in graphical interface. Thus, errors and gaps on learners’
knowledge will be identified; teachers and students can adjust teaching-learning activities towards fair and objective
inspection and evaluation of learning outcome with the aim to improve education quality.

Keywords: Assessment of learning outcomes; GSP table; ROC method.
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