NGHIEN CUU

) SU DUNG BIEU DIEN TRUC QUAN ,
HO TRO BANH GIA NANG LUC TiNH TOAN CUA HOC SINH TIEU HOC

1.Pat van dé

Nang luc tinh toan (NLTT) la mot nang luc (NL) quan
trong trong tdam NL chung c6t 16i ma Chuang trinh Gido
duc phé théng téng thé 2015 dé ra. D& danh gia (PG)
mot trong nhiing thanh t6 ctia NLTT ¢ nhiéu phuong
thdc khac nhau, ching téi tap trung vao cach su dung
biéu dién truc quan. Qua d6, hoc sinh (HS) dugc trai
nghiém vua tim phuong an gidi quyét van dé (GQVD)
vlia boc 16 cac bidu hién cla NLTT lam cd s& phan béac
cho thang DG. Béng thai HS duoc phat trién NL chuyén
déi gifra ng()n ng(t thong thudng véi ngdn nglr truc
quan va ngon ng{ ki hiéu.

2. Cac quan niém vé ning luc tinh toan cta hoc
sinh tiéu hoc

Cac nghlen clu vé NLTT trén thé gidi c6 tu rat lau.
G Anh, c6 quan niém vé NLTT clCa Crowther (1959),
Cockcroft (DES, 1982), DfEE (1998). Cac quan niém vé
NLTT c6 diém tuong déng la su hiéu biét va kha nang
lam viéc v6i nhitng con s6, nhan thic khéng gian hinh
hoc, biéu dién bang ngdn ngir toan hoc nhu ki hiéu, dé
thi, biéu dé, ti 1&é phan tram,... Chién lugc cai thién NLTT
cla Ailen giai doan 2011 - 2020 mé ta NLTT bao gébm
kha nang sir dung su hiéu biét va ki ndng toan hoc dé
GQVD, dap (ng nhu cdu cuéc séng trong méi trudng
xa hoi phu‘c tap. Quan niém vé NLTT & Uc (2013) 13 kién
thuc, ki nang, hanh vi va kha nang HS can dé sir dung
toan hoc trong nhiéu tinh huéng. Theo OECD (2008),
NLTT la kha nang st dung, giai thich va giao ti€p théng
tin, y tudng toan hoc khi tham gia vao cudc sé’ng xa hoi.
Theo Chuang trinh Gido duc phé théng téng thé ctia Bo
GD&DT (2015), cac thanh t6 cia NLTT bao gom:

- SU dung cac phép tinh va do ludng co ban: S
dung dugc cac phép tinh s6 hoc trong hoc tap; do ludng
dugc kich thudc, khéi lugng, thai gian trong cac trudng
hgp don gian va budc dau biét uéc lugng.

- SI dung ngdén ngl toan: Nhan biét va st dung
dugc cac thuat ngt, ki hiéu toan hoc, tinh chat don gian
cla s6 tu nhién, mét s6 hinh don gian; budc dau biét su
dung thong ké trong hoc tap; hinh dung va vé phac hinh
dang cla cac hinh hinh hoc co ban; nhan biét va biéu
dién dugc mai lién hé toan hoc gitta cac yéu t6 trong cac
tinh huéng don gian hay bai toan cé 1Gi van.

- S dung cong cu tinh todn: SU dung dugc cac
dung cu do, vé, tinh trong hoc tap; s&r dung dugc may
tinh cdm tay véi nhiing chic néng tinh toan don gian
trong hoc tap va cuéc séng.

Nguyén Thi Kiéu Oanh da dé xudt quan diém phat
trién NLTT & ti€éu hoc gém cac thanh t6 sau [1]:

- Thuc hién thanh thao bén phép tinh sé hog, tu tin
udc lugng trong hoc tap va cudc séng; hi€u va cb thé
st dung cac kién thuc, ki nang vé do ludng trong nha
trudng va cudc song hang ngay;

- SU dung chinh xac, hiéu quad ngdén ng{t toan hoc
nhu cac thuat ngi, ki hiéu toan hoc, tinh chat don gian
cla cac s6, tinh chat moét s6 hinh hinh hoc, théng tin
théng ké toan hoc dé€ GQVP nay sinh trong hoc tap va
cudc song; c6 kha nang tudng tugng khong gian nhu
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hinh dung, xac dinh va sap xép, vé phac hinh dang cac
déi tugng don gian trong méi trudng xung quanh, nam
dugc tinh chat co ban cltia ching;

- Biét van dung suy luan logic, phan tich va lua chon
dugc phuong &n t6i uu dé GQVD dan gian; xay dung mo
hinh toan vé méi quan hé gilra cac dai lugng, yéu t6 dé
GQVD trong hoc tap va cudc séng;

- Strdung hiéu qua céng cy, dung cu do luong, tinh
todn nhu cac loai thudc, éke, compa, mdy tinh cam tay;
biét tinh toan vai céc s6 do.

3. Quan niém ca nhan vé ning luc tinh toan cha
hoc sinh tiéu hoc

T4t ca nghién cttu trén cé y nghia quan trong trong
viéc hinh thanh va phat trién NLTT cla HS tiéu hoc. Tuy
nhién, dé phu hop véi muc tiéu DG, ching toi quan niém
NLTT gém cac NL thanh t6 sau:

3.1. Nang luc tinh nhanh

Cac biéu hién chti yéu ctia NL tinh nhanh bao gém:
Strdung thanh thao cac bién phap tinh nham, biét chuyén
d6i hap li cach tinh phic tap vé cach tinh don gian.

3.2. Nang luc su’dung cdc ki thuat tuduy

Céc bleu hién cht yéu ctia NL st dung céac ki thuat
tu duy bao gém: Biét suy luan logic; biét dy doén va kiém
nghiém; biét so sanh, phan tich, tdng hop, khai quat.. aé
tim phuong an téi uu trong GQVD; biét quy la vé quen
dé tinh céc biéu thuc phic tap.

3.3. Ndng luc sirdung ngén ngir va ki hiéu todn hoc

Cac biéu hién chi yéu cta NL s dung ngén ngir
va ki hiéu toan hoc bao gém: Biét chuyén ddi gilta ngon
ng( thong thudng véi ngdn ngl truc quan va ngédn ngl
ki hiéu; sir dung chinh xac, hiéu qua cac thuat ng, ki
hiéu toan hoc, tinh chat don gian cla cac s6 va mét s6
hinh don gian; budc dau biét st dung théng ké trong hoc
tap; hinh dung va vé phac hinh dang cac déi tugng don
gian trong moi trudng xung quanh.

3.4. Nang luc sirdung cacphep tinh, quy tdc, cong thurc

Cac biéu hién chu yéu ctia NL st dung cac phép
tinh, quy tac, cong thic bao gom: DEm; thuc hién thanh
thao bon phép tinh s6 hoc; van dung dugc cac quy tac,
c6ng thuc trong cac tinh huéng cu thé; biét udc lugng;
hi€u va st dung cac kién thuc, ki ndng vé do ludng trong
nha trudng va cudc séng.

3.5. Ndng luc sir dung céng cu tinh todn

Cac biéu hién chu yéu ctia NL sir dung céng cu tinh
toan bao gém: Thuc hién thanh thao cac thao tac t6, cat,
ghép, gap, V&,... trén cac cong cu tinh toan (thudc thang,
éke, tranh anh, truc s6, tia s6, sa d6, hinh vé, bang, biéu
dé, may tinh cam tay...); biét st dung cac thao tac trén
céac cong cu tinh toan dé GQVP.

NLTT c6 nhiéu NL thanh t6 véi nhiéu biéu hién &
cac muc d6 khac nhau. Khi tinh toan dé giai quyét tinh
huéng hoc tap, HS phai trai qua rat nhiéu hoat dong
va thao tac tinh todn. Do do, viéc phan hoach NLTT ra
cac NL thanh t6 chi ¢6 tinh tuong doi va giao thoa. Tuy
nhién, viéc phan chia nay la ca s& cho viéc xay dung cac
tiéu chi cling nhu hanh vi trong BG NLTT cla HS cu6i
cap Tiéu hoc.
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4.Tinh toan qua biéu dién truc quan trong Toan
ti€éu hoc

4.1. Biéu dién todn hoc va cdc hinh thirc cia bi€u
dién todn hoc

Theo PISA, NL toan hoc phd théng gém nhiéu NL
thanh phan ma biéu dién toan hoc la m6t NL co ban va
quan trong. Biéu dién toan hoc phén thanh 3 pham tr
nhu sau: Thuc té: Gom cac bi€u dién thuc té & muc do
thap, thao tac truc tiép bang tay; Biéu tuong: Cac biéu
dién tryc quan st dung cac hinh anh, d6 thi, so dg, biéu
bang,...; Ki hiéu: Gom cac biéu dién ngoén ngtr va biéu
dién ki hiéu [2]. Biéu dién truc quan dong vai tro trung
gian két néi biéu dién thuc té véi biéu dién ki hiéu.

Tadao phan loai cac biéu dién trong gido duc Toan
thanh 5 dang sau:

- Biéu dién thuc té: Cac biéu dién dua trén trang thai
thuc ctia d6i tugng, téc dong truc ti€p, cu thé va tu nhién.

- Biéu dién bdng mé hinh thao tdc duoc: Chuing nhu
nhiing cong cu ho trg day hoc. D6 la su thay thé hay cac
m& hinh gla vé doi tugng ma HS tac dong truc tiép.

- Biéu dién bdng hinh danh (biéu dién truc quan): Cac
biéu dién sir dung tranh minh hoa, so d6, dé thi, biéu dé.
Day la loai biéu dién g|au tinh tryc quan va sinh dong

- Biéu dién bang ngon ngdr. Cac biéu dién su dung
ngon ngl hang ngay dé dién dat. Loai biéu dién nay bi
chi phai bai cac quy udc nhung thi€u tinh ngan gon.
Biéu dién c6 tinh mo6 té va tao cdm giac quen thudc.

- Biéu dién bang ki hiéu: Cac biéu dién st dung ki
hiéu toan hoc nhu s6, ki tu, biéu tugng.

Trong Chuong trinh Toan tiéu hoc, phan I6n cac
kién thiic dugc trinh bay dudi dang truic quan (tranh anh,
truc so tia s6, s do, hinh vé&, bang, biéu do) cung cacyéu
cau vé thao tac (dém, t6, cat, ghép, gap, vé, udc lugng,
do, ludng).

4.2. Quan niém cd nhén vé Biéu dién truc quan
trong Todn tiéu hoc va tinh todn qua biéu dién truc
quan trong Todn tiéu hoc

TUr cac két qua nghién cliu vé biéu dién toan hoc va
dac diém chuong trinh Toan tiéu hoc néu trén, ching toi
dé xudt hai quan niém sau:

- Biéu dién truc quan trong Todn tiéu hoc la viec mé
ta hay biéu dién cac doi tugng Toén tiéu hoc qua cac mé
hinh truc quan nhu: Tranh anh, truc s6, tia s6, sa d6, hinh
vé, bang, biéu d6 bang cac thao tac dém, o, cat, ghép,
gép, vé, udc lugng, do, ludng.

- Tinh todn qua biéu dién truc quan trong Todn tiéu
hoc 1a viéc thuc hién nhing thao tac dém, to, cit, ghép,
gap, vé, uéc lugng, do, ludng; so sanh, déi chiéu, phan
tich téng hap, khai quat; thuc hién cac phép tinh sé hoc
trén mién gia tri cia moé hinh truc quan; cac thao tac
chuyén déi gitta ngdn ngit thédng thudng véi ngdn ngir
toan hoc va ngdén ngi truc quan trén mo hinh truc quan.

Can su dung tinh toan qua biéu dién truc quan
trong DG NLTT clia HS tiéu hoc vi né phu hop nguyén [i
day hoc Toan tiéu hoc, dic diém tu duy ctia HS tiéu hoc,
nguyén tac day hoc tu truc quan sinh dong dén tu duy
triu tugng va giai quyét nhfrng kho khan cua HS tiéu
hoc trong viéc tim nghta cla tri thuc. Viéc tinh toan trén
biéu dién truc quan khong chila co hoi de DG NLTT clia
HS ma con 13 tinh hudng gitp HS phat trién NL st dung
ngon ng(rtoan hoc.

5. Panh gia nang luc tinh toan cta hoc sinh tiéu
hoc qua bi€u dién truc quan

Muc dich cua Chucng trinh DG HS quéc té (PISA) la
DG NL ctia HS nhu: NL st dung ngén ngir toan, NL mo
hinh hoa va cac ki ndng GQVD. G Viét Nam, NL sir dung
ngon ngutoan dugc xem 1a mét thanh t6 ctia NLTT. Mat
khéc, dua vao cac biéu hién cta NLTT, ngén ngif todn
hoc duoc hiéu khong chi gom cac thuat ng, ki hiéu toadn
hoc ma con mé rong téi cac loai ngén ngl so ds, hinh
vé, tranh anh, bang, biéu dé. Do do, viéc thiét ké cac tinh
huéng biéu dién truc quan viia cé tac dung hé trg DG
mot s6 thanh t6 NLTT cutia HS ti€u hoc vira dap tng muc
tiéu BG cda PISA.

Vi du: Tinh huéng phdn sé trén doan thdng

Hay tinh téng sau: LIS S
2 4 8 2"

(Vv6i2"=2.2.2..2 gom n thira s6 2).

Vi HS trung hoc phé thong, bai toan nay giai bang
cach st dung giGi han khi n dan t6i vé cuc. Trong tinh
huo'ng nay, ching té6i muén nhan manh vai tro hé trg
cla biéu dién tryc quan trong viéc dinh huéng HS tiéu
hoc quy la vé quen dé tim két qua. Chuing t6i minh hoa
gié tri phan s6 qua biéu dién truc quan, HS tlrviéc quan
sat - thao tac - du doan - khai quat sé nhan thay két qua
bai toan.

Hinh 1: Cdc mé hinh bdng gidy trdng
Gia su I6p hoc chia thanh 04 nhom, phat cho moi
nhém 01 mé hinh trong 04 mo hinh & Hinh 1. Yéu cau
méi nhom gidi quyét cac cau hoi trong tinh huong trén
mo hinh cla nhém minh, sau d6 trinh bay két qua va giai
thich cach lam.

1 ] L [ 1]

Hinh 2 Hinh 3 Hinh 4

NLTT ctia HS tiéu hoc chi dugc thé hién qua cac
hoat déng khi gidi quyét tinh huéng. Ching t6i thiét ké
tinh huéng vdi nhiéu hoat dong trong Bang 1:

Bang 1: Cdc hoat déng gidi quyét tinh huéng cia HS

Cau hoi
cuia giao vién

Hoat déng cua HS
(Xét mé hinh bang giay)

Biéu hién tinh toan ctia HS
(Lam co s& phan bac cho thang DG)

1. Hay thuc hién thao tac trén
mé hinh dé xac dinh gia tri

- Gap doi bang giay.
-T6 moét phan (Hinh 2).

phan sé 1 va ghi cong thic 1
2 (-2

tinh gia tri phan so

NI»—‘

- Chua nhan ra cach tinh t6ng theo céng thic

- Uéc lugng, chia bang gidy lam 02
phan bang nhau.

- Chuyén ti ngdn ngir ki hiéu sang
ngon ngir gid tri phan s6 trén bang
giay.
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2. Hay thuc hién thao tac trén

mo hinh vira thuc hién & Budc

1 dé xac dinh gia tri clia téng
1 1

(5 + Z) va ghi céng thuc tinh

gia tri cGia téng nay.

. y 1 y
- Phan tich: Phan bang gidy chua té la 3 Muon cé

1 s N ]
7 phai gap dé chia phan bang gidy chua t6 lam 02

phan bang nhau.

-T6 mét phan (Hinh 3). Tinh téng:

- Cach 1:Tinh truc tiép: l+l :ﬂ = 3
2 4 4 4

- Cach 2: Phan tich: Phan da to la %+% va phan
1 . . N
chuatoéla 7 Phan da t6 bang 1 trif phan chua té.

2 4 4

- Chuyén tU ngén ngir ki hiéu sang
ngon ngir gid tri phan s6 trén bang
giay.

- Chuyén ti ngdén ngir ki hiéu sang
ngon ngir gid tri phan s6 trén bang
giay.

- Cach 1: HS khéng biét chuyén tu
ngon ngl giad tri trén bang gidy
sang ngon ng ki hiéu.

- Céach 2: HS biét chuyén tu ngén
ngl gia tri trén bang gidy sang
ngon nglr ki hiéu; biét phan tich
téng hgp, van dung cac phép tinh
cong trtr phan s6, phan bu va cac
phan bang nhau ctia don vi.

3. Thuc hién thao tac trén mo
hinh vira thuc hién & Budc 2
dé xac dinh gia tri cta téng
1 1 1

—+—+—va ghi cong thuc
2 g g e eens

tinh gia tri ca tdng nay.

Céc hoat déng cutia HS tuong tu nhu trong cau hoi
2 (Hinh 4).

Cac biéu hién cla HS tuong tu nhu
trong cau hoi 2.

G budc thir n, ta c6 téng sau:
1 1 1 1
—+— +..t

2 22 222 22..2
(phan sé thi n c6 mau sé gém
n thita s6 2). Hay tinh téng &
budc thu 8.

- Cach 1: Tinh truc ti€p téng cla 8 phan sé theo

cach quy déong mau sé.

- Cach 2: HS bi€u dién trén doan thdng lan lugt dén

budc 5,6, 7 va 8 réi tinh téng: 1— L _2
c5,6,7vagréitinhtdng: 1 ———=-Cc.

- Cach 3: HS khong biéu dién trén doan théng, cac
em phan tich:
Buéc 1 téng bang (1 —%); Budc 2 téng bang

a —%) ; Buéc 3 t8ng bang (1 —é) ... Tuong tu, téng

Sbubc8 I (1———).
256

- Bi€u hién nhutrong cach 1 clia cau
hoi 2. Tinh theo cach nay vat v3, sai
sOt, mat thai gian.

- Bi€u hién nhutrong cach 2 ctia cau
hoi 2.

- Cach 3: Nhay bén trong ki thuat tu
duy, biét quy la vé quen dé dua biéu
thiic phuc tap vé don gian, sang tao
trong cach GQVD.

Cach gap trén mo hinh hinh tron va mé hinh hinh
vuéng thuc hién tuang tu (Hinh 5, 6). Cach gap trén mé
hinh hinh tam gidc nhu sau: Gap d6i mot canh dé cé
trung diém, ké doan thang di qua dinh con lai ctia tam
giac va trung diém viia gédp; tam giac dugc chia lam hai
phan bang nhau (Hinh 7). Ching t6i chi minh hoa cach
gdp ma HS tiéu hoc thudng st dung.

Hinh 5 Hinh 6 Hinh 7

Khi quan sat méi nhom trinh bay két qua va giai
thich cach lam, HS cd I6p phat hién du thuc hién trén cac
m& hinh khdc nhau nhung cach GQVPD tuong tu nhau. Tu
do, HS khai quat cach GQVD cho loai todn nay.

Vidu 1: Tinh huéng luci tam gidc déu

o DL

Hinh 8 Hinh 9 Hinh 10 Hinh 11

Chuang t6i thiét ké tinh hudéng theo cac cau hoi
nang dan dé kho trong Bang 2.

Véi HS tiéu hoc, cau héi 5 trong méi tinh huéng trén
tuong déi khé. Cach thiét ké cac cau hoi theo trat tu ngu
y quy ludt cung céc biéu dién truc quan tucng Ung lam
HS thay van dé don gian, c6 thé gidi quyét dugc.

6. Kétluan

Chung t6i da tién hanh phan tich hiéu qua cla viéc st
dung biéu dién truc quan trong BG NLTT clia HS cuéi cap

(Xem tiép trang 22)
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