NGHIEN CUU

VAN DE MO HiNH HOA TRONG GHU[[NG TRINH
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1.Datvan dé

Chuong trinh (CT) gido duc phé théng cta nhiéu
nudc trén thé gidi dugc xay dung theo huéng hinh thanh ki
nang, do do CT sach gido khoa (SGK) mén Toan va hé théng
danh gia nang luc hoc sinh (HS) cling dugc thiét ké dua
vao cac tinh huéng trong thuc tién cudc séng. Tieu chudn
“biéu dién” trong CT toan hoc phé théng ctia Hoa Ki néu
rd: “HS cdn tao va st dung cdc logi biéu dién khdc nhau dé té
chug, thiét Idp va giao tiép cdc y tudng todn hoc; lua chon, dp
dung va phién dich cdc dang biéu dién todn hoc khdc nhau dé
gidi quyét vdn dé; st dung biéu dién d@é mé hinh héa va hiéu
cdc hién tugng vat li, xa héi va todn hoc” [1]. Vi thé, bo sach
“Toan hoc trong ng(t cdnh” ctia Hoa Ki dugc rat nhiéu gido
vién (GV) st dung dé phat trién CT day hoc mén Toan gan
lién vai nglt canh thuc té. DEi v6i CT chia Ha Lan, khodng
30 nam trudc, Vién Freudenthal da phat trién CT mén Toan
ti€p can theo huéng gan lién véi thuc tién. Khung CT dua
trén quan niém rang toan hoc la hoat déng va HS can dugc
trai nghiém dé kham pha lai nhimng tri thic toan hoc bang
cach cta chinh minh hay néi cach khac la toan hoc hoa suét
qua trinh hoc. Van dé toan hoc trong SGK nham gitup HS
phét trién nang luc gidi quyét van dé. CT SGK ctia Phép dinh
huéng cho HS thuc hanh “phuong phap tiép can khoa hoc’,
trong dé HS phai biét: 1/ Quan sat, dat cau hai, trinh bay
mot gia thuyét va hgp thic hoa né, tranh luan, mé hinh héa
theo cach co ban; 2/ Hiéu su lién hé gilra cac hién tuong tu
nhién va ngén ngl toan hoc dugc ap dung & d6 va hé trg
mo ta cac hién tuong nay”[2].

Nhu vay, van dé mo hinh héa va gan toan hoc véi thuc
tién rat dugc coi trong trong CT SGK clia nhiéu nudc trén thé
gidi. Bdc biét, & cac nudc Hoa Ki, Australia, Buic, Canada va
Anh, c6 rat nhiéu tai liéu vé day hoc mé hinh héa dugc chinh
thiic phat hanh & tat ca cac cap d6 tur tiéu hoc dén trung hoc
phé théng va dai hoc. Trong cac tai liéu nay da xay dung
dugc nhiing vi du, nhing tinh huéng cu thé dé hé trg GV
trong viéc trién khai day hoc mé hinh héa. Tuy nhién, trong
SGK mén Toan cua Viét Nam, viéc thiét ké cac mo hinh toéan
hoc va cac bai toan cé ndi dung thuc tién phuc vu cho viéc
day hoc dén nay chua dugc nghién cttu mot cach day da.
Trong SGK va céc tai liéu tham khao vé mon Toan thudng chi
cha y tap trung lam ré nhiing van dé, nhimng bai toan trong
noi bo todn hoc. Mot s6 bai tap mé hinh hoa chi mang tinh
hinh thuc, khong khuyén khich HS tim toi, kham pha van dé
theo day du cac budc ctia qua trinh mé hinh héa ma chu yéu
tap trung vao budc giai bai toadn trong ng{t cdnh todn hoc [3].
Hon nia, nhiéu bai toan hau nhu méi chi dugc xay dung theo
céc tinh hudng gid dinh ma chua xuat phat tir nhiing tinh
huéng thuc té sinh dong.

2. Pua van dé mé hinh héa vao chuong trinh sach
gido khoa

Toan hoc c6 ngudn goc tur thyc tién, phan anh thuc
tién va c6 Ung dung trong thuc tién. Tl d6, c6 thé thay méi
quan hé mat thiét gita toan hoc va thuc tién, do dé viéc day
hoc toan khong thé tach r&i van dé lién hé véi thuc tién [4].
Chung ta c6 thé liét ké mot sé y tudng van dung toan hoc
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giai quyét van dé thuc tién trong CT SGK cla Viét Nam hién
nay nhu: khai niém dao ham va bai toan tim van téc tuc thai
ca mét chat diém chuyén dong thang; khai niém tich phan
va bai toan tinh dién tich, thé tich; khai niém cap sé nhan va
bai toan vé gui tién tiét kiém,... Ngoai ra, SGK con dua vao
mot s6 hinh anh vé cac dudng cé-nic trong thuc té€; khai
niém bat phuong trinh va bai toan kinh té&; xac suat, théng
ké mo ta va hé théng cac bai tap thuc hanh,... Tuy nhién, sé
lugng tinh huéng, mé hinh toan hoc va bai toan thuc tién
con qua it va chua thuc su trd thanh quan diém chi dao,
xuyén sudt qua trinh day hoc.

Theo két qua khao sat ching téi thu thap duoc cho
thay dai da s6 HS déu muén biét nhiing mé hinh toan hoc
trong thuc tién nhung cac em déu khéng thudng xuyén tu
minh tim hiéu di€u nay. Vi vay, HS mong muén trong SGK
can ¢6 nhiéu vi duy, hinh v& mé hinh sinh déng hon xuat
phat tir chinh thuc tién cudc séng clia cac em. Nhiéu GV
cling quan tam dén viéc day hoc theo hudng tang cudng
mai lién hé toan hoc vdi thuc tién nhung su quan tam nay
chidiing lai & cap d6 thap va chua thudng xuyén. Nhiéu noi
dung kién thuc trong CT nang vé tinh hoc thuat, khéng co
nhiéu vi du, mé hinh toan hoc thuc tién. Cé khoang 50% s6
GV dugc khao sét cho rang ho khong thudng xuyén cho HS
gidi quyét nhiing tinh huéng thuc té ngoai SGK. That vay,
viéc tim ra cac tinh huéng lién quan dén thuc tién hodc cac
mé hinh todn hoc @& minh hoa cho bai gidng ddi hdi GV
phai cé sy tim t0i, suy ngh tich cuc va mat nhiéu thoi gian
trong khi su am hiéu cac linh vuc ca cudc séng clia nhiéu
GV con han ché va thyc trang “thi gi, hoc ndy” van con tén
tai. Chinh tu tudng nay cing véi cac dé thi khéng cé bai tap
c6 lién quan dén thuc tién nén dan dén viéc day hoc cé léng
ghép cac mé hinh todn hoc bi xem nhe, tham chi bé qua,
mac du c6 mét s6 mé hinh la dan xuat dé gidp HS hiéu dugc
ban chat cac khai niém toan hoc. Dac biét, d€ gidi quyét cac
bai tap ¢ lién quan dén xay dung mé hinh toan hoc doi hoi
HS phai c6 nhimng kién thuc, ki nang va su hiéu biét nhat
dinh vé chinh céc tinh huéng thuc tién ctia mé hinh dé.

Chuing t6i quan niém bai toan c6 néi dung thuc tién
¢6 hai loai chinh, d6 la: bai todn ¢6 tinh huéng gia dinh va
bai todn chira tinh huéng thuc. Bai toan c6 tinh huéng gia
dinh la nhiing bai todn c6 ndi dung lién quan dén thuc tién
chi mang tinh chat mé phoéng, theo y chi quan clia ngudi
bién soan, cac dir kién khong phan anh ding hoan toan
dung véi hién thuc. Tur d6, chdng téi dé xuat tang cudng
dua cac tinh hudng thuc tién vao CT SGK mén Toan theo
cac hinh thic sau day: 1/Bai todn mé dau nham ggi dong
€0, tao hing thu cho HS va gitp GV dua ra tinh huéng “c6
van dé” trugc khi ti€p can mot khai niém mai hoac néi dung
mot dinh ly méi; 2/ Hoat déng mé hinh héa dugc thiét ké sau
khi hoc xong mét don vi kién thiic gitup HS biét van dung,
lién hé va st dung nhitng cong cu toan hoc phtu hgp trong
gidi quyét van dé thuc tién; 3/ Bai tdp mé hinh héa & cudi
bai hoc giup HS cling ¢6, dao sau va ma& rong kién thuc dé
giai bai todn trong nhiing ngl cdnh khéac nhau; 4/Dy dn mé
hinh héa giup HS c6 diéu kién lam viéc theo nhém trong
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thai gian khoang hai ngay va trinh bay bao cao két qua tai
cac budi xémina hodc ngoai khéa toan hoc; 5/Bdi doc thém
& cudi bai hodc cudi chuang gitip HS tim hiéu vé lich strtoan
hoc va ngudn goc clia cacy tudng toan hoc quan trong. Doi
V@i cac hinh thiic 1, 4, 5, can tang cudng dua vao cac tinh
hudng thuc (cé tinh dén su phu hop vai trai nghiém thuc té
cla HS); véi cac hinh thic 2, 3 thi cac tinh hudng gia dinh
6 thé chiém uu thé. Ngoai ra, SGK can dam bao tinh tham
mi, trinh bay nhiéu hinh anh va mé hinh toan hoc sinh déng
gan gui véi cudc séng xung quanh HS.

3. Tich hgp mé hinh héa trong qua trinh day hoc

Tich hgp mé hinh héa trong qua trinh day hoc todn
phai dat dugc hai muc dich co ban sau day: 1/ Mé hinh héa
dé hoc todn c6 nghia la coi mé hinh hoa la mét phuong tién
ho trg viéc hoc cac y tudng va khai niém toan hoc cta HS,
vi du nhu tao dong co, ciing ¢6, van dung khai niém va lién
hé vai kién thiic ctia cac mén hoc khac; 2/ Hoc todn dé mé
hinh héa cé nghia la coi mo6 hinh héa la mét muc dich cta
viéc hoc toan, qua d6 boi dudng cho HS nang luc giai quyét
van dé, nang lyc tu duy phé phan, nang luc sirdung céng cu
va ngén ngl toan hoc dé€ mo ta, giai thich hién tugng thuc
tién. Ngoai ra, day hoc gan v6i mé hinh héa la moét cach
thic t6t dé thuc hién day hoc lién mén, day hoc tich hop
va truyén thu “van hoéa toan hoc” [5]. Tich hgp mo hinh hoa
trong day hoc toan giup chuén bi t6t cho HS budc vao cuéc
s6ng da dang sau bac hoc phé théng, c6 kha nang nhin mot
van dé duéi nhiéu goc d6 khac nhau khi giai quyét van dé
v&i nhiing kién thic téng hop clia nhiéu moén hoc. Cach tiép
can nay la can thiét vi moi hién tugng ctia tu nhién va xa hoi
déu ton tai vdi tu cach mot thuc thé théng nhat hiu co. T
nghién ctru thuc tién ching toi dé xuat moét s6 bién phap
sau day trong day hoc mon Toan:

a) Bién phdp 1: Téang cuéng goi déng co mé dau xudt
phdt tir tinh huéng thuc tién va yéu cdu HS thudng xuyén
lién hé véi thuc tién

Viéc goi déng co mé dau trong day hoc c6 thé xuat
phat tir van dé trong thuc tién hodc trong noi bo toan hoc.
Khi ggi déng co xuat phat tir thuc tién GV c6 thé néu lén:

1/ Thuc té gdn gii xung quanh cuéc séng cta HS; 2/ Thuc té

xd hoi réng I6n (kinh té, ki thudt, quéc phong,...); 3/ Thuc té &
nhdng mén hoc va khoa hoc khdc (vat Ii, héa hoc, sinh hoc, ki
thudt,...). Viéc xuat phat ti thuc té€ gan gdi xung quanh HS
sé gilp cac em thay duoc su tén tai khai niém toan hoc an
chua trong thuc tién, tir dé c6 dugc niém tin va hing tha
dé kham pha khai niém toan hoc. Hon nira, HS thudng da
6 sy trai nghiém vé thuc té€ gan gii xung quanh va day la
cd s& dé HS c6 thém thuan lgi trong viéc hinh thanh khai
niém dugc hoc. Viéc xuat phat ti thuc té€ khong nhing cé
tac dung goi ddng ca ma con gop phan hinh thanh thé gisi
quan duy vat bién ching. Nh& do6, HS nhan rd viéc nhan
thiic va cai tao thé gidi da doi hoi phai suy nghi va giai quyét
nhlng van dé toan hoc nhu thé nao, tic la nhan ré toan hoc
bat ngudn ti nhimng nhu cau ctia doi séng thuc té.

Viéc yéu cau HS lién hé dén thyc tién trong qua trinh
hoc la can thiét bai viéc lam nay tao co hoi dé HS st dung
nhimng trai nghiém trong cudc séng, nhin thay dugc kién
thic toan hoc trong cudc séng. Viéc lién hé cé thé dugc
thuc hién dudi cac hinh thic nhu: Tim hinh dnh, xdy dung
mé hinh trong thuc tién phdn dnh kién thiic todn hoc, tim cdc
Ung dung cta kién thirc todn hoc dé hoc vao thuc tién hodc
dua vao sé liéu thuc tién dé phan tich va du bdo vé vdn dé
trong tuong lai gan.

b) Bién phdp 2: Chu trong phadt trién ndng luc gidi
quyét vdn dé thuc tién trong qud trinh day hoc

Day hoc phat trién nang luc doi héi phai tang cudng

yéu cau HS mé hinh héa toan hoc, van dung kién thic vao
gidi quyét nhiing van dé thuc tién. Khi giai quyét van dé
trong thuc tién doi hoi HS phai huy dong va van dung kién
thic téng hap lién quan dén nhiéu mén hoc nhu vat i, sinh
hoc, hoa hoc, ki thuat... Nhiéu mé hinh toan hoc cling dugc
GV cac mén hoc khac st dung dé gidi thich va du bao vé cac
hién tugng trong ty nhién, xa héi va moi trudng.

Vi du 1: Do hién tugng tan bdng, nudc bién déng nén
dién tich mét hon dao trén Thdi Binh Duong moi nam bj chim
thém 2%. Gid strndm 2015 dién tich dao la 1.200 km?, héi nadm
2030 dién tich cta dao con bao nhiéu?

Day la bai toan HS phai huy dong kién thic vé todn
hoc va kién thuc vé dia li, moi trudng. K&t qua thuc nghiém
cho thay da s6 HS c6 thé chuyén van dé thuc t€ sang bai
toén st dung cap s6 nhan ma khong gap bat ki tré ngai nao.
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Hinh 1: HS phan tich, mé hinh héa va gidi bai todn

Tuy nhién, khd ndng phan tich, téng hgp, lién hé két
qua |0i gidi bai toan va doi chiéu thuc té cia nhiéu HS con
han ché. Chi mét sé it HS c6 thé dua ra nhiing bién s6 anh
hudng dén két qua cla bai toan trong thuc tién nhu bién
d&i khi hau, hién tugng bang tan, trai dat néng lén, hiéu
Ung nha kinh, lugng khi thai tang, lugng mua, su béi dap
hay xam lan,...

¢) Bién phdp 3: Gido duc tich hop théng qua cdc mé
hinh todn hoc

Trong qua trinh day hoc toan, GV can tang cudng su
dung cac mé hinh toan hoc dé tich hop gido duc cac van dé
vé dan s, moi trudng, stc khde, thé thao,... cho HS théng
qua cac du an hoc tap lam viéc theo nhédm véi thai gian
hoan thanh du an khoang 2 ngay. Do d6, khi thiét ké cha
dé du an GV can phai xac dinh ré muc tiéu rén luyén ki ndng
s6ng, kha nang van dung kién thuc lién moén, nhing noi
dung HS tu khdm pha va nhiing néi dung GV c6 thé hé trg
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Hinh 2

nhu: yéu cau doc kivan dé, phac hoa mé hinh, xac dinh muc
tiéu, s6 liéu can thiét, thu thap thém sé liéu, chon loc s6 liéu,
y nghia cla két qua trong thuc tién,...

Vi du 2: Su tdng ddn sé dugc udc tinh theo cong thic
S =Ae™, trong d6 A la dan s6 cta ndm Idy lam méc tinh, S
la s6 dan sau N nam, rla ti s6 tdng dén s6 hdng nam. Biét ndm
2001, dén s6 Viét Nam la S =78.685.800 ngudi va ti lé tang
dan sé ndm dé la r =1,7% . H3i dén ndm ndo dén sé nudc ta
& muic 100 triéu, néu ti s6 tdng ddn s6 khéng déi?

GV dua mé hinh bai toan vé dan sé sau khi hoc xong
bai ham s& mi nhdm gitip HS van dung toan hoc trong
du bdo dan s6 va gop phan gido duc dan sé. K&t qua thuc
nghiém cho thdy da sé HS da biéu dién dugc mé hinh toan
hoc (Hinh 2) va du bao thai diém dan s6 cda Viét Nam dat
muc 100 triéu ngudi.

Tuy nhién, rat nhiéu HS chua c6 théi quen d6i chiéu
két qua tinh todn vai thuc té va nhanh chéng dua ra két luan
rang dén nam 2015 dan sé Viét Nam sé dat 100 triéu ngudi
ma khéng nhan ra rang két thic nam 2015 dan s6 clia nudc
ta chua dat dén con s6 da dugc tinh toan va chua dua ra
dugc nguyén nhan vi sao lai c6 su khac biét gitra tinh toan
trén mé hinh toan hoc va sé liéu thuc té.

Mot s6 it HS lién hé thuc té rat t6t va dua ra nguyén
nhan cé nhiing sai s6 trong qua trinh tinh toan dua trén mé
hinh toan hoc: “Hién nay, dan s6 nudc ta khoang trén 90
triéu ngudi. Sai s6 da tinh toan la do ti 1& gia tang dan s6 da
thay d&i qua tiing nam. Trén thuc té thi ti lé tdng dan s con
phu thudc vao mét s6 yéu té khac nhu ti 1é ta, di cu nhap
cu, chién tranh, chinh sach ké hoach hoa gia dinh,... Vi vay,
két qua dugc tinh & trén chi mang tinh chat tuong déi. Tuy
nhién, chiing ta c6 thé nhan thdy hiéu qua cla céng tac ké
hoach héa gia dinh trong thai gian gan day”.

Nhu vdy, théng qua cdc mé hinh toan hoc, GV ¢6 thé
I6ng ghép van dé gido duc dan s6 va gido duc moi trudng rat
€6 hiéu qua va cé tinh kha thi cao. Vi thé, can tang cudng dua
cac mo hinh toan hoc vé cac van dé tu nhién va xa hoi vao
trong SGK d€ gép phan gido duc toan dién cho HS & bac hoc
phé théng. Ngoai ra, GV c6 thé suu tam cac bai toan va mo
hinh toan hoc gan vai thuc tién bang cach: 1/ Tim kiém cac
bai toan tir nguén tai liéu tham khao trong va ngoai nudc; 2/
Tim kiém bai toan tir CT SGK clia cac mon hoc khag; 3/ Tim
kiém bai toan ndy sinh tir nhiing van dé trong thuc tién nhu:
ngan hang, chiing khoén, bao hiém, giao théng, kinh doanh,
y t&, thé thao, am nhac, mi thuat,..; 4/ Tim hiéu y nghia thuc
tién cla cac khai niém toan hoc trong SGK va l16ng ghép kién
thuc lich strtoan hoc trong suét qua trinh day hoc.
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Hinh 3: L&i gidi bai todn cta HS vé mé hinh
phdt trién dén s6

4004 ngutd

4, Két luan

K&t qua nghién ctu cho thay HS hoan toan cé thé tham
gia vao qua trinh mé hinh hoa néu xay dung dugc nhiing
tinh huéng phu hgp va tich hgp mé hinh hoa trong qua
trinh day hoc. Théng qua d6, c6 thé phat trién & HS ning
luc giadi quyét van dé va xay dung mé hinh toan hoc phu
hgp va6i thuc té. Ching t6i dé xuat mot sé bién phap tang
cudng lién hé toan hoc véi thuc tién, 16ng ghép phuong
phap mo hinh héa nham ho trg GV trong day hoc tich hop,
lien mon. Trong b6i canh CT gido duc phé théng dang tiép
can theo hudng phat trién nang luc HS thi viéc van dung két
qua nghién ctu nay dé tao co hdi cho GV va HS xay dung
cac mé hinh todn hoc phuc vu cho qua trinh day hoc toan la
mot viéc lam rat c6 y nghia. Thong qua do, HS thay dugc vé
dep clia toan hoc qua cac ing dung thuc tién cta né, déng
thaoi thong qua cdc moé hinh todn hoc, HS c6 co héi dugc gidi
quyét cac van dé trong thuc tién d&i séng. Day cling chinh
la mét trong nhitng muc tiéu quan trong clia qua trinh day
hoc mén Toan & trugng phd théng.
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SUMMARY

The paper addresses the issue of modeling in the
Mathematics textbooks at schools. According to the author,
students can fully participate in this process within appropriate
situations and integrate modeling in the teaching process.
Then, students can develop competence in solving problems
and building mathematical models fit reality. The author also
proposes a number of measures to strengthen contacts with
practice, integrated modeling approach to assist teachers
into integrated teaching, interdisciplinary. In the context
of general education towards competence development,
provides opportunities for teachers and students to develop
mathematical models to serve mathematics teaching is a very
meaningful job.

Keywords: Modelling; curriculum; texttbooks.



