NGHIEN CUU

QUY TRINH SOAN THAO GIAO AN MlnlN'IJf\P TRINH
THEO PHUONG PHAP DAY HOC TIEN HOA

1. D3t van dé

Theo nha tam i hoc su pham Vygotsky, @& hoc sinh
(HS) ti€p nhan tri thic, hinh thanh ki ndng va phuong
phap méi qua qua trinh day hoc (DH), phai t6 chic hoat
déng nay hudng vao vung phat trién gan nhat [1]. D6 la
vling chtra nhimg diéu ngudi hoc chua biét nhung cé thé
dat dugc nhd sy gitip d& cla gido vién (GV) hodc bang cac
con dudng khac. Theo d6, GV t6 chiic qua trinh phat trién
clia ngudi hoc gidp ho dat téi vung phat trién gan nhat,
déng thai hinh thanh vung phat trién gan nhat ké tiép dé
HS lién tuc phat trién.

Thuc té khi phai hoc nhiing bai hoc (BH) dai, phtic tap,
ngudi hoc gap nhiéu khé khan vi kha nang nam bat cac
van dé méi clia con ngudi co6 han nén dan dén viéc khéng
theo kip bai gidng va tam li chan nan, bo cudc. Phuong
phap day hoc tién héa (PPDHTH) dugc khéi nguén tir y
tudng ctia md hinh phét trién tién hoéa [2] trong nganh
cong nghé phan mém nham giai quyét tinh huéng kho
khan trén. Y tudng c6t 16i clia phuong phép la té chic
qua trinh DH thanh nhiéu budc lap, méi budc nham dat
dugc mét s6 muc tiéu thanh phan. Viéc phat trién cac
budc Iap la mot yéu cau quan trong khi thiét ké qua trinh
DH. Bay la yéu t6 dé phan biét PPDHTH véi phuang phap
chuong trinh héa va phuong phép gia tang (Incremental
Learning). Qua d6, GV sé c6 cach thuc ré rang dé té chic
qua trinh DH khi st dung PPDHTH.

2. Cac dac diém chinh cta PPDHTH

PPDHTH c6 6 d&c diém chinh nhu sau [3]:

1/ Huéng da muc tiéu: Huéng da muc tiéu khong chi
dugc xac lap & cac muc tiéu téng thé ma con dugc thé
hién qua viéc xac lap cdc muc tiéu nho trong tiing budc
13p. Cac muc tiéu nhd nay co thé 1a moét thanh phan cua
muc tiéu téng thé, c6 thé Ia mot muc tiéu trung gian hodc
I6ng ghép véi cac muc tiéu dugc xac lap theo yéu cau cla
cac phuong dién khac nhau trong qua trinh DH.

2/ Ldp sém va thudng xuyén: Két qua cla viéc DH
khong chi dugc nhin thay rd rang & cudi qua trinh ma &
ngay cudi méi budc lap. Mét yéu cau dac biét ctia phuong
phap la ndi dung/muc tiéu cua budc lap sau phai ké thiia,
phét trién ti budc 13p trudc. Néu khong théa man yéu cau
nay thi BH chi la mot chudi cac thanh phan riéng 1é néi
ti€p nhau.

3/Ddy dua cdc phdn xdc Idp muc tiéu, phdan tich yéu cdu,
thiét ké BH, thuc thi qud trinh DH va kiém tra, ddnh gid trong
méi budc Idip: D& moi budc 13p ¢6 hiéu qua, muc tiéu phai
rd rang, c6 thé nhin thay dugc va kich thich dugc hing
thd cdia ngudi hoc. Budc lap va cdc muc tiéu trung gian
phai c6 y nghia déi véi ngudi hoc hodc can thiét cho qua
trinh t8 chic BH. Tuy nhién, cac phan xac dinh muc tiéu,
phan tich yéu cau va thiét ké BH nhat thiét phai tién hanh
tron ven & lan day tha nhat.

4/ Huéng dén ngudi hoc: Dac diém nay khéng chi
dugc thé hién qua y tudng ca ban la dé qué trinh hoc trd
nén dé ti€p can, hing thiu déi véi ngudi hoc ma con thé
hién & yéu cau doi véi thiét ké tiing budc lap.

5/ Kién trac BH véi két thic mé: Thong thudng muc
dich va cac thanh phan ctia BH dugc xac dinh ré rang tu
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dau, it bién déng trong qua trinh DH. Nhiing trusng hop
dac biét (cac BH theo phuong phap dua trén du an hodc
phuong phép dua trén van dé) cé thé cé két thic mé va
dugc két hgp véi PPDHTH.

~ 6/Dinh huéng muc tiéu, khéng dinh huéng hinh thuc:
Y tudng co ban cla phuong phép la sy tién héa cua cac
budc lap, dua trén sy tiém can dan dén muc tiéu cudi cling.
Mbi budc lap dugc xac dinh dau tién bang mét hoac mot
s6 muc tiéu, sau d6 mai dén cac phan khac. Qua do, ngudi
thiét ké qua trinh DH dugc dinh hudng rdé theo mot 16 trinh
hudng muc tiéu, thoat khoi rang budc vé hinh thic.

3. Quy trinh soan thao mét BH theo PPDHTH

3.1. Lua chon BH phti hop

Theo cac dac trung cia PPDHTH, mét BH phu hop dé
t6 chiic DH theo phuong phap nay c6 nhiing dac diém:

- Dai, chtia nhiéu kién thic phuc tap: Y tuéng cla
PPDHTH la dé€ dé dang héa qua trinh hoc nhiing BH ¢6 do
dai, néi dung nhiéu do muc tiéu clia né ndm ngoai vung
phét trién gan nhat cGia ngudi hoc. Vé thdi gian, lugng kién
thic can hoc khéng thé tiép thu hét trong thoi gian dé
trang thai tam li hing khai, dugc kich thich ban dau khéng
bi mat di va chuyén sang trang thai mét mai, chan nan.

- Phan chia thanh nhiéu giai doan “ké thura” 1an nhau:
Kién thiic clia BH dugc chia thanh nhiéu phan ¢ tinh lién
tuc. Tinh ké thita dugc thé hién & hai dang dudi day:

Dang 1: K& thiia vé ndi dung kién thic: Kién thic sau
dat ca sé trén kién thiic trudc, mé rong, bé sung kién thiic
trudc. Nhu vay, kién thic thu nhan dugc la mot day ké
thira 1an nhau. Dang nay phu hop cho céc BH thién vé tinh
li thuyét.

Dang 2: Ké thlia vé két qua: Sau khi da lam dugc mot
cbng viéc nao do6, ngudi hoc tiép tuc ti€p thu thém kién
thuic sau va lam dugc cong viéc ma rong thém cho céng
viéc trudc do. Nhu vay, két qua thu dugc sé la mot day tién
hoa theo chudi kién thiic thu nhan dugc. Dang nay phu
hop véi cac bai hoc két hop gitra li thuyét va van dung.

3.2. Thiét ké BH theo mét chudi cdc buéc Idip tién héa

Buéc 1: Thiét lap muc tiéu chan trai: Day la muc tiéu
BH hudng tdi, thong thudng la mét kha nang, trang thai
nhan thdc méi ma ngudi hoc dat dugc sau khi hoc xong
BH. Muc tiéu trong da s6 cac BH tuong déi rd déi véi nguoi
xay dung BH. Tuy nhién, muc tiéu nay c6 thé mang tinh
md, chdng han nhu céc trudng hap hoc theo du an.

Budc 2: Xac dinh yéu cau: TU muc tiéu chan troi, xac
dinh cac yéu cau can thiét dé hudng t6i muc tiéu, phu
thudc vao ting BH cu thé, cé thé chia vao cac nhom gém:
Nhitng yéu cau can dat dé dat dugc muc tiéu; Yeu cau déi
VvGi v8i ngudi hoc: Trang thai va kha nang ban dau, nhimg
yéu cau trong qua trinh DH; Nhiing yéu cau hé trg nhu
moi trudng, phuong tién DH.

Budc 3: Thiét lap kién tric mé téng thé: T nhiing
yéu cau dugc xac dinh & budc 2, lua chon mét phuong an
hay con dudng thuc hién dé ngudi hoc chuyén ti trang
thai hién tai dén trang thai dugc xac dinh trong muc tiéu
chan trai. Déi véi trudng hgp BH mé, con dudng thuc hién
¢é tinh ma thuc sy, mang tinh dinh tinh, dinh huéng va
dugc b8 sung chinh xac dan qua tiing budc l3p. DSi v6i
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nhiing BH da xac dinh ré muc tiéu chan trdi va phuong
an, can thuc hién cac phuong phap DH cu thé trong ting
giai doan.

Budc 4: Xac 1ap cac budc lap (liéu hoc): Tuy vao dac
diém cha phuong én da xac dinh & budc 3 ma cach thic
xac dinh cac budc lap cling khac nhau:

Truong hop phuong dn mang tinh mé: Giéng vai viéc
phét trién phan mém theo mé hinh tién hoa va quy trinh
xac dinh cac budc lap cta BH, gém cac budc nho:

a) Hudéng t6i muc tiéu chan troi va dam bao cac yéu
cau dugc xac dinh & budc 2. Theo con dudng da dinh &
budc 3, xac dinh mét muc tiéu bé han, chinh xac hon cho
mot budc 13p. Tiép theo xac dinh phuong an DH dé dat
dugc muc tiéu nay.

b) Thuc hién qua trinh DH theo budc lap da xac dinh.

¢) Tién hanh danh gia két qua dat dugc sau khi hoan
thanh budc lap.

d) Dva vao két qua da dat dugc sau budc lap, quay lai
diéu chinh muc tiéu chan trai.

e) K& thura két qua da dat dugc clia budc ldp via
hoan thanh va dinh huéng theo muc tiéu chan trgi, quay
lai thuc hién budc a cho lan lap tiép theo.

Truong hop phuong dn téng thé da duoc xdc dinh ro:
Cac budc lap sé dugc xac dinh bang cach phan thanh
tiing giai doan vai cac yéu cau cu thé:

- Vé kich thudc: Kich thudc phu hgp dé ngudi hoc dé
dang tiép thu, c6 thé mang lai mét két qua co y nghia va
nhin thdy dugc bai ngusi hoc dé kich thich, duy tri hing
tha hoc tap;

- Vé tinh doc lap tuong d6i: Bu doc lap dé mang lai
mot két qua co y ngha;

- Vé tinh ké thura: Su phan chia phai khéo léo sao cho
giai doan sau phai la mét su ké thiia ctia giai doan trudc.

Mét s6 kho khan c6 thé xdy ra & budc nay va hudng
gidi quyét la:

- N6i dung BH kho chia nho: BH tuy chira nhiéu kién
thic nhung lién quan chat ché véi nhau, khé c6 thé chia
nho nhung van dam bao méi phan cé tinh déc lap tuong
d6i va c6 thé dan dén mot két qua cé y nghia. Trudng
hop nay co thé gidi quyét bang cach tach cac kién thucra
thanh nhiéu nhdm nhé. M&i nhém lai tim thém cac muc
tiéu phu, két qué phu dé kich thich hiing thi ngudi hoc.
Mot trudng hop khac la tuy sé lugng kién thic khong
nhiéu nhung phtic tap va doi héi phai cé thai gian dai dé
linh hoi. Trudng hgp nay c6 thé giai quyét bang cach phan
chia kién thuc phuc tap thanh nhiéu giai doan nho, don
gidn hon hodc b6 sung thém cac giai doan trung gian véi
céac kién thic di nho dé tiém can dan dén kién thuc phic
tap cuéi cung.

- Khé dam béo tinh ké thiia gilra cac budc lap: BH co
cdu truc gobm nhiéu ndi dung kha rgi rac. Trudng hgp nay
khéng thich hop dé t6 chiic qué trinh DH theo phuong
phap tién hoa.

4. Gido an bai Can ban vé 1ap trinh C

Chuing t6i gidi thiéu vi du vé gido an dugc soan thao
cho BH vé lap trinh C trong chuong trinh lién két dao
tao ki su INSA Val de Loire dugc tién hanh tai Trudng Dai
hoc Su pham - Pai hoc Hué. Bai gidng nguyén goc dugc
chuyén giao tir Trung tam INSA Val de Loire - Phap vi thai
lugng 4 gid hoc, trong d6 o6 2 gid li thuyét va 2 gid thuc
hanh. Cac gi¢ hoc li thuyét tré nén qua tai doéi vai da s6
sinh vién (SV), gay kho khan cho gid thuc hanh. Bay chinh
la mot BH phu hop dé ap dung PPDHTH. Chiéu theo quy
trinh soan thao BH, néi dung clia cac budc cdia BH dugc
xac dinh dudi day:

Budc 1: Xac dinh muc tiéu chan troi
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- Li thuyét: Can ban vé giai thuat va lap trinh C.

- Ki nang: Viét va chay cac chuong trinh don gian
trén ngdén nglr C.

- Phan loai muc tiéu chan trgi: Dang xac dinh ro.

Budc 2: Xac dinh yéu cau

- Li thuyét: SV nam dugc li thuyét can ban vé ap trinh
C: Khai niém can ban vé gidi thuat, chuong trinh; Cau tric
cta moét chuong trinh C don gian; Cac thanh phan céan
ban trong mét chuong trinh.

- Ki nang: Viét, dich va chay mot chuong trinh C don
gian.

- M6i trudng: Phong hoc li thuyét két hop véi thuc
hanh: Projecter, bang, may tinh két néi Internet.

- Kién thtc, ki ndng:

SV: C6 kha nang st dung may tinh can ban: Cac ki
nang soan thao van ban, s&r dung Internet dé tai va cai dat
phan mém.

Giadng vién: Am hi€u va c6 kinh nghiém trong lap
trinh C.

Budc 3: Thiét 1ap kién tric téng thé

- Cau trdc cua tién trinh DH: Cac liéu hoc li thuyét xen
lan v&i cac bai thuc hanh, moi phan c6 thoi gian khoang
10-15 phut. Cac thuc hanh mang tinh ké thita nhau.

- Phuong phép DH trong tung liéu hoc:

Li thuyét: Thuyét trinh, néu va giai quyét van dé, thao
luan; st dung slide;

Thuc hanh: C& nhan thuc hanh theo huéng dan cu
thé cda gidng vién; khuyén khich su trao déi va trg giup
lan nhau giira SV.

- Xac dinh ndi dung DH cu thé:

Li thuyét: Khai niém vé giai thuat; Khai niém vé
chuaong trinh may tinh; Cau trdc can ban ctia mot chuong
trinh C; Can ban vé sir dung d liéu trong chuong trinh
(hang, bién, kiu di liéu); Cac phép xt Ii s6 hoc; Vao, ra
daliéu.

Thuc hanh: Thuc hanh trén phan mém BlockCodes:
Cai dat phan mém Blockcodes; Tao m&i mét Project C;
Dich, chay chuong trinh “Hello Word!”; Hiéu chinh va chay
chuong trinh “Hello Word!”; St dung hang, bién vai cac
kiéu dir lieu khac nhau; S dung nhiéu file chuong trinh
trong moét Project BlockCodes; SU dung cac phép toan
hoc va logic; S dung céc cau lénh vao ra di liéu; Bai tap
téng hop.

BuGc 4: Xac dinh cac liéu hoc (xem Bang 1, trang 11)

Gido an trén da dugc gidang day thd nghiém tai
Trudng Dai hoc Su pham - Pai hoc Hué. Qua quan sat va
danh gia sa bo ban dau, nhiing mat tich cuc cua phuong
phap la: SV nhanh chéng lam ch kién thic va ing dung
vao thuc hanh; qua trinh hoc tap dé kiém soat va chac
chan di dén dich, phat hién sém tinh huéng SV khéng
theo kip tién trinh hoc tap dé khac phuc; gid hoc 16i cudn,
gay hung tha cho SV. Tuy nhién, do chi mdi tht nghiém
ban dau nén nhiing két luan trén chi mang tinh dinh tinh
va can c6 thém nhiéu nghién ctiu khac dé dé c6 nhing s
liéu chinh xac.

5. Két luan

Tuy 6 nhiéu diém tuong tu vSi Phuong phap DH
chuong trinh héa va Phuong phap DH gia tang, PPDHTH
ld moét phuong phap mdi, véi nhiing dac diém riéng.
Phuong phap nay tap trung vao viéc dé dang héa cho
ngudi hoc trong qua trinh hoc nhiing kién thdc dai, phiic
tap, véi néi dung gém nhiéu phan cé tinh ké thita nhau.

O trén, chiing to6i da trinh bay mot quy trinh cho viéc
thiét ké gido an day BH theo PPDHTH va thi nghiém soan
mét bai gidng clia chuong trinh Lap trinh C. Tuy méi mang
tinh th&r nghiém nhung n6 ciing da chiing minh dugc vé
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Bdng 1: Xdc dinh cdc liéu hoc

Sttva " N .
Théi gian Noéi dung Hoat dong chinh
Liéu 1
Li thuyét |Khai niém vé giai thuat Giang vién thuyét trinh
(10 phat) | Khai niém vé chuang trinh may tinh
Cau tric cén ban ctia mét chuong
trinh C
Thuc hanh | Download va cai dat phan mém | Giang vién trinh dién tiing budc va sinh vién thuc hanh theo
(20 phut) |Block Codes SV théo luan vé cdu tric cta chuang trinh “Hello World!” (Prg-a01)
Tao mét Project C (Hinh 1)
Dich va chay chuong trinh “Hello
World!” (chuong trinh dugc tao sdn
khi tao Project C)
Hiéu chinh, dich lai va chay chuang | SV chinh stfa cau “Hello World!” thanh “Chao moi nguai!”
trinh. SV bé sung thém mét cau lénh “Khéi dau véi lap trinh C”; (Prg-a02)
Liéu 2
Li thuyét |Lithuyét vé hang Giadng vién trinh dién va SV lam theo chuadng trinh tinh chu vi va dién
(5 phut) | Dan nhap tich hinh tron c6 ban kinh r = 24.534, vé6i Pl = 3.14159 (Prg-a03)
Gi&ng vién phan tich nhugc diém clia Prg-a03 trong viéc phai gé gia tri
cla Pl nhiéu lan trong chuaong trinh dé tao tinh huéng c6 van dé
Giang vién thuyét trinh vé hang
Thuc hanh | Thuc hanh vé hiang Gi&ng vién hudng dan SV dinh nghia hang Pl va st dung dé hiéu chinh
(10 phut) chuong trinh Prg-a03 thanh Prg-a04
Liéu 3
Li thuyét |Lithuyét vé bién va ki€u dt liéu Gidng vién phan tich nhugc diém clia Prg-a04 trong viéc sir dung con s6
(10 phut) truc tiép cho ban kinh r dé tao tinh huéng cé van dé
Gi&ng vién thuyét trinh vé bién va kiéu di liéu
Thuc hanh | Thuc hanh vé bién va kiéu dit liéu | Gidng vién huéng dan SV dinh nghia bién r kiéu thuc va st dung bién
(10 phut) nay dé hiéu chinh chuang trinh Prg-a04 thanh Prg-a05
Liéu 4
Thuc hanh |Tao, dich va chay nhiéu chuong | Giang vién yéu cau SV gilt nguyén chuaong trinh ci va tao mét chuong
(20 phat) | trinh trong cing mot project trinh m&i cho phép tinh téng clia 2 s6 nguyén x, y va hién thi két qua
=>Tinh hudng c6 van dé: SV tao dugc chuong trinh maéi nhung khéng
thé dich/chay dugc
Gidng vién demo va SV lam theo dé tao, dich va chay mét chuong trinh
mdi trong khi van gitt nguyén chuong trinh cl trong cling project
SV hoan thién va chay chuong trinh tinh téng clia 2 s& nguyén x, y va
hién thi két qua. (Prg-b01)
Liéu 5
Li thuyét |Phép gan va Cac toan tu sé hoc Giadng vién gidi thiéu vé Phép gan va Cac toan tlr s6 hoc trong C
(10 phut)
Thuc hanh | Cac phép toan s6 hoc Gidng vién lan lugt yéu cau SV ti€p tuc phat trién chuong trinh Prg-b01
(10 phat) dé hién thi hiéu, tich, thuong, chia nguyén, chia du cia 2 s6 nguyén x,
y. (Prg-b02)
Liéu 6
Li thuyét |Vao, ra ditliéu Giang vién phan tich nhugc diém cta Prg-a05 va Prg-b02 vé viéc cé
(15 phut) dinh cac gia tri cGla cAc tham s& r va x, y d€ tao tinh huéng cé van dé
Giang vién gidi thiéu li thuyét vé vao ra di liéu
Thuc hanh |Vao, ra d{ liéu Giang vién hudng dan SV strdung li thuyét vé vao, ra dit liéu dé hiéu chinh
(20 phut) cac chuang trinh Prg-a05 va Prg-b02 dé cho phép ngudi dung nhap cac

gia tri, r va x, y khi chay chuong trinh

(Xem tiép trang 18)
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